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APLICANDO CON SEGURIDAD
CUMPLIENDO LA LEY

de prevencion de riesgos laborales

En la asociacion CLUB DIR trabajamos para
mejorar la calidad en la aplicacion de productos
quimicos para la construccion.

Celebramos ya nuestro 15 aniversario con innu-
merables obras realizadas de impermeabiliza-
cion, realizacion de pavimentos, reparacion
y rehabilitacion de edificios y obras civiles,
colocacion de ceramica, etc.

Nuestra dilatada experiencia demuestra no solo

Mas informacion en: www.clubdir.com
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una impecable ejecucién sino también una clara
apuesta por la seguridad en la obra.

Esta trayectoria nos permite ser la Unica asocia-
cion del sector con el Certificado de Calidad ISO
9002.

Las empresas asociadas al CLUB DIR seguimos al
servicio de la calidad y la seguridad en la puesta
en obra. Seguimos a su servicio.

Basters, 15

08184 Palau-solita i Plegamans
(Barcelona)

Teléfono: 93 862 00 17

Fax: 93 862 00 03
E-mail:clubdir@clubdir.com
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Nuevo diseno.

« El Plan de Vivienda, en
mano de las CC.AA.

 El Ultimo afio del amianto.

o ITE al Alcazar de Sevilla.

» El pabellon de Aragon en la

Expo 92, montado en Zaragoza.

Palacio de Congresos
de Cataluna.

« La EUAT de Sevilla busca el
sello de excelencia europea.

» Asamblea General
Extraordinaria de PREMAAT.

« Profesionales de sociedades
mercantiles en la S.S.

« El Club Musaat sigue
creciendo.

Incidencia de la
carbonatacion sobre la
durabilidad de las estructuras
de hormigén armado.

Empresas del sector.

Novedades editoriales.

Palacios y Gaudi en la
fisonomia de Madrid y Barcelona.

>>0rtufio

>>Fernando Sanchez Drago
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E T SOFTWARE DE INSTALACIONES PARA ARQUITECTURA,
m INGENIERIA Y CONSTRUCCION

Para asegurar la maxima calidad
en todos sus proyectos

Software técnico que le resolvera todos sus proyectos
(memoria descriptiva, anexo de calculos, pliego de
condiciones, medicion y planos) de una forma segura e
inmediata, gracias a los métodos de calculo mas avanzados
(calculo matricial con algoritmos de optimizacion) y a las
herramientas graficas mas potentes (entorno grafico tipo CAD,
lectura de imagenes de fondo en DXF, DWG, BMP y TIF, zooms
de todo tipo, etc.). Mas de 12 afios, de investigacion y desarrollo
al mas alto nivel, nos avalan.

- Edificacion

CIEBT: Instalaciones Eléctricas BT *
VIVI: Instalaciones Eléctricas en Edificios de Viviendas *
IPCI: Instalaciones de Proteccion contra-incendios por agua.

Proximos Programas Edificacion: Fontaneria, Saneamiento, Gas,
Telecomunicaciones, Cargas Térmicas, Conductos de Aire,
Radiadores / Suelo Radiante y Fan-coils.

» Urbanizacion

ALP: Redes de Alumbrado-Publico.

REDBT: Redes Eléctricas de Distribucion BT.

CMBT: Calculo Mecanico de Lineas Aéreas BT.
REDAT: Redes Eléctricas de Distribucion AT.

CMAT: Calculo Mecanico de Lineas Aéreas AT.

CT: Centros de Transformacion de Interior e Intemperie.
ABAST: Redes de Abastecimiento de Agua.

ALCAN: Redes de Alcantarillado.

* Los programas CIEBT y VIVI son mddulos graficos sobre esquema unifilar.

Si desea mas informacion dirijase a:

dmELECT, S.L.

C/ General Alvear, 4-3°B
04800 ALBOX (Almeria)
Telf.: 950 12 07 57

Fax: 950 12 08 91
http://www.dmelect.com
e-mail:info@dmelect.com

iiSOLICITE DEMO GRATUITAMENTE!!



CERCHA es el drgano de expresion del Consejo
General de la Arguitectura Técnica de Espana

edita

MUSAAT-PREMAAT Agrupacion de Interés
Econdmico y Consejo General de Colegios de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Espana.

consejo editorial
José Antonio Otero Cerezo, Rafael
Cercos Ibdfhez y Alfredo Camara Manso.

consejo de redaccion

Eduardo Gonzdlez Velayos, José Bautista Gomez,
José Luis Lopez Torrens, Josep M. Llesuy Parrimond,
Maruja Carrera y Charo Garrido.

secretaria del consejo de redaccion: Marichu Casade.
Paseo de la Castellana, 155, 1° planta. 28046 Madrid.

redaccion, realizacion y produccion

NIB COMUNICACION

Castelld, 115, teléfonos: 91 562 39 15/

91561 49 64 [ 91 561 80 15. fax: 91 562 71 35.
e-mail: nib@retemail.cs

nibcomunicacion@ wanadco.es

direccion
Maruja Carrera y Charo Garrido
secretaria de direccion: Raquel Martin Benito
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diseio original: Tim Peich

director de arte: Santiago Aguinaga.
maquetacidn: Pedro Diaz Ayala
fotografia: Jorge F. Bazaga y Niko Chicote.
fotografia de portada: Alejo Bague
ilustraciones: Jorge Arranz

publicidad

Elsevier Informacion Profesional, Zancoeta, 9. Bilbao.
teléfono 94/ 428 56 00. fax: 94/ 428 56 33. e-mail:
esarachu@elsevier.cs

colaboran en este nimero

Alberto Cifuentes, Alfonso Cobo Escamilla, Niko Chicote,
Jorge F. Bazaga, Teresa Fornies, José Luis Gonzdlez
Fermin, Ana Ontiveros, Pilar Ortega, Alfonso Ortuito,
Fernando Sanchez Dragd, Alonso Serrano, Julio Zapata.
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CERCHA no comparte necesariamente [as opiniones
vertidas en los articulos firmados o expresadas por terceros.

sometido a control de 1z @B
tirada: 43.000 ejemplares.

deposito legal: M 18.993-1990

Cercha ha culminado un cambio radical, un rediseno
completo de la primera a la dltima pagina. Los criterios
formales se han basado en conseguir una publicacion
mas moderna, mas clara, en la gue el color se configu-
ra como elemento diferenciador de sus secciones.

Los contenidos permanecen en su linea: la de ofrecer la
imagen de los aparejadores y arquitectos técnicos a tra-
vés de su trabajo, de su imprescindible aportacion a las
obras de edificacién que dirigen, de su implicacion en el
mantenimiento y la rehabilitacién, de su aportacion a los
avances tecnologicos, de su esfuerzo para conseguir una
construccién acorde a las actuales exigencias de calidad
y cada vez mas respetuosa con el medio ambiente,
Como los anteriores, este nimero recoge la materializa-
cion de la labor de la arquitectura técnica en la edifica-
cién. ;Se podria haber ejecutado sin pilares interme-
dios una obra de la amplitud del Palacio de Congresos
de Catalufia sin la técnica aplicada a la arquitectura?
;Hubiese sido posible, sin la existencia previa de im-
portantes actuaciones de mantenimiento, que un edifi-
cio centenario como el Alcazar de Sevilla haya pasado
con nota la ITE? ;Qué habria sido del pabellén que re-
presentd a Aragén en la Expo de Sevilla sin el trabajo
de desmontaje y moniaje protagonizado por un equipo
de arquitectos técnicos?

En cualquier caso, la nueva imagen de Cercha no es un
hecho aislado. Detras subyacen las profundas transfor-
maciones que se han producido en el ejercicio profesio-
nal y la puesta al dia de nuestras instituciones. El dise-
fio que estrenamos quiere ser el espejo de la adapta-
cién de los colegios a las demandas sociales. A través
de Cercha decimos lo que somos, en qué lugar esta-
mos y hacia donde nos dirigimos. Y lo hacemos -como
ha ocurrido con el nuevo disefo de la revista- sin com-
plejos y sin miedos: desde una profesion que, tras la
promulgacion de la LOE, ha encontrado definitivamente
su espacio y que se encuadra en unos colegios renova-
dos en sus objetivos y su funcionamiento. <<
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Plan de vivienda,

pronostico reservado

Las Comunidades Autonomas tienen en
sus manos buena parte del éxito o
fracaso del nuevo Plan de Vivienda. La
potestad que les otorga el Gobierno de
mejorar el precio basico nacional puede
ser determinante para despertar el
interés de los empresarios por llevar a
cabo las actuaciones previstas por el
Ejecutivo. Mientras se pronuncian, el
pronostico para la vivienda protegida
sigue siendo reservado.

Todos coinciden en que, como dice el ministro
de Fomento, la reactivacion de la vivienda protegi-
da constituye una de las férmulas mas idoneas
para el mantenimiento de la actividad constructo-
ra a la que el sector nos tiene acostumbrados en

>> Alberto Cifuentes
>> llustracion: Jorge Arranz

los ultimos afos. Nadie duda tampoco de la nece-
sidad de una politica que permita el acceso a la
vivienda a los colectivos menos favorecidos. Sin
embargo, el éxito o fracaso del recientemente
aprobado Plan de Vivienda 2002-2005 radicara de

08 2555




Funcion social

Por encima, incluso, del objetivo de
mantenimiento de la actividad constructora, el
nuevo Plan de Vivienda pretende dar respuesta
a la demanda de pisos no satisfecha por el
mercado libre, reforzando las ayudas a los
sectores sociales mas modestos. El conjunto de
medidas contempladas han sido valoradas
como muy positivas.

El Plan establece una ayuda directa del Estado
para la entrada, acompanada de una
subsidiacion de las cuotas de amortizacion de
los préstamos hipotecarios, lo que viene a
resolver la carencia de ahorro previo.

Para aguellos que dispongan de un dinero
ahorrado, se ofrece la posibilidad de obtener
una subsidiacion mucho mayor si renuncian a
la ayuda z la entrada.

Se establecen también, por primera vez, ayudas
a determinados segmentos de la poblacion,
como son las familias numerosas, los jovenes o
aquellos ciudadanos con problemas de
minusvalia, por ejemplo.

nuevo en la normativa autonémica, esencialmente
en lo que se refiere a la determinacion de los pre-
cios maximos de venta aplicables a cada locali-
dad de su respectivo territorio.

Precio. El precio basico para el metro cuadrado
util de vivienda protegida, fijado en 623,77 euros,
el 3,27% mas que en el Plan anterior -un porcenta-
je inferior, segun los promotores, al registrado por
los costes de construccion- podra verse incremen-
tado por la decision de las Comunidades Autdno-
mas, que pueden multiplicar hasta por 1,56 el cita-
do precio basico nacional.

El Plan en nimeros

Total de actuaciones previstas: 400.000
-186,000 nuevas viviendas protegidas
-12.400 viviendas para alquiler
-32.000 actuaciones para la adquisicion

protegida de viviendas ya existentes
-104.000 actuaciones de rehabilitacion
-64.000 actuaciones de suelo

17.192 millones de euros en préstamos

El Plan, ademas, amplia el esquema de munici-
pios singulares, es decir aguellos en los que se
den especiales dificultades para el acceso a la vi-
vienda, como consecuencia de los elevados pre-
cios medios, como son los casos claros de Madrid
y Barcelona, por ejemplo. Estos municipios singu-
lares se dividen ahora en tres categorias diferen-
tes y contaran con incrementos en los precios ma-
ximos de venta de entre un 10 y un 40 por ciento.

El Gobierno se ha comprometido a que el pre-
cio basico sea revisado cada arno por el Consegjo
de Ministros, teniendo en cuenta la evolucion del
Plan de Vivienda, y los indicadores de los precios
de las viviendas libres y de los costes de edifica-
cion, entre otros baremos.

Normativa. Las 15 Comunidades que participan
en el Plan -todas, excepto el Pais Vasco y Navarra-
habran de aprobar ahora su propia normativa que
complemente la estatal, tanto en lo que respecla a
los precios de venta maximos aplicables como a
las ayudas autonomicas ofrecidas a los comprado-
res. Unos parametros que, segun la Asociacion de
Promotores Constructores de Espana (APCE), "son
imprescindibles para iniciar una nueva actuacion”.

“Por la negativa experiencia de 2001 ya sabe-
mos -afirma la Asociacion- que el nivel de precios
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existente en el pasado ejercicio no permitia a los
promotores afrontar la promocion de nuevas vi-
viendas protegidas en amplias zonas de Espana.
No nos atrevemos ahora a decir si el aumento ci-
tado del precio basico nacional es suficiente o no:
como casi siempre, en unos sitios quizas sea sufi-
ciente y en otros no; y, en muchos casos, la sufi-
ciencia dependera del tratamiento que a los pre-
cios den las CC.AA".

Costes. De la misma opinion es la Confederacion
de Cooperativas de Viviendas (Concovi), que
preside Alfredo Sanchez Fraile. El director técni-
co de Concovi, Javier Parro, entiende que el Mi-
nisterio ha trasladado el compromiso de solucion
de la vivienda social a las comunidades auténo-
mas, responsables finales de la viabilidad o no de
la politica de vivienda social. Segun Parro, el pre-
cio basico fijado en el Plan sigue siendo bajo, so-
bre todo teniendo en cuenta el incremento de los
costes de construccion y de los compromisos de

El alguiler, olvidado

El Plan de Vivienda 2002-2005 adolece de un
verdadero impulso al mercado de alquiler,
seguin Cristina Narbona, secretaria federal de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
del PSOE, quien aboga por medidas fiscales
que beneficien tanto al inquilino como al
propietario.

Desde el principal grupo de la oposicion se
asegura que la politica de vivienda del
Gobierno ha fracasado. La anunciada reforma
del suelo esta paralizada en la Comision de
Infraestructuras del Congreso de los
Diputados. Y, ademas, seria preciso, segun los
socialistas, una reforma municipal de los
impuestos que afectan a la vivienda.

101 e 2652

calidad con los que hoy se construye en Espana
la vivienda social. "Sélo en el caso de que los mu-
nicipios singulares incrementen el precio basico
hasta el 40% establecido como tope -equivalente
a 226.670 pesetas-, estariamos en una cifras cer-
canas a la realidad’. Concovi ha iniciado ya algu-
nas conversaciones en este sentido. La Comuni-
dad Autonoma de Madrid ha sido su primer inter-
locutor.

La Confederacion de Cooperativas de Vivien-
das ve, ademas, otros problemas en el nuevo Plan
2002-2005. Los ingresos familiares para acceder
a la vivienda protegida siguen siendo demasiado
bajos, inferiores incluso a los contemplados en
anteriores Planes. Ello, que evidentemente facilita
el acceso a la vivienda de los sectores mas desfa-
vorecidos, puede condenar a una amplia capa de
la poblacion, de bajos pero no infimos ingresos,
que no tendra acceso ni al mercado libre ni al de
la vivienda protegida.

La Asociacion Empresarial de Gestion Inmobi-
liaria, por su parte, reconocia en los medios de
comunicacion el esfuerzo realizado desde el Mi-
nisterio de Fomento para ajustar los precios a la
realidad, pero advertia también que en algunas
zonas de Espania no va a ser suficiente para que
promotores y constructores consigan encajar el
coste de la construccion, el precio del suelo y el
l6gico beneficio que deben obtener.

La misma lectura ha hecho la Asociacién de
Empresas Gestoras de Cooperativas, para quien
el Plan es insuficiente, teniendo en cuenta el pre-
cio del suelo y su escasa oferta.

Actualizacion. En cuanto a las ayudas a la urba-
nizacion de suelo contempladas en el Plan, los
promotores consideran que “es una lastima" que
su propuesta de que el precio béasico nacional se
actualizara anual y automaticamente en la misma
medida que el valor catastral, que se utiliza como
base para la exaccion del impuesto sobre Bienes
Inmuebles, no haya prosperado en el texto final.

"Iniciar una actuacion protegida de suelo im-
plica -dice APCE- adoptar el compromiso de
promover, dentro de un plazo, un determinado
porcentaje de viviendas de proteccion oficial,
que se venderan al precio gue rija en el momen-
to de calificar esas viviendas, bastante posterior
al inicio de la urbanizacion de suelo. Los promo-
tores que, en el pasado, han iniciado ese tipo de
actuaciones y se han visto obligados a promo-
ver viviendas a un precio que se ha mantenido
congelado durante afos y que han perdido di-
nero en esa aventura, es dificil que vuelvan a
confiar en una vaga promesa -fijar cada ano el
precio basico en funcion de las circunstancias-.
La planificacién empresarial requiere cierta se-
guridad juridica y economica, y siempre es eco-
némicamente muy arriesgado embarcarse en un
juego cuyas reglas pueden cambiar en el curso
de la partida". <<



SCHUCO tiene
% Certificacion de
Calidad DIN EN ISO
9001. Y las ventanas de PVC
CORONA cumplen el Control de
Calidad Giitezeichen
RAL y las
Directrices

de Ia CEE.

Kunststoffenster
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UNICO SISTEMA CON
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..convencen por las ventajas exclusivas de SCHUCO.

El sistema completo esta desarrollado y producido por
VE NTANAS SCHUCO, desde la amplia gama de perfiles y junquil-
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En Musaat somos especialistas Con la entrada en vigor de la Ley

en asegurar el trabajo de los de Ordenacion de la Edificacién,
expertos en construccion. hemos adaptado nuestro seguro
Nuestros 17 aiios de experiencia tanto a los riesgos obligatorios
en el sector lo acreditan. delaL.0.E como a cualquier

seguro voluntario de todos los
intervinientes en el proceso
edificatorio. Estamos preparados
para ofrecer a los promotores la
seguridad que necesitan.

Musaat « Construir conSeguridad, construir sin riesgo

MUSAAT

Mutua de Seguros a Prima Fija




El gultimo afo del

dMlidn

El afio 2002 marcara el fin del amianto en Espafa. Una Orden
Ministerial ha prohibido el uso, produccion y comercializacion del
crisotilo con el objetivo de adaptarse a las directrices de la Union
Europea. La medida no ha pillado de sorpresa a los fabricantes. Desde
hace anos, en Espafia se utilizan productos alternativos en las placas de
fibrocemento, en las que se sustituye el amianto por la celulosa.

Adelantandose al plazo maximo previsto por la
Union Europea, el Ministerio de la Presidencia, a
propuesta de las titulares de Sanidad y Consumo
y Ciencia y Tecnologia, ha dado luz verde a la
prohibicion de comercializar crisotilo (amianto
blanco), el unico tipo que todavia seguia siendo
utilizado en Espana. Este mineral estaba proscrito
en casi todos los paises de nuestro entorno ante
los peligros que la inhalacion o exposicion a sus
fibras puede causar sobre la salud, en casos de
manipulacion incontrolada, corte de piezas o per-
foracién.

Con esta medida, la legislacion espanola se
adapta a la Directiva 1999/77/CE de 26 de julio,
en la que se establecia un periodo transitorio para
que antes de 2005 Esparia, Grecia y Portugal, los
unicos paises de la UE donde aun se emplea cri-
sotilo, veten la produccion, venta y uso del unico
tipo de amianto que aun se comercializaba. Las

Se ha dado luz verde a

la prohibicion de comercializar
el amianto blanco, unico

tipo que todavia se seguia
utilizando en Espana

Los fabricantes
cuentan ya con
instalaciones para
producir fibrocemento
sin amianto.
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variedades mas perniciosas para la salud -el
amianto azul y el amianto marrén- fueron prohibi-
das en Espana en 1984 y 1993, respectivamente.

La Orden Ministerial, aprobada el 7 de diciem-
bre pasado, establece un plazo de seis meses pa-
ra su entrada en vigor, pero introduce una prorro-
ga de seis meses mas para la comercializacion de
los productos ya fabricados. Por tanto, a partir de
finales de afo sera necesario recurrir al uso de
otro material que sustituya al amianto, un material
profusamente utilizado desde principios de siglo
en la construccion, debido a sus propiedades y su
precio relativamente bajo.

El afio 2002 serd, pues, el Ultimo que permitird
la utilizacién de productos que contengan amianto
o asbesto, un mineral compuesto de fibras mine-
rales naturales, con una estructura fibrosa y as-
pecto sedoso y con un excelente comportamiento
como aislante térmico, como elemento de protec-
cién contra el fuego y como matriz resistente para
los productos de fibrocemento, comunmente usa-
do en construccion en piezas de falsos techos, en
algunos recubrimientos vinilicos de suelos, en los
revestimientos aislantes de calderas comunitarias
y en paneles de aislamiento termo-acustico.

Estudios europeos. La decision de la Comisién
Europea vino precedida de anos de debate, estu-
dio y aplicacion de féormulas tendentes a incre-
mentar las medidas preventivas sobre los riesgos
ligados a la manipulacion del amianto, asi como

1455050

El calendario

15 de junio de 2002.- Entrada en vigor de la
prohibicion de fabricar productos que contengan
amianto.

Hasta el 15 de diciembre de 2002.- Podran comer-
cializarse e instalarse productos con amianto fabri-
cados antes del 15 de junio de 2002.

A partir del 15 de diciembre de 2002.- Prohibi-
cion de producir, comercializar e instalar amianto y
praductos que lo contengan.

Los productos con amianto instalados o que se
instalen hasta el 15 de diciembre de 2002 podran
mantenerse hasta el final de su vida atil. Por tanto,
habra que seguir contando durante anos con la pre-
visible presencia de amianto en las edificaciones y
adoptar las medidas precautorias contenidas en la
normativa especifica para el trabajo con amianto.

del estudio sobre las fibras alternativas mas ido-
neas para sustituir sin riesgos este mineral. Este
ultimo objetivo no ha finalizado, puesto que la Co-
mision Europea anuncid, en el momento de apro-
bar la Directiva, su disposicion a continuar traba-




jando sobre los sustitutos del amianto, a fin de
asegurar que los trabajadores estén adecuada-
mente protegidos.

Con este propésito investigador, la Comision
Europea no hacia mas que atender las recomen-
daciones efectuadas en informe publicado por la
OMS en 1993, en el que se recomendaba que to-
das las fibras alternativas fueran sometidas a en-
sayos para determinar su toxicidad. "La exposi-
cion a estas fibras debe controlarse -decian- en
un grado equivalente al exigido para el amianto,
hasta que se disponga de datos que justifiquen
un grado de control menor".

Sustitucion. "El amianto -decia en 1999 la Comi-
sion Europea- es dificil de sustituir y cada nueva
tecnologia de sustitucion exige inversiones eco-
nomicas y de investigacion”,

Hoy, los materiales alternativos al amianto, en
sus multiples aplicaciones, se suelen dividir en
tres clases: las fibras minerales artificiales, los
materiales sintéticos y las fibras organicas natura-
les. Precisamente a este ultimo grupo pertenece
el sistema que utiliza el Grupo Uralita en la fabri-
cacion de placas de fibrocemento en su factoria
de Valladolid.

El Grupo Uralita, de la mano del Instituto Eduar-
do Torroja, trabajé en los afios 90 y 91 en la adap-
tacion del sistema de sustitucion utilizado en Aus-
tralia, que utilizaba la celulosa -madera de pino y
de eucalipto, preferentemente- en el reforzado de
las placas de fibrocemento. El sistema empleado,
que cuenta con el Documento de Idoneidad Téc-
nica, logra aportar al producto la misma resisten-
cia que se obtenia del amianto, segun confirma
Tomas Amat, del Instituto Eduardo Torroja.

El grupo empresarial acometié una costosa la-
bor de investigacion y de conversién industrial
para adelantarse a la prohibicion espanola del
uso del amianto en los procesos industriales, una
vez aprobada la Directiva europea. Con la vista
puesta en las novedades que comenzaban a co-
nocerse en otros paises, como Australia, para la
fabricacion de fibrocemento, se opto por la tecno-
logia de PVA (polivinilalcohol) y la de la celulosa.

La investigacion que se llevo a cabo le hizo de-
cantarse por la tecnologia que empleaba la celu-
losa para la fabricacion de las placas clasicas de

Los materiales alternativos se
suelen clasificar en fibras
minerales artificiales,
materiales sintéticos y fibras
organicas naturales

La legislacion espanola

Un ano después de la aprobacion de una Directiva de la Union Europea
del ano 1983, Espana se dot¢ de un Reglamento sobre Trabajos con
Riesgo de Amianto vy, desde entonces, han ido apareciendo una serie
de disposiciones legales para el desarrollo de esta normativa, que se
fueron completando con la prohibicion del uso de otras variedades de
amianto distintas al crisotilo, el mineral que ahora también se desecha.
Entre las diferentes disposiciones, podemos destacar las siguientes:

OM de 31/10/84. Reglamento sobre Trabajos
con Riesgo de Amianto

Resolucion de 11/02/85. Comision de Seguimiento
para la aplicacion del Reglamento.

OM de 31/03/86. Modificacion del Art. 13 del Reglamento.

OM de 07/01/87. Normas complementarias
del Reglamento.

OM de 22/12/87. Modelo de libro de registro de datos
previsto en el Reglamento.

Resolucion de 20/02/89. Fichas de seguimiento
ambiental y médico para el control.

RD 14061/1989.

RD 108/1991. Prevencion y reduccion
de la contaminacion ambiental.

OM de 26/07/93. Modificacion de articulos
de Reglamento y de la OM 7/01/87.

OM de 7 de diciembre de 2001.
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SECTOR

Cuestion de plazos

A pesar de |a valoracion positiva de la prohibicion por parte de los
agentes sociales, la publicacion de la Orden Ministerial ha
levantado la protesta de UGT, para quien la decision de retrasar la
entrada en vigor de la orden "sin ninguna explicacion” supone un
absoluto desprecio al procedimiento de consulta al que se sometio
el proyecto antes del pasado verano.

Segun Fernando Medina, experto en salud laboral de la Federacion
MCA-UGT y representante en el Grupo de Amianto de la Comision
Nacional de Sequridad en el Trabajo, el proyecto dado a conocer en
el procedimiento de consulta a los agentes sociales contemplaba la
prohibicion a 1 de enero de 2002.

UGT considera necesaria la puesta en marcha de otra serie de
medidas legislativas y complementarias tendentes a proteger a los
miles de trabajadores que se ven y se han visto expuestos a esta
sustancia durante su vida laboral. Entre estas medidas figuraria la
creacion de un organismo oficial, tal como ya lo ha hecho Holanda,
para la tramitacion y gestion de sistemas econdmicos reparadores
o compensadores para los trabajadores expuestos al amianto, el
establecimiento de un sistema publico de indemnizaciones para los
afectados y la puesta en marcha de unidades especificas para
realizar controles medico-preventivos en todas y cada una de las
Comunidades Autonomas.
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fibrocemento y productos planos, mientras que la
tecnologia de PVA se reservé para la produccion
de determinados perfiles especiales, soluciones
en color y productos moldeados.

Con todo, el coste econdémico de la transforma-
cidn industrial de la fabrica de fibrocementos de
Valladolid fue muy alta: 4.000 millones de pesetas.
La inversion para la transformacion de las instala-
ciones a la tecnologia que emplea celulosa as-
cendio a 2.000 millones de pesetas, ya que preci-
sa de una planta de tratamiento de celulosa, una
prensa unitaria de 11.000 Tm. y autoclaves para el
fraguado de las placas.

Otros materiales alternativos, como las fibras or-
géanicas sintéticas -acrilicas, polietileno o polipro-
pileno- o las fibras de acero, estan también siendo
empleados en la fabricacion de productos de
construccion. Como ejemplo podriamos citar las
placas de fachadas, las tejas curvas y planas, tu-
berias, muros ornamentales y, en general, en pro-
ductos delgados que no hayan de soportar gran-
des cargas. <<

Tres mil aplicaciones

Se ha dicho que el amianto, forma fibrosa de
varios minerales y silicatos hidratados de
magnesio, esta presente en mas de 3.000
aplicaciones de la industria moderna:
siderometallrgica, eléctrica, quimica,
automovilistica, naval, aeronadtica vy textil.
También en la construccion, en la que destacan
las siguientes aplicaciones:.

Fabricacion de paneles aislantes térmicos, de
ruido e ignifugos.

Fabricacion de conductos de aire acondicionado
y aislamiento de tuberias y calderas de fluidos
calientes.

Aglomerado con cemento (fribrocemento) en
fabricacion de cubiertas, paramentos, tuberias,
depositos, etc.

Aplicacion en forma de aerosol sobre superficies
y estructuras, como proteccion frente al fuego.
Como residuo, el amianto es toxico y peligroso.
No puede ser vertido con el escombro comin y
debe ser separado en las obras de derribo y
demolicion, asi como en las de reforma,
rehabilitacion o ampliacion.
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SECTOR

Inspeccion técnica en el

Real Alcazar

de Sevilla

>> José Maria Cabeza Méndez, arquitecto técnico
Director conservador del Real Alcazar de Sevilla

Las labores de mantenimiento llevadas a cabo en el Real
Alcazar de Sevilla han sido determinantes a la hora de
constatar el buen estado de conservacion del que es
considerado el primer edificio civil de la ciudad. La
compleja Inspeccion Técnica de Edificios (ITE) realizada ha
puesto de relieve la ausencia de patologias.
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Entre todos los inmuebles obligados a pasar la
Inspeccion Técnica de Edificios, prevista en la Or-
denanza Municipal elaborada por la Gerencia de
Urbanismo de Sevilla y que entro en vigor el 8 de
julio de 2000, figura el que es considerado como
primer edificio civil de la ciudad: el Real Alcazar

El Real Alcazar constituye, sin duda alguna, uno
de los monumentos mas denso y complejo en vo-
lumenes, cronologia y funcionalidad conocido.
Recordemos que ha sido la sede de los dignata-
rios y principes musulmanes de la Sevilla islamica
y, desde 1248 hasta nuestros dias, corte de los re-
yes castellanos en la ciudad hispalense.

Desde 1931 es propiedad municipal y por ello,
ademas de continuar siendo residencia real, es
hoy prolongacion de las casas consistoriales, foro
cultural, aula universitaria y monumento turistico,
gestionado desde 1995 por el organismo autono-
mo municipal ‘Patronato del Real Alcazar'.

Tanto en los periodos islamicos como en los
cristianos, cada epoca le ha ido marcando su
huella, en forma arquitectdnica o paisajistica, y
asi, el perfil y aspecto que nos ofrece en la actua-
lidad es el resultado de una serie de construccio-
nes y destrucciones efectuadas a través de la his-
toria. Por consecuencia, sintesis de la ciudad de
Sevilla.

La construccion del Real Alcazar se inicio en el
ano 914 sobre un antiguo asentamiento romano y
posteriormente visigodo, durante el periodo del
primer califa andaluz Abd al-Rahman Ill, lo que
determina que, con sus mil ochenta y ocho anos,
esté considerado como el palacio real mas anti-
guo de Europa en uso.

Ntcleos y espacios. Acometer la inspeccion tec-
nica de este singular conjunto monumental consti-
tuye por si misma una compleja labor para los dos
arquitectos técnicos que se han encargado de su
realizacion: Juan Manuel Macias Bernal y Maria
Teresa Brenes Canton.

Para desarrollarla con el maximo grado de ex-
haustividad se determind dividir el conjunto monu-
mental -siete hectareas de jardines y mas de ca-
torce mil metros cuadrados de edificacion- en cin-
co nucleos edificatorios y espacios, en funcion de
la tipologia del edificio, uso, caracteristicas cons-
tructivas o estilo arquitecténico.

Este criterio nos condujo a la siguiente sectori-
zacion:

* Palacio Gético.

» Palacio del Rey Don Pedro (Palacio Mudéjar).

¢ Casa de la Contratacion.

* Aledanos, comprendiendo la zona del jardin
almohade, con acceso desde la Plaza de la
Contratacion; zona de oficinas en las depen-
dencias del Cuarto del Maestre; zona de Patio
del Sol y jardin de la Alcobilla.

 Jardines y edificios exentos ubicados en éstos.

A fin de determinar si la edificacion, o mas bien,
el conjunto de nucleos edificatorios existentes, asi

01.

El Patio de las
Dancellas ha
sido objeto de
recientes
restauraciones.

02.

Aspecto de

la cubierta del
Patio del
Asistente.

03.

El Patio del
Crucero, otro de
los magnificos
espacios

que alberga el
conjunto.

04.

Una imagen
de la fachada
del Palacio
Mudéjar.

como todos aquellos espacios abiertos -como son
las zonas ajardinadas, en las cuales se emplazan
a su vez todo tipo de construcciones y elementos
arquitectdnicos exentos- reunen las condiciones
de seguridad, salubridad y ornato publico esta-
blecidas en el actual Plan General Municipal de
Ordenacion, se han analizado principalmente fa-
chadas o espacios de uso publico, la estabilidad

Para desarrollar la inspeccion
técnica, se decidio dividir
el conjunto monumental
en cinco nucleos
edificatorios y espacios
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SECTOR

Puerta de Ledn, uno de los
accesos al palacio real mas
visitado de Espana.

|_a Historia, entre sus murallas

Como Casa Real, el Alcazar ha albergado innumerables episodios de
muy diversa naturaleza. Entre ellos hay nacimientos, muertes y bodas
de miembros de familias reales. Cabe senalar, por ejemplo, el
nacimiento del rey Fernando IV, el del principe don Juan, primogénito
de los Reyes Catolicos, y también el de la infanta Maria Antonieta, hija
del rey Felipe V y de Isabel de Farnesio.

Asimismo, sus muros presenciaron la muerte del rey Fernando Ill,
conquistador y mas adelante patron de la ciudad de Sevilla; la de
Alfonso X el Sabio o la de Maria de Padilla.

También, y como sede de celebracion, ha presenciado las bodas de la
princesa Isabel, hija de los Reyes Catdlicos, con el principe Alfonso de
Portugal; la de dofia Germana de Foix, viuda del rey Fernando V el
Catolico, con el duque de Calabria; la del emperador Carlos V con
Isabel de Braganza, y, muy recientemente, la celebracion de la boda de
la infanta dona Elena de Borbadn, primogénita de los reyes, con don
Jaime de Marichalar.

estructural, estanqueidad de cubiertas e instala-
ciones primarias, atendiendo al contenido del cer-

tificado de inspeccidn técnica de la edificacion.

Resultados. En funcion del criterio de sectoriza-
cion elegido, la inspeccion realizada en el Palacio
Goético -también llamado del Caracol-, mandado
levantar por el rey Alfonso X en la segunda mitad
del siglo XlIl para alojar a su corte intelectual, pu-
so de manifiesto un adecuado estado de conser-
vacion y mantenimiento.

Este Palacio, la edificacion goética de caracter
civil situada mas al sur de Europa, habia acometi-
do durante los ultimos anos una serie de actuacio-
nes significativas, a cargo del personal especiali-
zado del Real Alcazar.

Entre ellas, cabria sefalar la reparacion de la
boveda central, que presentaba fisuraciones, re-
forzandola con hormigdn, o la sustitucion del pavi-
mento original y la colocacion de zocalo de mar-
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mol para evitar la presencia de humedades por
capilaridad en la zona inferior de los muros del ce-
rramiento.

Pero, ademas, en la galeria posterior a la Sala
de Tapices, los arcos se decoraron con las moldu-
ras existentes, siguiendo las pistas de trazados
primitivos. Se habian saneado los revestidos y
pinturas de paramentos, y en dependencias ale-
danas, con uso actual de oficinas y uso residen-
cial ocasional, se habian efectuado obras de me-
jora y adecentamiento.

Por lo que respecta al Palacio del Rey D. Pedro |,
levantado por el monarca en 1364 y que compone
junto a la Sala de Justicia el arquetipo del mudéjar
andaluz, los servicios de conservacion y manteni-
miento del Real Alcazar habian propiciado tam-
bién numerosas actuaciones.

Patio de doncellas. Cabria citar la restauracion
de las yeserias del Patio de Doncellas, fundamen-
talmente, asi como las crujias en galerias exterio-
res a patio y reparacion de cornisas de madera de
la primera planta. También son todavia recientes
las intervenciones acometidas para la restaura-
cion de la cupula del Salon de Embajadores, asi
como la recuperacion de las pinturas murales.

En la actualidad se esta interviniendo en las ar-
maduras ornamentales del Cuarto Real Alto. Los
factores de deterioro mas importantes que se han
localizado son la humedad, el ataque de xiléfagos
y, por ultimo, los danos producidos por interven-
ciones inadecuadas efectuadas tiempo atras. Los
nudillos de las armaduras estaban combados, lo
cual guedaba de manifiesto en los almizates, po-
siblemente a consecuencia de la mutilacién supe-
rior de los pares. Las actuaciones que se estan rea-
lizando consisten basicamente en la limpieza de
la superficie oculta de las armaduras, apuntala-
miento provisional hasta su consolidacion, fijacion
de piezas con peligro de desprendimiento, fija-
cion provisional con papel japonés y coleta de po-
licromias con peligro de desprendimiento, asi co-
mo el tratamiento completo de conservacion y res-
tauracion de armaduras.

Tampoco se han dejado a la improvisacion el
mantenimiento y conservacion de la Casa de Con-
tratacion de las Indias, que ordenara levantar Isa-
bel la Catolica en 1503 para depositar y controlar
los productos procedentes del Nuevo Mundo. El

Los arquitectos técnicos
autores de la inspeccion
han dejado constancia de la
labor de mantenimiento
desarrollada en el conjunto



adecentamiento del patio interior y espacios cir-
cundantes, patios exteriores, asi como la mejora y
restauracion de la mayor parte de las dependen-
cias son algunas de las actuaciones mas signifi-
cativas llevadas a cabo en los Ultimos afos.

En la misma situacion podria decirse que se en-
cuentran la zona jardin almohade, la zona de ofici-
nas en el Patio del Maestre, la zona del Patio del
Sol y el jardin de la Alcobilla, un nucleo acotado
para la inspeccion técnica y que tampoco ha
puesto al descubierto patologia alguna.

Finalmente, los jardines, edificaciones exterio-
res y cerramiento amurallado contemplados en la
inspeccion técnica, se habian también visto bene-
ficiados por los trabajos de conservacion realiza-
dos a lo largo del tiempo. Los lienzos de la muralla
se habian restaurado en los puntos conflictivos,
prestando especial atencion a los panos en los
que el revestimiento o la propia fabrica habia sufri-
do algun desprendimiento o fisuracién. La inspec-
cién técnica comprobo la disposicion de contra-
fuertes de hormigén armado en la cerca existente
junto a la calle de San Fernando, para el refuerzo
de los panos amurallados.

Positivas conclusiones. Los arquitectos técnicos
autores de la inspeccion, Juan Manuel Macias y
Maria Teresa Brenes, han dejado constancia en ca-
da una de las fichas del “Informe de inspeccion y
dictamen de actuaciones”, correspondientes a ca-
da uno de los nucleos mencionados, la constata-
cién fechaciente de la labor continuada de manteni-

01.
Planta del Palacio Mudejar.

02.
Seccién del Patio del Crucero .
y Palacio Gotico. cee e

03.
Planta del Patio del Crucero
y Palacio Gético.

04.
Planta del conjunto
monumental.

Patio del Maestre,
desde el que se
accede a un
espacio en el que
se presume murié
San Fernando.

miento y conservacion desarrollada por el personal
especializado en el conjunto del Real Alcazar. La
inexistencia de patologias que hagan necesaria una
intervencion en alguno de los nucleos analizado es,
sin duda, consecuencia de una politica de extremo
cuidado de un conjunto, que es, en la actualidad, el
palacio real de Esparna mas visitado. <<

03.

cercha # 63
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SECTOR

Pleza a ple

Proyectado para poder ser desmontado, el pabellon que simbolizé a
Aragon en la Expo de 1992 se reconstruye en Zaragoza. Tras haber
permanecido varios afios en la Isla de la Cartuja, el edificio de
estructura de acero inoxidable y piel de alabastro sera dentro de unos
meses sede de la Confederacion Regional de Empresarios de Aragon
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Ficha ténica
de la cbra

Promotor
Confederacion Regional de
Empresarios de Aragon-CR.EA.

Proyecto
José Manuel Pérez Latorre, arquitecto

Direccidn facultativa
José Manuel Pérez Latorre, arquitecto
Gabriel Lopez Fernandez, arquitecto técnico

Empresa constructora
Construcciones Fernando Ferrero

Jefes de obra
Miguel Angel Egea Marin, arquitecto técnico
Ignacio Ferrero Cantan

Presupuesto adjudicado (sin IVA)
387.916,60 euros (645.438.883 pesetas)

El pabellon que represento a Aragon en la Ex-
posicion Universal celebrada en Sevilla en 1992
se alza ahora en Zaragoza, en terrenos cedidos
por el Ayuntamiento de la ciudad. Esta cesion ha
sido la aportacién publica a una recuperacion de
caracter eminentemente privado, ya que han sido
los empresarios aragoneses asociados en la
CREA quienes han rescatado al edificio de su de-
molicion en la Isla de la Cartuja. Y fue precisamen-
te la vispera de que el pabelldn fuese victima de
la piqueta -el 11 de marzo de 1998- cuando la
Confederacion Regional de Empresarios de Ara-
gon compro el edificio, por el simbdlico precio de
una peseta, a la sociedad Cartuja 93.

El edificio, proyectado por el arquitecto Jose
Manuel Pérez Latorre, habia sido construido en
seco en Zaragoza para la Exposicion conmemora-
tiva del 500 aniversario del Descubrimiento cele-
brada en Sevilla. De estructura de acero laminado
y cerramientos de muro continuo de alabastro, el
material mas tipico de Aragon, el pabellon era una
pieza rectangular, de 33 por 13 metros, mas dos
cuerpos laterales, organizado en cinco plantas.
La planta sotano se desting a sala de exposicio-
nes; la planta baja a recepcion; la planta primera
permitia recorrer a los visitantes la historia de Ara-
gon vy la planta segunda aproximaba al futuro de
aquella region. En la planta tercera se encontraba
una sala multiusos y la cafeteria, con una terraza
volada sobre el lago de la Isla de La Cartuja, y por
la planta cuarta discurrian las instalaciones gene-
rales del edificio.

Principales elementos recuperados

Estructura metdlica de acero
laminado

Total: 474.135 Kg. (de los que 373.800
son de la estructura recuperada)
Forjados metalicos

Total: 1.934,00 m? (de los que 948,00
m? son de la estructura recuperada)
Baldosa de vidrio de 20 mm. de
espesor en forjados

Total: 416.000 m? (de los que 125m?
son recuperados)

Estructura auxiliar de fachadas (tubo
estructural)

Total: 15.500 Kg (de los que 8.300 son
recuperados)

Perfileria de acero inoxidable en
formacion de marcos para Fachadas
de alabastro

Total: 3.272 ml.[de los que 2.203 ml.
son recuperados del edificio de la Expo)
Placas de alabastro de

2 cm. de espesor

Total 1.923,00 m? (de los que 1.413,00 m?
son recuperados del edificio de la Expo)
Instalacion eléctrica

-Transformador de 1.000 KVA
(recuperado del edificio de la Expo'92)
-Grupo electrégeno de 250 KVA
(recuperado del edificio de la Expo'92)
Instalacion de climatizacion

-Dos méquinas enfriadoras de 279.000
frig/hora (324 KW cada una),
(recuperadas del edificio de la Expo'92).
Se anadiran dispositivos que permitan
su funcionamiento reversible en ciclos
de refrigeracion y calefaccion)

-Cuatro climatizadores con 'free-cooling'
(recuperados del edificio de la Expo'92)
-Fancoils (nuevos) en aulas y salas de
reuniones

Ascensores

-Dos panoramicos de 630 Kg. (8
personas) (recuperados)

-Uno de 800 Kg. (10 personas) (nuevo)

cercha 8 63
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SECTOR

Las placas de alabastro fueron
clasificadas segun el madulo al
que pertenecian.

Alabastro y acero inoxidable

Cuando el edificio que iba a representar a Aragon en la Expo 92 fue
proyectado por José Manuel Pérez Latorre, el arquitecto tuvo muy en
cuenta las caracteristicas de la ciudad donde iba a ubicarse: Sevilla,"un
lugar ya magico, y en alguna medida mitico”, y también su entorno
inmediato -lago, catamaranes, chiringuitos, pérgolas...-. De entre
todos los factores externos, eligio la luz, "algo que la arquitectura ha
precisado desde siempre. Y hablo de la luz -dice Pérez Latorre- v no del
sol como proteccion climatica, que también es precisa, sino de la luz
como determinante de la forma arquitectonica y su modulacién”,

En las fachadas, una estructura de acero inoxidable pulido y el
alabastro fueron la respuesta material a la eleccion. “El alabastro tiene
una doble funcién; por el dia permite introducir la luz dentro del
pabellon de una manera mitigada, de tal forma que sea la luz natural
la auténtica protagonista del pabellon en todos sus matices. Por la
noche, el alabastro funcionara como fanal”.

Se planted un edificio esquematico, funcional y, fundamentalmente,
desmontable, tanto su estructura de acero inoxidable fijada mediante
tornillos de alta resistencia como los grandes paneles de alabastro, el
vidrio de |a fachada frontal y la cubierta principal, formada por teja
vidriada en forma de ligrima de color azul.

Todo ello, ademas de las instalaciones de climatizacion y parte de las
de fontaneria, las escaleras y los ascensores ha podido ser trasladado a
Zaragoza, recuperando con ello alrededor del 70% de la inversion
efectuada, que ascendio a 1.100 millones de pesetas. Lo que no ha
Ilegado a la capital mana ha sido la boveda de cerramiento del edificio
pintada por José Manuel Broto, ni los elementos constructivos de Iz
cimentacion y de la planta sotano. Estos tiltimos han quedado
enterrados en Isla Magica.
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Tras ser comprado por los empresarios arago-
neses, el pabellén fue desmontado pieza a pieza,
entre abril y julio de 1998, en su emplazamiento
original, en el que habia permanecido desde la Ex-
po de Sevilla, donde fue destinado a muy diversos
usos. Se trata -segun nuestros datos- de uno de
los dos pabellones espafioles que ha sido recupe-
rado de entre los que representaron a las diferen-
tes comunidades auténomas en la Expo de Sevilla.

Desmontaje. En la Isla de La Cartuja se procedio
a la demolicion de los forjados de hormigon arma-
do del techo de sotano, asi como de los muros
perimetrales e intermedios, que también eran de
hormigdn, los pilares del sdtano y todas sus tabi-
querias. "La demolicion de estas unidades -co-
menta el aparejador Gabriel Lopez, que ha dirigi-
do la ejecucion de los tres ‘procesos constructi-
vos' vividos por el edificio: construccion, desmon-
taje y montaje- se realizd mediante medios ma-
nuales casi en su totalidad, con el fin de preservar
los elementos que se recuperaban. El vaciado co-
rrespondiente al sétano se rellend con aporte de
tierras y zahorras limpias, procediéndose a su
compactado por tongadas de 20 cm. de espesor
maximo y medios mecanicos. Quedaron enterra-
dos en el solar, a partir de una cota de 50 cm. por
debajo de la rasante, los muros perimetrales y los
muros interiores de division de la planta sétanc”.

Los elementos de la estructura portante del pa-
bellén estaban unidos mediante tornillos de alta re-
sistencia, siendo desmontados tras haberse proce-
dido a su numeracion e identificacion, de forma
que permitiesen tanto su previsible almacenaje co-
mo su posterior montaje de manera correcta.

Se desmontaron también los tres tipos de cu-
bierta existentes en el edificio: la correspondiente
a la boveda central -que habia sido pintada por
Jose Manuel Broto-, la de la zona de servicios y
escalera de emergencia y la que cerraba los mo-
dulos de escalera. No pudo ser recuperada debi-
do al estado que presentaba la cubierta de teja vi-
driada, que tuvo que ser demolida.

Fachadas. Las fachadas del pabellén -gran parte
de ellas de alabastro y otra de panel arquitecténi-
co de chapa azul en el &rea de servicios- también
fueron desmontadas. Con respecto a los cerra-
mientos de alabastro, se procedid al desmontaje

La futura sede de los
empresarios de Aragon
colaborara en la recuperacion
y revalorizacion de la ribera
izquierda del Ebro
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Nacido hace 8 millones de anos

Aragon es la primera reserva mundial del alabastro, una variedad de
yeso que se cristalizo en la litosfera terrestre hace mas de 8 millones
de anios. Transltcida y de baja dureza, lo que le aporta ventajas a la
hora de ser tallada para utilizarse como elemento ornamental, esta
piedra aparece en forma de bolos, que se extraen en las canteras del
valle del Ebro -fundamentalmente en Quinto, Fuentes de Ebro, Gelsa,
Velilla y Escatron- a cielo abierto. Aunque pueden llegar a pesar 4 0 5
toneladas, una vez separadas las impurezas los bloques alcanzan un
peso de entre 200 y 700 kilos.
Ha sido y es utilizado como material constructivo y ornamental. Son
de alabastro, por citar simplemente algunos ejemplos, las vidrieras de
la torre de Pisa y las del navarro Monasterio de Leire, las basas

. renacentistas del zaragozano Palacio dé Sastago o los capiteles que
circundan el Palacio de la Aljaferia, sede hoy de las Cortes de Aragon. Y
todavia se conservan algunos sillares de alabastro en la muralla
romana de Zaragoza.
Entre las caracteristicas técnicas del alabastro destaca su porosidad, de
0,15%, un peso especifico de 2,3 gr/m3, un coeficiente de absorcion de
0,20% y una microdureza Knoop de 47 kg/mm?2,

de las omegas de acero inoxidable que lo enmar-
caban, y que fueron embaladas v flejadas, dejan-
do el material listo para su embalaje. Las placas
de alabastro de 70 x 70 x 2 cm. fueron clasificadas
segun al modulo al que pertenecian, numeradas y
embaladas en cajas de madera, y los paneles que
se podian transportar sin desmontar se situaron
sobre caballetes metalicos verlicales. Dado que
del alabastro existian diferentes tipos de placas, su
situacion se reflejo con su correspondiente nume-
racion sobre los paneles de fachada.

Los trabajos de desmontaje de los elementos
citados, mas el de la estructura portante del siste-
ma de fachada, los revestimientos de madera, la
carpinteria y cerrajeria y las diferentes instalacio-
nes se prolongaron entre los meses de abril a julio
de 1998. En esa fecha, el edificio despiezado fue
trasladado a Zaragoza, donde permanecio alma-
cenado en Mercazaragoza, hasta que, en junio de
2001 comenzaron las obras de reconstruccion en
una parcela de 9.000 m2, entre la avenida Ranillas
y la calle Valle Broto, cedida por el Ayuntamiento
de Zaragoza a la Confederacion Regional de Em-
presarios de Aragon para ubicar alli su sede. Esta
ocupara una superficie de 6.00 m2, comprendien-
do, ademas del pabelldon, otros edificios comple-
mentarios de cardcler terciario a realizar en futu-
ras fases. La ubicacion del pabellon colabora en
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la recuperacion del eje del Ebro como la avenida
mas importante de la ciudad y la puesta en valor
de su ribera izquierda.

Dificultades. "Si bien en el nuevo montaje del edi-
ficio -afirma el arquitecto técnico director de las
obras, Gabriel Lopez- no ha sido necesaria la utili-
zacion de ninguna técnica especial, si han existi-
do una serie de dificultades, derivadas fundamen-
talmente de varias circunstancias. La primera ha
sido la del aprovechamiento de la estructura me-
talica existente, con lo que la exactitud del replan-
teo de las placas de anclaje no ha permitido nin-
gun tipo de holgura que hubiera sido asumible en
olra obra, donde la fabricacion de una estructura
nueva hubiera permitido determinadas rectifica-
ciones, maxime cuando la estructura metdlica no
arranca desde las zapatas de cimentacion, sino
sobre las cabezas de muros y pilares circulares si-
tuados dos plantas por encima de la cimentacion
propiamente dicha”.

La segunda circunstancia a la que nos referi-
mos es el garantizar la estanqueidad frente al
agua y al aire de las fachadas de alabastro. Ejecu-
tadas en principio para un pabelldn de exposicio-
nes que iba a estar sometido a un clima como el
de Sevilla y por un periodo de tiempo comprendi-
do entre los meses de abril y octubre, ha pasado
a ser un edificio permanente dedicado a oficinas,
cuyo grado de confortabilidad es otro completa-
mente diferente; por otra parte, esta situado en
Zaragoza, con un clima méas extremo que el de la
capital sevillana. "Ademas -concluye Gabriel Lo-
pez- hay tambien que tener en cuenta que, aun-
que el edificio se habia proyectado para poder ser
desmontado, en aquel momento no se podia pre-
ver el tipo de usos que se le daria tras su recupe-
racion. Otra de las circunstancias que han incidi-
do en el montaje ha sido el de la reutilizacion de
las instalaciones existentes, adecuandolas con las
menores pérdidas posibles al nuevo uso del edifi-
co, complementandolas en lo necesario”.

Nueva planta. A la reconstruccion del pabellon se
ha sumado la construccion de dos espectaculares
sotanos: un zécalo de muros y pilares de hormi-
gon sustentan ahora el edificio, cuyo montaje
avanza dia a dia.

‘Estos sotanos de nueva planta -comenta el ar-
quitecto técnico director de la obra, Gabriel Lo-
pez- estan realizados en estructura de hormigon
armado visto tanto en sus elementos exteriores
como interiores, de muros y pilares, donde se si-
tuan las placas de anclaje de la estructura metali-
ca recuperada de las plantas superiores”.

“Debido a la morfologia del solar -anade Ga-
briel Lopez- estos sotanos tienen fachada por uno
de sus costados , lo que permitird en su dia, en
caso de ser necesario, su conexion con las futuras
edificaciones que completaran el Parque Empre-
sarial CREA". <<
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SECTOR

URBANISMO

Relegadasala ®

DErIfera

El saber ocupa lugar, al menos en las ciudades. Quizas por ello,
s6lo una de cada cinco universidades espafiolas esta
plenamente integrada en el tejido urbano, mientras que el
80% ha sido relegado a la periferia o apartado de la metropoli.
El Unico estudio existente sobre la situacion urbanistica de los
recintos universitarios pone de manifiesto un desarrollo y
crecimiento incoherente a lo largo de la Historia y la ausencia
de una planificacion general.

Pocas veces se ha intentado imitar el modelo de
Salamanca, Alcala de Henares, Valladolid o San-
tiago de Compostela... Universidades integradas
en la ciudad. Edificaciones docentes con un peso
definitivo en la urbe que, a su vez, se ve revitaliza-
da de manera continuada por la vida universitaria.

Y es que la Universidad esparola, abandonan-
do los tipos arquitectonicos medievales, ha ido
adoptando a lo largo de la historia modelos aje-
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nos, importados con frecuencia de propuestas
norteamericanas. El resultado ha sido un despla-
zamiento urbano progresivo.

Hoy, de las cerca de 70 instituciones publicas y
privadas existentes en nuestro pais, sélo un 20%
forma parte del tejido urbano, mientras que la
gran mayoria se ubica en la periferia de las ciuda-
des o se encuentra completamente segregada de
ellas, segun las conclusiones extraidas por el ar-




quitecto Pablo Campos Calvo-Sotelo, autor de la
primera y Unica investigacion conocida en Europa
y en Estados Unidos que analiza, de forma global
y en profundidad, la situacion urbanistica de las
universidades esparolas.

El trabajo elaborado en 1997, y recientemente
publicado con el titulo Universidad en Espana.
Historia, urbanismo y arquitectura, estudia 57 enti-
dades universitarias y analiza 114 recintos, lo que
equivale a la totalidad de las corporaciones espa-
nolas existentes en aquel momento. Desde enton-
ces y hasta la actualidad, hay en nuestro pais 11
nuevas universidades, que no han variado, segun
Pablo Campos, los resultados alcanzados hace
casi un lustro, en cuyo anélisis ha empleado casi
13 anos de investigacion.

“Todavia la Universidad no ha respondido con
todas sus posibilidades humanas y arquitectoni-
cas a las expectativas que reclaman proyectos co-
herentes en su esencia y significacion”, afirma el
autor del estudio, para quien la Universidad espa-
fiola es hoy el resultado de un desarrollo y creci-
miento desatinado, ante la ausencia de planifica-
cion general que piense en el objeto arquitectoni-
co como espacio de una institucion creadora de
conocimiento, inserta en una tradicion cultural e
irrenunciable. Un diagnéstico que comparten ple-
namente expertos en urbanistica que, junto a Pa-
blo Campos, presentaron hace pocos meses el li-
bro de investigacién en Madrid.

Sin personalidad propia. No existe un maodelo
unico de implantacién universitaria. Existen practi-
camente tantos modelos como épocas histdricas
han marcado la edificacién universitaria.

En el siglo XV, por ejemplo, la Universidad de
Salamanca, como la de Alcala de Henares, Valla-
dolid o Santiago de Compostela, se encuadraba
en el casco de la ciudad. La estructura interna del
centro docente salmantino esta conformada por
los edificios destinados a albergar los antiguos
colegios universitarios dispuestos en torno a un
patio, mediante el cual la trama urbana se ensan-
cha para contemplar su muy difundida fachada
plateresca. Su estructura urbanistica consta de un
sistema viario complejo e irregular, heredero de la
antigua traza del casco histérico. La calle Libre-
ros, la Plaza de Anaya y la Rua Mayor son recep-
tores de la mezcla indiscriminada entre la pobla-
cion docente y la no docente.

Mas préximas en el tiempo son las ciudades
universitarias, una tipologia que comenzo a fra-
guarse en los afnos veinte. La Ciudad Universita-
ria de Madrid (1927), el recinto periférico de la
Universidad de Santiago (1930) o, ya mucho des-
pués, la Universidad de Barcelona, constituyen
ejemplos de conjuntos policéntricos y pabellona-
rios, difusos en la ciudad y herederos de la Uni-
versidad parisina del siglo XIX, aunque aportando
algunas de las directrices compositivas del cam-
pus norteamericano.

La Universidad de Chicago,
un buen exponente del
modelo norteamericano.

De la polis griega al
campus norteamericano

Cada pais tiene su modelo de universidad.
Ninguno es perfecto, pero todos cuentan con
elementos aprovechables.

La propuesta britanica, por ejemplo, integra
ciudad y universidad, mediante la expansion de
sus ‘colleges’ sobre el tejido urbano. Este
recurso, precedente del campus universitario
norteamericano, permite, segtn Pablo Campos,
conservar la arquitectura monastica, el patio o
claustro que propiciaba el control directo de la
vida estudiantil y lograba una mejor adaptacion
a las divisiones del tejido ciudadano.

El modelo francés parte de una configuracion
policéntrica y cercana de los edificios docentes.
Alemania, por su parte, se decanto en la
Universidad de Berlin por el edificio-universidad
compacto, heredero de la tradicion renacentista.
El prototipo norteamericano, con la Universidad
de Virginia como referente, parte del enunciado
formal y funcional del 'college’ britanico, pero
trasladado a una amplia extension en la que
asentar una pequena ciudad idilica, segregada y
autosuficiente. Edificios abiertos, separados
entre si en un entorno extenso y verde, el
campus, un término hoy tan
indiscriminadamente utilizado en el lenguaje
universitario actual, en opinidn de Pablo
Campos.

A partir de los anos 70 se fueron incorporando
una serie de rasgos propios en la implantacion
universitaria. Los nuevos conjuntos docentes se
construian preferentemente en la periferia y se
apostaba por macroestructuras arquitectonicas,
edificios compactos de sobresalientes dimensio-
nes y esencia multifuncional.

La heterogeneidad arquitectonica se traduce
hoy en un variado muestrario. En él, el autor del
estudio destaca, entre las mas recientes obras, la
“interesante integracion formal que encarnan los
Aularios de la Universidad de Las Palmas, disefa-
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SECTOR

URBANISMO. RELEGADAS A LA PERIFERIA

dos por Juan Navarro Baldeweg, un collage pro-
yectivo rico en estilos e interacciones”.

Pero, ademas, y acorde con la regeneracion de
los cascos antiguos, se constata un interés por re-
tornar a formulas espaciales historicas. Buen
ejemplo seria la regeneracion de los espacios ur-
banos a los que ha dado lugar la Universidad de
Alcala de Henares, la Universidad de Gerona, la
de Tarragona, la de Cartagena o la de Zamora.

Igualmente, Campos destaca el esfuerzo por
adaptar las obsoletas edificaciones militares en
desuso y su recuperacion para uso docente, co-
mo ha sido el caso de la Universidad Pompeu Fa-
bra, en Barcelona.

301 fro 5602

01. La Ciudad
Universitaria de
Madrid trajo el modelo
americano a Europa.

02. El caracter
periférico impera
en los espacios
universitarios
valencianos.

03. De 1957 data
el recinto periférico
de Pedralbes, en
la Universidad de
Barcelona.

04. Imagen de
la Universidad
Politécnica de
Cartagena (Murcia).

Trazado gobal. Si no podemos hablar de una per-
sonalidad propia en la arquitectura universitaria
espanola actual, si se puede afirmar que, por re-
gla general, el trazado global que sustenta los im-
ponentes conjuntos docentes no preve su poste-
rior evolucion. “La Universidad -afirma Pablo
Campos- tiene que llevar a cabo la transcendental
mision de la formacion integral del ser humano.
Por ello, ha de prestar la debida atencion al dise-
no de los especios fisicos donde alojar tan impor-
tante proceso. La planificacion de las implantacio-
nes universitarias ha de transcender a una mera
prevision de superficies disponibles. Serian reco-
mendables composiciones que presten tanta aten-
cién a los volumenes edificados como a los espa-
cios libres”.

Campos es partidario de una concepcioén del
espacio docente arraigado en el entorno social,
natural y urbanistico, que huya de estilos importa-
dos y ajenos a la cultura local. Pero, ademas,
apuesta por la flexibilidad interior y exterior, que
posibilite su adaptabilidad. “Por ello -anade- el di-
seno de su estructura fisica debe partir de una
premisa béasica: la concepcion del mismo no es
tanto la de un objeto urbanistico y arquitectonico,
sin la de todo un proceso”. <<
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Palacio de Congresos de Cataluia

ciudad

>> Fotografia: Alejo Bagué
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Pese a su fragmentacion en tres cuerpos

y la division establecida por sus calles y
plazas interiores, el Palacio de Congresos de
Cataluna disenado por Carlos Ferrater y
José Maria Cartana se caracteriza por su
unidad volumeétrica y espacial.

cercha # 63
febrero 2002
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PLANTA

N UEVA

PALACIO DE CONGRESOS DE CATALUNA

De caracter eminentemente urbano, el Palacio de Congresos de Ca-
taluia esta situado en una de las puertas de entrada a Barcelona, la A
2. Un lugar entre el campo y la ciudad, en una cota alta que domina el
paisaje urbano y abre sus vistas sobre Montjuic y la costa.

Sus dos fachadas principales se asoman a la Avenida Diagonal, la
norte, y a la calle Torre Melina, la fachada ceste. Alrededor de este edi-
ficio, numerosos equipamientos universitarios, deportivos, financieros,
comerciales y hoteleros. Dado que el gje de la Diagonal tiene una gran
capacidad hotelera, la ubicacion en uno de sus extremos de un centro
de congresos aprovecha al maximo este tipo de infraestructuras que
ofrece la ciudad.

“El proyecto -senalan sus autores, Carles Ferrater y José Maria Car-
tana- ha perseguido otorgar al conjunto, constituido por edificios de
promocion privada, una doble vocacion: institucional, como equipa-
miento publico, y urbana. El conjunto construido, formado por los dife-
rentes equipamientos y sus jardines, acepta esta vocacion urbana, ge-
nerando referencias formales y funcionales propias y auténomas”.

La descomposicion del edificio en cuerpos ha permitido su asenta-
miento sobre la topografia en pendiente, aprovechando el desnivel
existente entre la avenida Diagonal y los jardines de Torre Melina. Los
tres cuerpos que componen el Palacio de Congresos estan separados
por dos calles interiores, que permiten una comunicacion visual entre la
Diagonal y los jardines, a la vez que proporcionan luz natural a las es-
tancias. A estas calles, que dividen el conjunto en bandas longitudina-
les, se les suma el hall, el foyer y unos elementos transversales, que
son las dos calles en la planta jardin, que desembocan en accesos in-
dependientes y complementarios. “El conjunto -subrayan los autores
del proyecto- se configura no tanto con elementos auténomos funcio-
nales, sino como un sistema social de piezas imbricadas entre si, a mo-
do de una mini ciudad”.

El Palacio de Congresos ha obtenido
el Premio Nacional de Arquitectura
2001, al que optaban 80 edificios

En esa pequefa ciudad, las tres piezas de edificacion albergan: un
espectacular salon de actos, la primera de ellas; una sala de exposicio-
nes, o ‘'sala magica’, junto a salas polivalentes, el otro cuerpo, y oficinas
y una discoteca, el tercer volumen. Por debajo de todos ellos, una plan-
ta técnica y el aparcamiento. “El recorrido -comentan los arquitectos-
se inicia en el hall, continta en la calle, como paso previo para acceder
a la gran sala auditorio para mas de 2.000 personas, y prosigue en el
foyer, un lugar, mas gue un continente de actividad, por la fuerte pre-
sencia del paisaje. Desde la sala de exposiciones, identificable desde
el exterior y con un cuidado tratamiento de la luz, el recorrido descien-
de a la plantas modulares, los comedores y servicios complementarios.
Destaca entre ellos la cafeteria-restaurante, las oficinas y los espacios
complementarios que pertenecen al tercer sector del edificio. La diver-
sidad y autonomia funcional de las distintas piezas, que se manifiestan
en las secciones longitudinales, tiene una segunda lectura en la apari-
cion de espacios sin programa -calles de circulacién y plazas-. El con-
junto funciona como un sistema tramado y como un todo”.

Porque ni la configuracion del conjunto en volimenes diferenciados,
ni la division que marcan sus calles interiores, ni la diversidad de usos
de sus distintas zonas -que podrian haber convertido al Palacio de
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Congresos de Catalufia en una superposicion de piezas descoyunta-
das y superpuestas- han restado al edificio congresual su principal ca-
racteristica, que no es otra que su unidad volumétrica y espacial. Mu-
cho ha tenido que ver en ello la presencia del hormigon blanco como
casi Unico manto exterior que le cubre. La eleccion de este material,
junto al tratamiento de la luz y el alto nivel técnico de sus instalaciones,
han hecho merecedora a la obra disefiada por Carles Ferrater y José
Maria Cartana del Premio Nacional de Arquitectura 2001, al que opta-
ban 80 edificios construidos en los dos Ultimos arios.

La luz. "“Mediante el empleo de la luz -sefala Carlos Ferrater-, el hormi-
gon (un material pesado) adquiere una cualidad de ingravidez. Impor-
tantes luces estructurales, que en la mayoria de las ocasiones se consi-
guen gracias a grandes jacenas ocultas y en otras con sistemas es-
tructurales mas propios de la ingenieria civil (postensados, eliminacion
de las juntas de dilatacion, estructuras contrapesadas...) refuerzan esta
condicion paraddjica. En oposicion a su gran versatilidad, el uso del

Lo mas complejo de la ejecucion ha sido

Sus
instalaciones
tienen un alto
nivel técnico.

tener que resolver grandes espacios

Interiores exentos de elementos verticales

hormigén blanco otorga al edificio una condicion perenne, casi pétrea,
que condiciona la eleccion del resto de los materiales. La continuidad
material existe tanto en el exterior como en el interior, donde materiales
como la cuarcita, la madera de arce y el latén sulfurado jalonan de for-
ma rigurosa y austera al hormigon blanco”.

Como elemento singular hay que destacar el salén de actos o audito-
rio, envuelto interiormente en madera de arce y revestido exteriormente
de zinc. Tiene un aforo para 2.049 espectadores: 1.369 plazas de pla-
tea, 22 para minusvalidos, 208 palcos y 450 butacas de anfiteatro. Por
encima de su falso techo se situa la tramoya con todo su equipamiento,

361 5 50
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Esta zona
se asoma a
los jardines
Fontsedé.

la concha acustica desmontable, los focos, las pasarelas de manteni-
miento y proyeccion y las cabinas de control. Este auditorio es capaz
de albergar grandes congresos, conciertos de musica y cine, ademas
de otros espectaculos. El techo es abatible, pudiendo adoptar multi-
ples configuraciones mediante el movimiento de sus paneles.

En la parte posterior del auditorio se ha situado el foyer, un espacio
abierto a los jardines Fontsedé a través de un ventanal de cerca de 250
m? de superficie, que permite la iluminacion natural. Este es el Unico lu-
gar del Palacio de Congresos donde aparecen pilares.

Estructura. En cuanto a la ejecucion de la obra, lo mas complejo ha si-
do su estructura, ya que un edificio multifuncional de este tipo necesita
disponer de grandes espacios exentos de elementos verticales. “Se
han sustituido los pilares -comenta el arquitecto técnico de la direccion

38; cercha # 63
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FICHA TECNICA

Promotor:
Barcelona Projects S.A.

Proyecto:
Carlos Ferrater y José¢ M2
Cartana, arquitectos

Colaboradores en fase
de proyecto:

Alberto Peniin, arquitecto
Estructura: Juan Calvo
(Ingenierias Agroman)
Instalaciones: José Luis
Renedo (Ingenierias
Agroman)

Direccion facultativa:
Carlos Ferrater y José M2
Cartana, arquitectos

Rafael Alabernia, arquitecto
técnico

Colab. direccién de obra:
Alberto Peniin, arquitecto

Jefe de obra:
Tomas Cerro

Estudio de seguridad

y salud:

Rafael Alabernia, arquitecto
técnico

Empresa constructora:
Ferrovial-Agroman, S.A.

Control de calidad:
Atisae y Ceinco

Ingenieria de estructura
y de instalaciones:
Servicios técnicos Agroman

Ingenieria acustica:
Higini Arau

Ingenieria de ascensores:
Lift Consult

Ambientacion de espacios y
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Soteres, Fawaz Kayhali
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Superficie construida:
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Presupuesto final:
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Fecha de ejecucion:
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.01 El Palacio de
Congresos de Cataluiia
esta situado en una de las
entradas a Barcelona,

la A 2, en una cota alta
que domina Monjuicy la
costa. Esta rodeado de
numerosos equipamientos
universitarios, deportivos,
financieros, comerciales y
hoteleros.

.02 La fachada norte del
centro congresual se abre a
la Diagonal y la fachada
oeste lo hace a la calle
Torre Melina

.03 Los tres volumenes
no fragmentan la
imagen del edificio.

.04 En la cota O esta
el acceso al auditorio.
.05 La unidad espacial es

la principal caracteristica
de la obra.
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facultativa Rafael Alabernia- por losas macizas de hormigon de cantos
muy eslrictos, utilizandose el hormigon H-450, muy poco habitual en .01 Buena
edificacion, lo que ha permitido salvar un rango de variacion de luces parte de los
de entre 15 y 26 metros. En el caso del salén de actos o auditorio se ha pavimentos
patentizado aln mas esta circunstancia, al tener que ejecutar sin pila- son de cuarcita
res intermedios una superficie de 29 por 55 metros”. celeste.
.02 &l
Anfiteatro. “El anfiteatro es una estructura con dos forjados -afade conjunto
Alabernia. El inferior es la sala de prensa y el superior corresponde al funciona como
segundo patio de butacas. Como en todas las zonas importantes de un todo
esta obra, no existen pilares intermedios. Se ha empleado una estruc- entramado, a
tura metalica formada por una viga armada de acero de 2 metros de al- maodo de una
tura y apoyada en los pilares. Como esta viga es muy flexible, se han mini ciudad.
dispuesto dos vigas en celosia transversales, en las que se apoya la vi- .03 El foyer es
ga armada, reduciendo de esta forma la luz y, por lo tanto, las deforma- la tinica pieza
ciones. Las vigas en celosia someten a los forjados a una traccién (for- que se ha
jado superior) y a una compresion (forjado inferior). La compresion en ejecutado con
el forjado inferior, donde esta la sala de prensa, se compensa mediante pilares,
la utilizacion de una losa como una viga pretensada, con cables cen- .04 Maderay
trados en el eje de la losa, de tal manera que no contribuyen a la flexion laton sulfurado
perpendicular al plano del forjado. En las losas de los pasillos laterales han sido
de la planta 1 se han dispuesto, a su vez, cables de postensado, que utilizados en
transmiten los esfuerzos a los pilares y pantallas de cada planta. Para revestimientos
compensar la traccién en la cara superior se ha utilizado la estructura interiores.
metalica de la cubierta del hall de entrada, creando una celosia hori-

PRESUPUESTO DESGLOSADO

CarituLo COSTE (wuonss is) %%

Movimiento de tierras 81.513 1,07
Cimentaciones 98.827 1,29
Muros pantalla 151.305 1,98
Estructura 1.245.383 16,31
Albaiileria 498.739 6,53
Impermeab. y cubiertas 293.831 3,85
Pavimentos 248.21 3,25
Revestimientos 442,075 579
Falsos techos 240.866 315
Carpinteria 182.269 2,39
P. moviles- telon actstico 285.979 3,75
Carpinteria exterior 134.188 1,76
Cerrajeria 148.412 1,94
Vidrieria y pintura 120.039 1,57
Instalaciones electricidad 624,904 8,18
Instalaciones fontaneria 26.897 0,35
Instalaciones gas 13,445 0,18
Instalaciones incendios 77.426 1,01
Climatizacion 519.331 6,80
Instalaciones sequridad 381.722 5,00
Megafonia 198.865 2,60
Audiovisuales auditorio 236.257 3,09
Gest. integrada instalaciones 16.507 0,22
Ascensores 186.739 2,45
Escenografia-cinematografia 208.303 2,73
Equipamiento 375.405 4,92
Urbanizacion 28117 3,68
Control de calidad 45.550 0,60
Seguridad y salud 73.673 0,96
Varios 198.369 2,59
TotaL 7.636.201 100
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zontal y trasladando las cargas por medio de esta celosia a los muros y
pilares. Con la accion simultanea de estos dos empujes de signo con-
trario se logra el empotramiento de las celosias verticales”.

Siguiendo con la descripcion de la ejecucion del salon de aclos, el
arquitecto técnico Rafael Alabernia, anade que “la cubierta se ha re-
suelto con celosias metdlicas que salvan los 29 metros de luz entre pi-
lares. A partir de la planta de cubierta, los pilares de hormigén se susti-
tuyen por pilares metdlicos. Estos pilares, ademas de servir de soporte
a las celosias de cubierta, apoyan los entramados de fachada. Dentro
de esta cubierta, un elemento interesante es el soporte del telén. Esle
elemento aloja en su interior el teldén que divide la sala, asi como todos
los elementos mecanicos necesarios para su utilizacion. El entramado
soporte del telon soporta, mediante elementos de cuelgue, un pasillo
de instalaciones tanto eléctricas como acusticas para el funcionamien-
to del saldn de actos. De todas las vigas en celosia se cuelga el falso
techo y los pasillos de acceso para las instalaciones alli alojadas. En la
zona de la cubierta existe una viga de hormigoén, que parte del muro,
que salva 35,90 metros de luz".

Sala magica. Aunque el salon de actos constituye el espacio interior
mas representativo del Palacio de Congresos de Catalufia, tlambién de-
bemos referirnos a la denominada ‘sala magica', “un espacio -sefala
Carlos Ferrater- capaz de transformarse, de ser manipulado y provocar
la sorpresa. Esto es lo que hace un mago al convertir, por medio de la
luz, una sala de exposiciones en una caja magica”. La luz se introduce
en esle espacio mediante la apertura molorizada de 23 médulos de
cuatro paneles de madera de dos caras, arce e iroko, que abren y cie-
rran nichos de hormigon iluminados cenitalmente. Estos espacios in-
tersticiales también llevan la luz a la calle interior, formando escapara-
tes de exposicion.

“El forjado de esta sala -dice el arquitecto técnico Rafael Alabernia-
es una losa de hormigén de canto variable, en funcion de las zonas, de
entre 20 y 35 cm. Esta ultima se ha calculado en aquellas zonas en las
que ha sido necesario embrochalar vigas de canto y donde las luces
entre vigas es mayor. La cubierta de la ‘sala magica' se ha resuelto me-
diante vigas metalicas de alma llena de 28 metros de longitud. Para
evitar la abolladura del alma de las vigas se han dispuesto rigidizado-
res verticales, uniendo las alas de la viga y soldados al alma. Estas vi-
gas tienen un comportamiento totalmente isostatico, transmitiendo la
carga de cubierta a los pilares mediante una ménsula corta, compues-
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EMPRESAS

Carpinteria Metalica:
Talleres Inox

Carpinteria y Aplacados:
Frapon y TDM

Vidrieria:

Arino

Carpinteria de madera:
Frapont. TDM
Pavimentos:

Eurobogar

Moabiliario:
Euroamykasa. Alcofol
Estudio de encofrados:
Robles 9

Paneles moviles:

Reiter

Instalaciones especiales:
Bienvenido Gil

Inst. de cinematografia:
Kelonik

Senalética:

TAS

Cubierta de cinc:

Const. metalicas Sanchez
Equipamiento escénico:
Chemtrol

Ascensores:

Thyssen

Butacas:

Casas

Moqueta:

Ashell

Suelo de madera:
Composites Gurea

Est. iluminacion natural:
Juan Gris

Instalacion eléctrica:
Crespo y Blasco

Estudios de iluminacion:
Safa, Erco

Instalacion de climatizacion:
Crespo y Blasco
Desemfumaje:

Tecresa, Euro Sist. Incen, y Colt
Oscurecimiento:

Bec. Cics

Pintura:

Pinturas Jam

Cubiertas:

Incofluid

Cerrajeria:

Marjes

Hormigon:

Valenciana de Cementos,
Pioneer

Herrajes:

Tecosur, Arcon y Kaba
Pladur:

Pladein

Accesorios:

Vilagrasa. Nofer

Puertas metalicas:
Puertas Pas, Fercas,
Construcciones metalicas Grau
Inst. fontaneria y extincion:
Sefri y Sauter
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ta por elementos metalicos, que a su vez esta anclada al pilar”.

En la fachada mas larga del Palacio de Congresos de Catalufia, la
fachada del oeste, se ha dispuesto una marquesina de 2 metros de
luz. La marguesina no tiene ningun elemento interior que la soporte,
puesto que en esa zona estan las escaleras del edificio. Su Unico apo-
yo es el muro de hormigén blanco al que somete a esfuerzos de fle-
xion. En esta fachada existe un muro de mas de 100 metros, el mayor
sin juntas de dilatacion de esta edificacion.

Vestibulo. En el acceso principal al edificio se encuentra un gran y lu-
minoso vestibulo interior, que, ademas de romper con un exterior com-
primido por la marquesina a la que nos hemos referido, potencia el
contraste entre la austeridad externa que propicia el hormigon blanco y
la riqueza visual interior. El suelo del hall es de cuarcita y se pliega en
los cantos de los forjados en los que nace la escalera, que esta forma-
da por zancas de chapas de hierro en las que se sueldan los escalo-
nes de seccion triangular.

Sobre el vestibulo, el lucernario, “una reinterpretacion moderna -en
palabras de Carlos Ferrater- de los rosetones y vidrieras de variado co-
lorido de las iglesias goticas. Entre los planos del acabado vy la estruc-
tura el techo se pliega sobre si mismo: cuatro hendiduras que introdu-
cen luz del norte, sur, este y oeste mezclan las distintas temperaturas
de color, configurando una espiral formal y una progresion sucesiva de
cuatro rectangulos. El oeste y el este ofrecen diedros convexos, casi
verticales a los rayos horizontales, mientras que las aberturas hacia el
norte y el sur se configuran mediante diedros concavos. Asi, estas pie-
zas captadoras de luz se estructuran en funcién de la diferente inclina-
cion de los rayos solares”. <<

A4 5555500

El auditorio
tiene una
superficie de
29 por 55
metros.
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|0 de excelencla

europea

La Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica de
Sevilla podria convertirse el proximo afio en el primer
centro docente espanol con sello de excelencia
europea. Para ello esta dispuesta a demostrar un
altisimo nivel de calidad en la gestion de sus dirigentes,
en la docencia, en la investigacion y en los servicios.

Pertenecer al Club de los
Excelentes europeos no
es solo patrimonio de las
grandes empresas. La Es-
cuela Universitaria de Ar-
quitectura Técnica de Sevi-
lla pretende lograr el mis-
mo reconocimiento a la ca-
lidad del que hoy gozan en
Espania, por citar algunos
ejemplos, el BBVA-UGANF,
Airtel, AVE o Schindler.

El proceso no es senci-
llo. Hay que probar que

El centro universitario habra de demostrar,
a través de nueve criterios, una evolucion

461 e wice

se estd en posesion de
una soberbia organiza-
cién, lo que implica no so6-
lo unos buenos resultados
economicos y operativos,
sino también clientes in-
ternos y externos satisfe-
chos y una buena imagen
de la comunidad. Y es lo
que va a hacer la Escuela
de Arquitectura Técnica
de Sevilla, que esta en
condiciones de demos-
trar, con el apoyo del Rec-

positiva en la mejora continua de su gestion

torado de la Universidad
hispalense, una evolucion
positiva en la mejora con-
tinua en la gestion integral
del centro que le haga
acreedor del ‘Sello de Ex-
celencia Europea’.

En Espana el sello lo
otorga el Club de Gestion
de la Calidad, represen-
tante de la Fundacion Eu-
ropea para la Gestion de
la Calidad (EFQM), una or-
ganizacion sin animo de
lucro, fundada en 1991
por empresas espanolas
lideres en su sector de ne-
gocio, con el objetivo de
contribuir a aumentar el ni-
vel de competitividad.

Para obtenerlo, la Es-



cuela, como cualquier otra
organizacion, habra de
someterse a una autoeva-
luacion y evaluacion exter-
na posterior para determi-
nar, a traveés de nueve cri-
terios, si cumplen con los
resultados exigidos en re-
lacion al rendimiento de la
organizacion, el liderazgo
que promueve la politica y
la estrategia, la gestion
del personal, las alianzas
y recursos y los procesos,
entre otros aspectos.

Entorno competitivo. La
iniciativa, en palabras del
director de la Escuela, An-
tonio Ramirez de Arellano,
responde a un obijetivo
claro: alcanzar la excelen-
cia en la formacion de los
arquitectos técnicos, posi-
bilitando su incorporacion
al mundo profesional y a
plena satisfaccion tanto
de los titulados como de
los empleadores.

Pero, ademas, el direc-
tor asegura estar dispues-
to a "hacer todo lo que es-
té& en mi mano para conse-
guir que mi Escuela sea
un centro preparado para
afrontar todos los retos
que nos propone un
entorno tan dinamico vy
competitivo como el que
nos ofrece el mundo ac-
tual, determinado por una
nueva Ley Orgéanica de
Universidades, nuevas y
numerosas universidades
privadas, muchas Escue-
las de Arquitectura Técni-
ca publicas, cada vez me-
nos alumnos en las univer-
sidades y herramientas
muy sofisticadas que revo-
lucionaran la gestion de la
Universidad y la docencia”.

Grupos de trabajo. En es-
tos momentos, el centro
esta completando las eta-
pas preliminares, de la
mano del auténtico arlifice
de la materializacién de la
iniciativa, el subdirector
de Calidad de la Escuela,

La iniciativa de la Escuela de Arquitectura Técnica
sevillana es la primera que se produce en Espafia

Enrique Herrero Gil, volca-
do practicamente en el
proyecto desde hace mas
de un ano. Estos trabajos
preliminares consisten en
la formacicén de los equi-
pos que se encargaran de
hacer la autoevaluacion y
de redactar los planes de
mejora. En la actualidad,
estan colaborando tres
grupos de trabajo, encar-
gados de la redaccion de

para la consecucion del
sello, ya que en el modelo
del PNC se analiza la titu-
lacion, y en el modelo
EFQM se analiza toda la
Escuela, desde el lideraz-
go a la docencia y a los
servicios”.

Entre los puntos fuertes
del centro universitario, Ra-
mirez de Arellano destaca
la fuerte implantacion de un
sistema de liderazgo clara-

entre centros de similares caracteristicas

La Escuela
Universitaria de
Arquitectura Técnica
de Sevilla cuenta con
el apoyo del Rectorado.

indicadores, manual de
procedimientos y sello de
excelencia.

Evaluacion. El director de
la Escuela, Antonio Rami-
rez de Arellano, conoce
bien los puntos fuertes y
débiles de su centro des-
de la perspectiva que pro-
porciona el haber desarro-
llado el proceso completo
de evaluacion siguiendo
los postulados del Plan
Nacional de Calidad. "Sin
embargo, afirma, es una
informacion incompleta

mente dirigido hacia el esti-
mulo y la motivacion, don-
de prevalece la busqgueda
del consenso por encima
de la toma de acuerdos por
mayoria. Pero también, y
entre otros aspectos, la
equilibrada plantilla de pro-
fesores, encabezada por
cinco catedraticos de Uni-
versidad, el trabajo en
equipo desarrollado por el
personal de administra-
cion y servicios y el esfuer-
zo coordinado que, en
materia docente, realizan
alumnado y profesorado.
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Sin embargo, el maximo
responsable de la Escuela
sevillana es consciente de
las limitaciones del centro
que dirige, donde el nu-
mero de alumnos matricu-
lados es demasiado ele-
vado. "En el curso actual
se han matriculado mas
de 3.100, cuando no de-
beriamos pasar de 2.500",
sefala. También reconoce
la escasez de infraestruc-
turas informaticas, a pesar
del esfuerzo para habilitar
nuevas aulas especializa-
das dotadas de equipos, y
la necesidad de una re-
modelacion en la distribu-
cion del edificio.

Pionera. "Aun no hemaos
conseguido definir todos
los procesos de gestion,
En muchas areas segui-
mos utilizando formas de
hacer obsoletas, siguien-
do férmulas impuestas
muchas veces por la cos-

tumbre. Y, puestos a ser
criticos, también necesita-
mos mejores sistemas de
informacién que nos facili-
ten los datos necesarios
para desarrollar estadisti-
cas', anade Ramirez de
Arellano.

EXCELENCIA

La iniciativa de la Es-
cuela es pionera en Espa-
fa dentro de su campo.
‘Ninguna otra Escuela de
Arquitectura Técnica ni
ningun otro centro univer-

sitario espanol, como uni-
dades de negocio inde-
pendiente, ha solicitado el
sello. Si alguno de ellos
decidiera plantear su soli-
citud, estariamos a dispo-
sicion de todos para ofre-
cerles nuestra experiencia

Los objetivos, en etapas

EUROPEA

El objetivo es conseguir estar en condiciones de
solicitar el sello de calidad en enero del proximo afio,
para su concesion un par de meses despues

El sello de
excelencia es
otorgado por el
Club de Gestion de
la Calidad.

y toda la ayuda que estu-
viera en nuestra mano, sin
ninguna reticencia. Noso-
tros amamos la Arquitec-
tura Técnica y deseamos
que sea excelente en toda
Espana’, afirma el director
de la EUAT de Sevilla.

Organizaciones. Otra co-
sa son las Universidades,
como gran organizacién.
La Universidad de Sala-
manca ha conseguido un
nivel intermedio de recono-
cimiento. La Universidad
Politécnica de Cataluna
(UPC) ha presentado re-
cientemente la memoria y
esta pendiente de evaluar,
y, ademas, cuatro universi-
dades privadas de Madrid
y una de Valencia han ini-
ciado los tramites. <<

Etapa 1. Primera autoevaluacion

Etapa 3. Nueva autoevaluacion

Reda
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Ftapa 5. " Solicitud del Sello de Excelencia
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Vi
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Grupo Complementario 2°
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para que, en un futuro, puedas
mantener tu calidad de vida.

Pregunta en tu Colegio
0 en PREMAAT en los Teléfonos:
901101389 9157208 12
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primeros pasos hacia la

capitalizacion individual

PREMAAT ha abierto el debate para fijar, en el
plazo maximo de un afo, los parametros con los
que debe hacerse el transito de los Grupos
Bésico y Complementario 1° desde la
capitalizacion colectiva a la individual, tal como
obligara el futuro Reglamento de Mutualidades.

El proyecto de Reglamen-
to de Mutualidades de
Prevision Social, que esta
proximo a aparecer, va a
suponer un antes y un
después en el sistema de
mutualidad que hoy cono-
cemos. El cambio normati-
vo obligard a PREMAAT a
hacer el transito de los
Grupos Basico y Comple-
mentario 1° desde el siste-
ma de capitalizacion co-
lectiva en el que hoy fun-
cionan al de capitalizacion
individual, en la que ya se
mueve el Grupo 2000.
Aungue se establece un
plazo de adaptacion de
diez anos, el Reglamento
fija un periodo maximo de
un afio para que cada mu-
tualidad realice los estu-
dios técnicos oportunos vy,
con el beneplacito del co-
lectivo y de la propia Ad-
ministracion, concrete los
parametros con los que
implantar la capitalizacion
individual.
- Con la vista puesta en los
proximos meses, PREMAAT
convocod a mediados del
pasado mes de enero una
Asamblea General Extra-
ordinaria, para que el co-
lectivo profesional inicie
una reflexion sobre los di-
versos moedelos que pue-
den emplearse para reali-
zar ese transito a la capi-
talizacion individual, y se
pronuncie, llegado el mo-
mento, sobre éste y otros
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aspectos relativos al siste-
ma de representatividad,
tal como plantea la futura
normativa.

La Asamblea fue infor-
mada por el presidente de
la entidad, Rafael Cercos,
sobre los primeros traba-
jos realizados y que, una
vez completados, serviran
de base a la Asamblea
General, como maximo or-
gano de decision, para
adoptar la formula de tran-
sito mas adecuada.

Cercos, que confirmé la
solvencia economica que
la mutualidad ha alcanza-
do en los ultimos afos, se
detuvo a repasar las op-
ciones posibles para lle-
gar a la capitalizacion in-
dividual, "siempre con la
premisa de realizarla con
nulo o minimo coste para
los mutualistas, asumien-

do la entidad la maxima fi-
nanciacion”. El presidente
se detuvo a analizar los
primeros estudios, enca-
minados a disminuir al ma-
ximo el volumen de provi-
siones matematicas nega-
tivas que, normalmente,
conllevan los sistemas de
capitalizacion colectiva
con prestacion definida. A
este respecto, Cercos dio
cuenta a la Asamblea de
las posibilidades existen-
tes, apoyadas en un am-
plio nimero de variables,
conjugando evoluciones
de las cifras base, de las
cuotas o de ambas.

Al mismo tiempo, los ac-
tuarios han realizado valora-
ciones, centradas funda-
mentalmente en las presta-
ciones de jubilacion, invali-
dez y defuncion, para valo-
rar, entre otros aspectos, el
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equilibrio de los futurcs
compromisos con los mu-
tualistas con respecto a las
cuotas que tienen que satis-
facer; los compromisos ad-
quiridos, en funcién de los
periodos reconocidos; el
volumen de cuotas paga-
das, capitalizadas y sin ca-
pitalizar, etc. Unos trabajos
que aun no se han dado por
finalizados pero que iran de-
finiendo el camino a seguir
para culminar la transforma-
cion y que en PREMAAT ha-
bran de ser refrendados por
amplia mayoria.

"La dificultad -resumio
el presidente- consiste en
transformar el importante
componente de solidari-
dad que contienen las
cuotas que satisfacen al-
gunos sectores de mutua-
listas para adaptarlas a su
riesgo individual, causan-
do el menor impacto posi-
ble a aquellos que, por su
edad y antigliedad en la
mutualidad, han sido soli-
darios con las generacio-
nes de companeros que
les han precedido”.

Dada la complejidad de
los estudios en marcha,
durante la Asamblea Ge-
neral Extraordinaria fueron
muy numerosas las voces
que solicitaron que el pre-
sidente de la entidad siga
al frente de PREMAAT, con
el objetivo de que sea la
misma Junta de Gobierno

la que pueda concluir los
trabajos, propiciando una
continuidad que en estos
momentos se estima como
necesaria.

Los mutualistas y dele-
gados, en nombre propio o
de los Colegios a los que
representaban, solicitaron
el estudio de la formula
mas idénea que permita
abrir la posibilidad a que
Rafael Cercos prosiga en la
presidencia de la entidad,
amparado por su Junta de
Gobierno, si asi se refrenda
en una nueva Asamblea
General Extraordinaria.

Para ello, se hara preci-
SO proponer, como apun-
taron los mutualistas, la
derogacion temporal del
articulo 24.2 de los Estatu-
tos vigentes, que limita a
dos mandatos la perma-
nencia de los miembros

de la Junta de Gobierno, y
que en el caso de Rafael
Cercos finaliza el proximo
mes de junio, a pocos me-
ses vista de la presenta-
cion ante la Direccion Ge-
neral de Seguros del plan
con el que PREMAAT efec-
tuara el transito a la capi-
talizacion individual.

Por otra parte, y volvien-
do a las modificaciones
previstas en el futuro Re-
glamento, Cercos se refi-
rio tambien a las variacio-
nes que el texto reglamen-
tario va a imponer en el
sistema de representativi-
dad de las mutualidades.

Entre otros aspectos,
aludio a la representacion.
Mientras que actualmente
un mutualista puede re-
presentar a un maximo de
tres en las Asambleas, el
Reglamento permitira a un
mismo mutualista repre-
sentar hasta el 10% del
censo del colectivo.

Especial interés suscito
la voluntariedad contem-
plada en el futuro Regla-
mento de las Asambleas
Territoriales previas a la
celebracion de las Asam-
bleas Generales. En opi-
nion de Cercos, y aun re-
conociendo el esfuerzo
que su celebracién supo-
ne para algunos Colegios,
las Asambleas Territoriales
son un mecanismo de par-
ticipacion efectiva en la
marcha de PREMAAT. <<

En marzo, nueva Asamblea

El dia 1 de marzo es la fecha marcada por la Junta de Go-
bierno de PREMAAT para la celebracion de una nueva
Asamblea General Extraordinariz. En ella se planteard la po-
sibilidad, reiteradamente reclamada en la Asamblea de ene-
ro, de suspender temporalmente la limitacion de mandato
de la Junta de Gobierno que se contempla en el articulo
24.2 de los Estatutos vigentes.

téioro 2002 | O 1
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profesionales en el control de

sociedades mercantiles

>> José Luis Gonzalez Fermin. Area Juridico-Administrativa de PREMAAT

Las variadas posibilidades existentes para
encuadrar en los regimenes publicos de la
Seguridad Social a los trabajadores que

son, ademas, administradores y/o socios de
sociedades mercantiles, se complican ain mas
cuando ese socio trabajador presenta la
condicion de profesional, con derecho a optar
por la mutualidad como sistema alternativo.

Sin duda alguna, el en-
cuadramiento de adminis-
tradores y socios trabaja-
dores de sociedades mer-
cantiles dentro de los regi-
menes publicos de la Se-
guridad Social es espe-
cialimente complejo, com-
plejidad que se agrava si
a ello afiadimos el supues-
to de que estos trabajado-
res sean profesionales a
los que puede correspon-
derles el derecho a ejerci-
tar su opcién por la mutua-
lidad como sistema alter-
nativo al Régimen Espe-
cial de los Trabajadores
Auténomos (R.E.T.A.).

La actual regulacion so-
bre la afiliacion de altos di-
rectivos, administradores
y socios trabajadores de
sociedades mercantiles
se halla recogida en la Ley
50/1998 y 55/1999, ambas
sobre medidas fiscales,
administrativas y del or-
den social, mas conocidas
como Leyes de Acompa-
flamiento a los Presupues-
tos Generales del Estado.

La normativa que regula
la afiliacién de este colec-
tivo en la Seguridad Social
les incluye, en unos ca-
s0s, en el Régimen Gene-
ral de la Seguridad Social,
en otros, en este mismo
régimen pero excluyendo
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la proteccién por desem-
pleo y el Fondo de Garan-
tia Salarial (FOGASA) Yy, fi-
nalmente, en el Régimen
Especial de los Trabajado-
res Auténomos.

Para su inclusién en al-
guno de estos regimenes
se ha de atender a dos cir-
cunstancias. Por un lado,
al control efectivo que so-
bre la sociedad pueda te-
ner el administrador o so-
cio trabajador y, por otro, a
las funciones que realice
para la sociedad. Es preci-
samente el control efectivo
que se tenga sobre la so-
ciedad el que va a deter-
minar la inclusién del socio
trabajador en el R.E.TA.

Porcentaje. La ley estable-
ce una serie de presuncio-
nes para determinar si exis-
te o no control efectivo so-
bre la sociedad. La regla
general es que existe con-
trol efectivo directo cuando
la participacién del socio
trabajador en el capital so-
cial de la sociedad es igual
o superior al 50%.

Sin embargo, existen
otros casos, con valor de
presuncion ‘iuris tantum’,
es decir, que admite prue-
ba en contrario, en los que
se entiende que el control
efectivo es indirecto:

1.- Cuando la mitad del
capital social de la sociedad
en la que presta sus servi-
cios esté distribuida entre
socios con los que conviva y
con quienes le una vinculo
conyugal o de parentesco
hasta el 22 grado.

2.- Cuando su participa-
cién en el capital social
sea igual o superior a la
tercera parte del mismo.

3.- Cuando su participa-
ciéon en el capital social
sea igual o superior a la
cuarta parte del mismo, si
tiene funciones de direc-
cion y gerencia.

Otro aspecto a tener en
cuenta es, como hemos in-
dicado, el tipo de funcio-
nes que el administrador o
socio trabajador realiza pa-
ra la sociedad, que pue-
den clasificarse en:

a) Funciones de direc-
cién y gerencia.

b) Funciones consulti-
vas o de asesoramiento.

Esta diferenciacion es
importante por cuanto va a
distinguir entre aquellos
SOCIOS que van a asumir ta-
reas ejecutivas y aquellos
otros que se limitan a aseso-
rar, implicando que los pri-
meros deban quedar ads-
critos a algun régimen de la
Seguridad Social y los se-
gundos queden excluidos.



Si los socios trabajado-
res realizan tareas directi-
vas o de gerencia se en-
cuadran en el R.G.S.S. li-
mitado, es decir, con las
exclusiones de la protec-
cion del desempleo y el
FOGASA.

Si estos socios tuvieran
el control efectivo de la so-
ciedad, entonces primaria
su condicién de socios so-
bre la de trabajador por
cuenta ajena, siendo in-
cluidos en el R.EE.TA.

Derecho de opcion. Visto
lo anterior, podemos entrar
a examinar cual puede ser
la situacion de un socio tra-
bajador cuando se trata de
un profesional al que pu-
diera asistirle el derecho
de opcioén a favor de la mu-
tualidad como sistema al-
ternativo al R.E.TA.

En la préactica, nos en-
contramos muchas veces
con que el ejercicio de
una actividad profesional
se realiza a través de la
constitucion de una socie-
dad mercantil.

Debemos matizar que
no nos estamos refiriendo
a aquellos profesionales
que desarrollan su activi-
dad para una sociedad,
en la que No son socios si-
no asalariados de ésta. En
este caso, se dan los re-
quisitos de ajeneidad y

dependencia, por lo que
serd un trabajador por
cuenta ajena y su encua-
dramiento sera el del Ré-
gimen General de la Se-
guridad Social.

El problema que se
plantea se refiere a la si-
tuacion de los socios que
realizan su actividad pro-
fesional para la sociedad
y disponen de una mutua-
lidad alternativa.

El tema no es de ningun
modo facil ni pacifico, pues
en ocasiones Administra-
cién y Tribunales han man-
tenido posturas opuestas.

Lo primero que se debe
aclarar es que la situacion
a la que aludimos sola-
mente puede presentarse
cuando al socio trabajador
le corresponda integrarse
al R.EE.T.A., pues en caso
de que su inclusion sea al
Régimen General, es ob-
vio que la mutualidad no
es nunca alternativa.

Consultas. Una vez cono-
cido su encuadramiento,
cabe preguntarse si po-
drian ejercitar su derecho
de opcion a favor de la
mutualidad como sistema
alternativo. La respuesta
no es baladi.

La Administracion, en al-
guna consulta que al res-
pecto se le ha efectuado,
ha senalado que el hecho

Un régimen para cada caso

SOCIOS TRABAJADORES

Sin control efectiva ni funciones ejecutivas
Sin control y con funciones ejecutivas
Con control efectivo

Profesionales con control efectivo
(objeto social = actividad profesional)

Profesionales con control efectivo
(objeto social distinto a la actividad profesional)

REGIMEN

RGSS.
R.GSS. (limitado)
RETA

RETA./
Mutualidad profesional alternativa

RETA.

de tener el control de una
sociedad no debe antepo-
nerse a la cualidad profe-
sional del socio, es decir,
que la posibilidad de op-
cion entre el RETA. y la
mutualidad profesional al-
ternativa no tiene que ver-
se afectada por la condi-
cién de administrador y de
control social.

Afirma la Administra-
cion que a este efecto se
hace imprescindible en-
trar a analizar el conteni-
do real de la actividad de-
sarrollada por el profesio-
nal y, en este sentido, par-
tiendo de la base de que
se trate de una sociedad
mercantil cuyo exclusivo
objeto social consista en
el desarrollo mediante for-
ma societaria de la activi-
dad propia del profesio-
nal, no parece légico el
encuadramiento en el
R.E.T.A. del interesado,
atendiendo a su actividad
como administrador unico
o el control social referido
y haciendo abstraccion
de la condicion de profe-
sional, por cuanto que, en
estos casos, bajo la co-
bertura de una forma so-
cietaria nos encontraria-
mos con una realidad
idéntica a la del profesio-
nal independiente, para
quien no cabe disociar la
actividad de organizacion
y administracion de su tra-
bajo de la puramente pro-
fesional.

Criterio. Asi pues, en ba-
se a este criterio, la Admi-
nistracion concluia que,
en el supuesto de que se
dieran las circunstancias
descritas, no procede el
alta de ese socio trabaja-
dor en el R.E.T.A. por su
condicion de administra-
dor unico, sino que su
condicion de profesional
le permite optar entre el
referido régimen especial
o la mutualidad alternati-
va. <<
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>>50y un mutualista jubilado que percibe de PREMAAT
una pension de jubilacion y, ademas, otra de ayuda por
hijo minusvalido. Conocedor de que debo remitir a la
mutualidad fe de vida, tanto mia como de mi hijo, he
observado que el plazo para enviar tal documento no es
coincidente en las dos pensiones, lo que me origina un
trastorno importante al tener que desplazarme hasta el
Registro Civil cada vez que tengo que mandar uno de
ellos. ¢Habria alguna forma de paliar este problema?

>> Los Estatutos de PREMAAT disponen que exis-
te obligacion de recabar de los beneficiarios y
derechohabientes de las prestaciones de tracto
sucesivo, al menos cada dos anos, acreditacion
fehaciente de que persiste el derecho al disfrute
de la prestacion. Lo que le sugerimos, para evi-
tar la molestia que le ocasiona el que las fechas
de acreditacion no sean coincidentes entre las
dos pensiones, es que la proxima vez que le co-
rresponda remitir uno de estos documentos
aporte, al mismo tiempo, el otro, con lo que, a
partir de ese momento, podra realizar los envios
conjuntamente al coincidir la fecha de remision.

>> ;Se veran afectadas las prestaciones que estamos
percibiendo de PREMAAT por la sustitucion de la pe-
seta por el euro?

<< No. La introduccion del euro no tiene que variar
los ingresos, salarios y pensiones que usted pue-
da percibir, La Ley de Introduccion al Euro esta-
blece unos principios que gobiernan la modifica-
cion del sistema monetario. Uno de estos princi-
pios es el lamado de neutralidad, segun el cual la
sustitucion de la peseta por el euro no produce
alteracion del valor de los creditos o deudas cual-
quiera que sea su naturaleza, permaneciendo su
valor identico al que tuvieran en el momento de la
sustitucion, sin solucion de continuidad. Asimis-
mo, el principio de fungibilidad dispone que las
referencias a importes monetarios tendran validez
y eficacia siempre que dichos importes se hayan
obtenido con arreglo al tipo de conversion y re-
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glas de redondeo previstas en la Ley. Finalmente,
indicarle que el principio de continuidad supone
que la sustitucion de la peseta no podra ser, en
ningun caso, considerada como un hecho juridi-
co con efectos modificativos, extintivos, revoca-
torios, rescisorios o resolutorios en el cumpli-
miento de las obligaciones.

>> Como mutualista de PREMAAT he suscrito el Con-
cierto de Asistencia Sanitaria con la Sequridad Social.
Quisiera saber si el reciente traspaso de competencias
del INSALUD a las Comunidades Autdnomas va a afec-
tar en algo a este convenio.

>> En principio, no tiene que verse afectado por
este motivo, como tampoco tiene por qué supo-
nerlo para el resto de los afiliados a la Seguridad
Social. En tanto esté en vigor el Concierto sus-
crito, tiene el mismo alcance en asistencia sanita-
ria que el establecido para el Régimen General de
la Seguridad Social. Por otra parte, cuando se fir-
mo este Convenio en el ano 1997 ya existian las
competencias de asistencia sanitaria transferi-
das a algunas Comunidades Auténomas, y en
ellas nuestro Concierto ha funcionado del mis-
mo modo que en el resto del Estado.

>> Estoy a punto de iniciar mi actividad profesional por
cuenta propia. Se que puedo optar entre el Régimen Es-
pecial de Trabajadores Autonomos y PREMAAT. Pero
scuanto tiempo tengo para decidirme por uno u otra?

>> El plazo del que dispone, desde el inicio de su
actividad profesicnal, es de treinta dias. Trans-
currido ese plazo sin haber optado por uno u
otro sistema, quedara cbligado a afiliarse al
R.E.T.A., y cerrara cualquier posibilidad de ale-
gar su opcién por la Mutualidad. Es importante
recordar que el colegiado que opte por el
R.E.T.A. no podra ejercer su opcion con poste-
rioridad. También debe tener en cuenta que si
decide incorporarse al R.E.T.A., puede afiliarse a
PREMAAT con caracter complementario. <<
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l0s jovenes,

de las prestaciones que ofrece Prevision Mutua, al tiempo que se

los mas proclives a PREMAAT

Los colegiados mas jovenes resultan ser los mas interesados en
las posibilidades de PREMAAT como sistema de prevision social,
segun un sondeo realizado por la mutualidad. Los resultados de
la encuesta ponen de manifiesto el conocimiento generalizado

reclama un mayor nimero de canales de comunicacion.

La percepcion que los
colegiados tienen de Pre-
vision Mutua de Apareja-
dores y Arquitectos Técni-
cos, sus ventajas o caren-
cias, vy, sobre todo, cémo
es percibida la mutualidad
como alternativa al Régi-
men Especial de los Traba-
jadores Autdnomos (RETA)
constituyeron los objeti-
vos de un sondeo que
PREMAAT realizo entre los
empleados de los 54 Cole-
gios para pulsar, a través
de sus respuestas, el sentir
de los mutualistas.

Los resultados de la en-
cuesta, auspiciada por la
Junta de Gobierno de la
entidad y presentada du-
rante la ultima jornada téc-
nica de PREMAAT cele-
brada en Alicante, han
puesto de relieve el inte-
rés que la mutualidad sus-
cita entre los colegiados
de entre 25 y 45 anos, sol-
teros o casados sin hijos,
un interés que se percibe
abrumador en el caso de
los mas jovenes, pese a
que ninguno de ellos pien-
sa en la jubilacién como
factor decisivo.

Sondeo. Los datos aporta-
dos por el sondeo arrojan
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cifras muy positivas res-
pecto al conocimiento de
las prestaciones que ofre-
ce la Mutualidad y muy
aceptables sobre su ca-
racter de alternativa al
R.E.T.A., asi como sobre
las consecuencias que es-
ta opcion tiene en el futuro:
compatibilidad de presta-
ciones, irrevocabilidad de

Preguntas y respuestas

NO: 13%

Si: 87%

¢Piensan los
colegiados jovenes en
PREMAAT a la hora de
complementar su
futura pension de
jubilacion?

Por lo que usted
escucha de cole-
giados recién titu-
lados ¢es facil que
se decidan por el
alta en PREMAAT?

la eleccion y la posibilidad
de trabajar después de la
edad legal de jubilacién.

Son mayoritarios tam-
bién los mutualistas que
destacan como ventaja
comparativa sobre el
R.E.T.A. la cuota mas re-
ducida que ofrece la mu-
tualidad, y casi todos con-
sideran que el caracter al-
ternativo de PREMAAT les
permite comparar venta-
jas e inconvenientes sobre
los diferentes sistemas de
prevision social.

Comunicacion. Los em-
pleados de los Colegios
preguntados por PREMAAT
indicaron que se hace ne-
cesario un mayor conoci-
miento sobre la evolucion
futura de la mutualidad, asi
como la existencia de un
mayor numero de canales
de comunicacién, espe-
cialmente de caracter au-
diovisual e interactivo.

En su opinién, la imagen
de la entidad podria mejo-
rar con una informacion
mas frecuente y abundan-
te, en la que se recogieran
ejemplos de casos con-
cretos y reales, junto a gra-
ficos mas numerosos y ex-
plicativos. <<
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responsabilidades en el

control técnico de edificios

>> Teresa Forniés, licenciada en Derecho. MUSAAT

La LOE ha impuesto la suscripcion de un seguro decenal de dafios
para determinados tipos de edificios, y para la suscripcion de la

poliza exige la intervencion de una entidad de auditoria de riesgos.

Aunque anteriormente ya existian organizaciones con funciones

idénticas, es con la vigencia de la Ley cuando se ha multiplicado su
actividad, con el consiguiente aumento de riesgo y responsabilidad.

La figura de las entidades
de control de calidad de la
edificaciéon se recoge en
el art. 14 de LOE, dentro
del Capitulo Il -Agentes
de la edificacién-, y esta
definida como entidad ca-
pacitada para prestar
asistencia técnica en la
verificacién de la calidad
del proyecto, de los mate-
riales y de la ejecucion de
la obra y sus instalaciones
de acuerdo con el proyec-
to y la normativa aplicable.

Sus obligaciones estan
recogidas en el art. 14.3
de la LOE y el régimen de
responsabilidad extracon-
tractual por dafos mate-
riales que afecten a la es-
tructura o a la habitabili-
dad del edificio, en el art.
17 LOE, junto con la del
resto de intervinientes.

La descripcién de estas
obligaciones es somera,
por lo que, ademas de fijar
el tema de la responsabili-
dad civil extracontractual
recogida en la LOE, debe-
mos remitirnos a los con-
tratos que firman el pro-
motor con la entidad de
auditoria de riesgos para
analizar su responsabili-
dad contractual y la res-
ponsabilidad  extracon-
tractual fuera de la LOE.
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OBLIGACIONES
YTIPOS DE
RESPONSABILIDAD
CIVIL

a) Responsabilidad

civil contractual
Obligaciones de los con-
tratos entre promotor y en-
tidad de auditoria de ries-
gos.

El objeto del contrato de
una entidad de auditoria
de riesgos, es llevar a ca-
bo el control técnico de
una obra, encargado por
el promotor, para la con-
tratacion de una poliza de
seguro decenal. Como el
objeto del encargo tiene
por finalidad la contrata-
cién de una péliza, 1a enti-
dad de auditoria de ries-
gos, en caso de que no
pueda trabajar con deter-
minada compania de se-
guros, deberia informar a
la parte contratante.

En los contratos habi-
tualmente utilizados del
promotor con la entidad
de auditoria de riesgos se
detalla, en las condiciones
particulares, la misién en-
comendada, que varia en
funcidn de las coberturas
que se quieran contratar
dentro del seguro dece-
nal, asi como el alcance

de la mision. En efecto, se
contemplan "el examen de
documentos técnicos des-
criptivos de las caracteris-
ticas del terreno, la memo-
ria, los planos y demas
documentos del proyecto;
el control técnico de los
planos y demas documen-
tos técnicos del proyecto
de ejecucién; el control
técnico de la ejecucion de
los trabajos, por muestreo,
incluyendo el control de
los ensayos de materiales
- excluyendo la realizacién
de los mismos-; la presen-
cia en la recepcién de las
unidades de obra someti-
das al control técnico, y re-
dactando, por ultimo, los
informes correspondientes
previstos para la entidad
aseguradora’.

Igualmente se estable-
cen obligaciones frente al
promotor, como conservar
los expedientes hasta cin-
CO anos una vez expirado
el perfodo decenal; cumplir
con el secreto profesional;
y realizar su misién con to-
da la diligencia requerida,
conforme a los usos profe-
sionales reconocidos vy
aplicando los medios apro-
piados para ello.

En las condiciones ge-
nerales del contrato, se



establece que la entidad
de auditoria de riesgos no
asume otra obligacion que
informar a las enlidades
aseguradoras sobre los
riesgos de la construccion
que ellas pueden estar lla-
madas a garantizar, cua-
lesquiera que sean los
contratantes de sus servi-
cios y los encargados de
abonar sus honorarios.

La poliza decenal reco-
ge asimismo las obligacio-
nes que el promotor exigi-
ra contractualmente a la
entidad de auditoria de
riesgos, a saber:

Efectuar el control técni-
co de la edificacion: exa-
men del proyecto, modifi-
caciones y otros docu-
mentos  que  permitan
apreciar los riesgos a so-
portar antes y durante los
trabajos de construccion;
el control de la ejecucion
de los trabajos objeto de
la garantia, y de los ensa-
yos de materiales realiza-
dos por un laboratorio
acreditado; la presencia
de la entidad de auditoria
de riesgos en la recepcion
de la edificacion asegura-
da y firma del acta de re-
cepcion, haciendo figurar,
en su caso, las reservas
técnicas emitidas en el
ejercicio de su mision vy
qgue no se hubieran can-
celado al momento de la
recepcion; llevar a cabo el
control conforme a las dis-
posiciones legales vigen-
tes en cada momento, re-
glamentos, prescripciones
administrativas y normas
técnicas en vigor en el
emplazamiento de la obra,
complementadas, si fuese
necesario, con las indica-
ciones y recomendacio-
nes fundamentadas en la
auditoria de riesgos; exa-
men de la adecuacion de
las cimentaciones en rela-
cién con los parametros
del suelo derivados del
estudio geotécnico del te-

rreno, pudiendo la audito-
ria de riesgos solicitar re-
conocimientos comple-
mentarios o pruebas no
realizadas.

- Emitir para el asegura-
dor el informe técnico de
definicion de riesgo, ha-
ciendo declaracion expre-
sa de la existencia de ma-
teriales o técnicas innova-
doras, asi como los infor-
mes complementarios ne-
cesarios.

- Aportar cualquier in-
formacién que le sea re-
querida directamente por
el asegurador y remitirle a
éste cualquier parte del
expediente que pueda
precisar, asi como remitirle
una copia del contrato
que le une al tomador del
seguro o asegurado.

- Comunicar inmediata-
mente al tomador o al
asegurado, asi como al
asegurador, cualquier si-
tuacion gue pueda agra-
var el riesgo respeclo a la
informacion facilitada al
asegurador en el momen-
to de la suscripcion del
contrato.

- Emitir la redaccion del
informe final de los traba-
jos caorrespondientes a ca-
da garantia indicando las
reservas técnicas realiza-
das, si las hubiera.

- Estar presente en la
recepcion de la obra, sus-
cribiendo el acta de re-
cepcion en la que habréa
de reflejar, en su caso, las
reservas técnicas debidas
a los vicios o defectos ob-
servados, e igualmente en
el acta de subsanacién,
€n su caso.

Arts. 1101 v siguientes
del Codigo Civil.

En caso de incumpli-
miento contractual por
parte de la entidad de au-
ditoria de riesgos (revela-
cién de informacion, pér-
dida de documentos, in-
cumplimiento, cumplimien-
to defectuoso o retraso en
su mision, etc), el promo-
tor podra reclamar por el
articulo 1101 y siguientes
del Cadigo Civil, a la enti-
dad de audiloria de ries-
gos, quien esla obligada
a indemnizar los danos y
perjuicios ocasionados.
El plazo para reclamar es
de 15 anos, en tanto que
el legitimado para inter-
poner esta accion es el
promaotor.

b) Responsabilidad civil
extracontractual por da-
nos materiales conforme
ala LOE

La responsabilidad ci-
vil regulada en la LOE es
extracontractual, y deja
aparte la responsabilidad
contractual frente al pro-
motor, que es quien firma
el contrato con la entidad
de auditoria de riesgos,

En caso de incumplimiento contractual de la entidad
de auditoria de riesgos, el promotor puede reclamar,
acogiéndose al art. 1101 y siguientes del Codigo Civil

como establece su arti-
culo 17.1 "sin perjuicio
de sus responsabilidades
contractuales”.

Obligaciones.

Elart. 14.3. de la LOE reco-
ge las obligaciones de las
entidades de control, o en-
tidad de auditoria de ries-
gos, cuyo incumplimiento
dara lugar a responsabili-
dades, que son las si-
guientes:

- prestar asistencia téc-
nica y entregar los resulta-
dos de su actividad al
agente autor del encargo
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y, en todo caso, al director
de la ejecucién de las
obras. Esto supone en la
practica llevar a cabo el
control técnico del proce-
so constructivo, emision
de los informes (DO a D7
en su caso) y entrega de
los mismos al promotor, y
en todo caso, al director
de la ejecucion de la obra.

- justificar la capacidad
suficiente de medios mate-
riales y humanos necesa-
rios para realizar adecua-
damente los trabajos con-
tratados, en su caso, a tra-
vés de la correspondiente
acreditacién oficial otorga-
da por las comunidades
auténomas con competen-
cia en la materia.

En la actualidad, Unién
Espanola de Entidades
Aseguradoras y Reasegu-
radoras, UNESPA, emite
una ficha técnica en base

a un informe de auditoria,
una vez examinada la do-
cumentacion necesaria y
seran las companias ase-
guradoras a las que co-
rresponda determinar si
reconocen o no a la enti-
dad de auditoria de ries-
gos, en base a los siguien-
tes criterios:

a) Independencia res-
pecto al proceso construc-
tivo: es interesante desta-
car en este punto que, pa-
ra la contratacion del segu-
ro decenal, las comparnias
no permiten que la entidad
de auditoria de riesgos sea
la misma entidad que la
que realice el informe geo-
técnico, ya que este infor-
me es uno de los docu-
mentos que ha de auditar
la citada entidad y no cum-
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pliria con el requisito de in-
dependencia.

b) Capacidad técnica y
profesional: UNESPA ca-
taloga a las entidades de
auditoria de riesgos en ni-
veles segun el presupues-
to de obra, plantas, mate-
riales utilizados, etc., de
manera que si contrata el
promotor los servicios de
una entidad de auditoria
de riesgos y ésta no esta
reconocida por la compa-
fia aseguradora para
prestar asistencia técnica
en ese punto concreto,
aquélla deberia informar
al promotor que algunas
companias no reconocen
el control técnico por par-
te de esa entidad para al-
gunas partidas.

¢) Experiencia de la em-
presa.

d) Seguro de responsa-
bilidad civil: juega un pa-
pel importante el asegura-

Independencia, capacidad y experiencia son algunos
de los parametros que determinan el reconocimiento
0 no de las empresas de auditoria de riesgos

miento de estas entidades.
En el punto correspon-
diente expondremos con
mas detalle las coberturas
tipo y exclusiones de estos
riesgos desde la perspec-
tiva de MUSAAT, Mutua de
Seguros a Prima Fija.

R n ili xtra-
ntr | por darios ma-
leriales.

Teniendo en cuenta que
los danos objeto de tutela
juridica son los dafos ma-
teriales, es necesario cen-
trarse en los aspectos si-
guientes:

Los plazos de garantia:
se establecen en funcion
de las partes del edificio
afectadas. Las entidades
de auditoria de riesgos
responderan durante diez

anos de los danos mate-
riales causados en el edifi-
cio por vicios o defectos
que afecten a la cimenta-
cién, los sopores, las vi-
gas, los forjados, los mu-
ros de carga u otros ele-
mentos estructurales, que
comprometan directamen-
te la resistencia mecanica
y la estabilidad del edifi-
cio. Y responderan igual-
mente durante tres anos
de los dafos materiales
causados en el edificio
por vicios o defectos de
los elementos constructi-
vos o de las instalaciones
que afecten a la habitabili-
dad. Siempre contados
desde la fecha de recep-
cién de la obra, sin reser-
vas, o desde la subsana-
cion de éstas. Esta res-
ponsabilidad se adquiere
frente a los propietarios y
a los terceros adquirentes
de los edificios o parte de
los mismos.

La atribucion de respon-
sabilidad civil extracon-
tractual, en principio se
exigira de forma personal
e individualizada (manco-
munadamente), salvo que
no pudiera individualizar-
se la causa de los danos
materiales o quedase de-
bidamente probada la
concurrencia de culpas
sin que pudiera precisarse
el grado de intervencién,
en cuyo caso la responsa-
bilidad se exigiria solida-
riamente.

La carga de la prueba
recae sobre el demandan-
te, a diferencia de la juris-
prudencia del Art. 1591
CC, donde rige la inver-
sion de la carga de la
prueba. La LOE ha siste-
matizado gran parte de la
jurisprudencia del Art.
1591, si bien no se posi-
ciona respecto de este
punto, por lo que corres-
ponde aplicar el sistema
general.

Las causas de exonera-
cion de responsabilidad



son el caso fortuito, fuerza
mayor, acto de tercero o
por el propio perjudicado
por el dafio (Art. 17.8 de la
LOE).

El derecho de repeti-
cion: parece que en la
practica, la reclamacion
por parte de los propieta-
rios se formulara contra el
promotor para gue entre
en juego el seguro de da-
fos. Una vez pagada la in-
demnizacion o reparado el
dano la compafia se su-
broga y reclama a la enti-
dad de auditoria de ries-
gos y resto de intervinien-
tes, en su caso. También
puede jugar la llamada en
garantia un papel impor-
tante en este punto.

c) Responsabilidad civil
extracontractual del Art.
1902 del Codigo Civil
Darnos corporales, colin-
dantes, perjuicios.

La LOE unicamente tu-
tela los danos materiales,
dejando fuera de su regu-
lacion los danos corpora-
les, los danos a edificios
colindantes y los perjui-
cios econdmicos. La via
para reclamar estos danos
es por medio del Art. 1902
del Cadigo Civil.

La Ley 50/1980, de
Contrato de Seguro, en su
Art. 12, permite al asegu-
rador poder rescindir el
contrato en el plazo de un
mes desde que tuvo cono-
cimiento de la agravacion
del riesgo, mientras que la
LOE especifica que cuan-
do el contrato ya esta fir-
mado no se puede anular.
Art. 19.4 LOE: "una vez to-
men efecto las coberturas
del seguro, no podra res-
cindirse ni resolverse el
contrato de mutuo acuer-
do antes del transcurso
del plazo de duracion pre-
visto en el apartado 1 de
este articulo’. Una falta de
informacién al asegurador
por parte de la entidad de
auditoria de riesgos po-

dria dar lugar a una recla-
macion ejercitando la ac-
cion del Art. 1902 CC, por
no haberle informado.

El plazo de prescripcion
para reclamar es de un
ano desde el conocimien-
to del dafio.

Aseguramiento de las
responsabilidades.

Las entidades de auditoria
de riesgos cubren su ac-
tuacion profesional a tra-
vés de la contratacion de
un seguro de responsabili-
dad civil. El mercado ase-
gurador tiene actualmente
este producto, del que
destacamos los aspectos
mas importantes:

a) Coberturas: respon-
sabilidad civil profesional,
responsabilidad civil ex-
plotacion y responsabili-
dad civil patronal.

b) Sumas aseguradas:
UNESPA, en su informe de

mayo de 1999, sobre ac-
tuacién y reconocimiento
de los organismos de con-
trol técnico (OCT) en el
marco del seguro decenal
de danos en la edifica-
cion, establecia las sumas
aseguradas de 100, 200 y
500 millones de pesetas
para el seguro de respon-
sabilidad civil segun el ni-
vel al que perteneciese la
entidad de auditoria de
riesgos (C,B y A respecti-
vamente).

c) Actividad: su activi-
dad como entidad de con-
trol de calidad de la edifi-
cacioén acreditada por el
organismo competente en
la materia para prestar
asistencia técnica en la
verificacion de la calidad
del proyecto, de los mate-

riales y de la ejecucion de
la obra y sus instalacio-
nes, con el proyecto y la
normativa aplicable, me-
diante la emisién de infor-
mes y dictdmenes de ase-
soramiento y apoyo a las
direcciones tecnicas de
obras, a la Administracion
0 a los particulares en los
siguientes servicios:

-Verificacion de los pro-
yectos de ejecucion y
construccion en cuanto a
su adecuacion a las nor-
mas técnicas en materia
de control de calidad.

-Emision de informes y
dictamenes en materia de
control de calidad en
construccion, y obra publi-
ca previos a la ejecucion
de la obra, durante la eje-
cucion de la misma, o
posteriores a ella.

-De manera especifica
se cubre el servicio con-
tratado a la entidad de au-

Las entidades de auditoria de riesgos cubren
su actuacion profesional a través de la
contratacion de un seguro de responsabilidad civil

ditoria de riesgos para
cumplir las misiones exigi-
das por la compania de
seguros para garantizar
las coberturas basicas im-
puestas por la LOE u otras
que tengan caracter com-
plementario u optativo.

-Dafios materiales di-
rectos e inmediatos a las
obras e instalaciones so-
bre las que la entidad de
auditoria de riesgos haya
ejercido su actividad pro-
fesional.

-Responsabilidad que
alcance a la entidad de
auditoria de riesgos por
los actos del personal a su
servicio durante el desa-
rrollo de su actividad pro-
fesional objeto del seguro,
a cargo y por cuenta del
asegurado.
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-Responsabilidad direc-
tamente exigible al perso-
nal en relacion laboral de-
pendiente de la entidad
de auditoria de riesgos
por los actos realizados
en el marco de los cometi-
dos especificos que ten-
gan encomendados por el
mismo, dentro de su acti-
vidad profesional objeto
de este seguro.

-Se trata de una poliza,
por tanto, que cubre en
principio, exclusivamente,
las labores de entidad de
auditoria de riesgos, de
manera gue si se precisa
asegurar otras actividades
como por ejemplo la de
consultoria, se podrian es-
tudiar sus condiciones es-
pecificas.

d) De entre las exclusio-
nes cabe destacar las si-
guientes:

-Perjuicios que vayan
mas alla del dano directo
e inmediato experimenta-
do por las obras e instala-
ciones, respecto de las
que la entidad de audito-
ria de riesgos haya ejerci-
do su actividad profesio-
nal como retrasos en la
entrega, en la termina-
cion de los trabajos, pa-
ralizacion, pérdida de be-
neficios, no funciona-
miento o funcionamiento
defectuoso de las instala-
ciones, maquinas, etc.,
con la consiguiente pérdi-
da de produccion, dismi-
nucién de rendimiento, in-
suficiencia de cantidad,
calidad o rentabilidad.

-Perjuicios patrimonia-
les puros cuando no exis-
te un dano material o cor-
poral.

-Responsabilidad civil
de contratistas y subcon-
tratistas. Estos ultimos han
de contratar su propio se-
guro de responsabilidad
civil ya que el seguro el
entidad de auditoria de
riesgos no les cubre su
actuacion profesional.

-El dolo.
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e) Ambito temporal: los
plazos de garantia en la
LOE gue afectan a la en-
tidad de auditoria de ries-
gos son de tres y diez
anos, y dos anos para re-
clamar. Los seguros de
responsabilidad civil del
mercado tienen, sin em-
bargo, una delimitacion
temporal no tan amplia,
de forma gue se garanti-
zan las actuaciones pro-
fesionales efectuadas du-
rante la vigencia de la
poliza y reclamadas du-
rante la vigencia, o hasta
24 meses después, Io
que implica que para es-
tar cubierta durante esos
plazos de garantia, la en-
tidad de auditoria de ries-
gos deberd renovar la
poliza.

Conclusion

Con la obligatoriedad de
suscribir un seguro de-
cenal de danos para edi-
ficios destinados a vi-
vienda, se precisa mas
de la actuacion de las
entidades de auditoria
de riesgos.

Hemos visto que el &m-
bito de responsabilidades
de las entidades de audi-
toria de riesgos varia en
funcién de los danos ob-
jeto de tutela juridica, y
vienen recogidos en dis-
tintas normas.

Entiendo que su confi-
guracion legal se encua-
dra en el marco del art. 14
de la LOE como agente
del proceso edificatorio,
aln cuando la Ley no se
pronuncia expresamente y
existe diversidad de opi-
niones.

Con el incremento tan
importante de su activi-
dad, no debemos olvidar
la necesidad de asegu-
rarse a través de polizas
de responsabilidad civil
para quedar protegidas
frente a posibles reclama-
ciocnes por su actividad
profesional. <<
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cion". Curso de Estudios Mayores de la Cons-
truccion; riesgo, responsabilidades y seguros
en construccion. Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja. Madrid, 2001.
25 paags.

o Pérez Lopez, E: "La delimitacion judicial de
las responsabilidades. Aspectos procesales de
la nueva Ley", Seminario sobre la LOE: compe-
tencias, responsabilidades, calidad y sequro.
SEAIDA. Madrid, 1999, 16 pags.

e Tirado Suérez, J.: "Configuracion legal de las
competencias de los distintos agentes intervi-
nientes en la edificacion”. Seminario sobre la
LOE: competencias, responsabilidades, calidad
y seguro. SEAIDA. Madrid, 1999, 14 pags.

e Actuacion y reconocimiento de los organis-
mos de control técnico (OCT) en el marco del
Seguro Decenal de Dafios (SDD) en la edifica-
cion. UNESPA, Comision de Patrimoniales, R.C.
y Transportes, 1999, 159 pags.




El libro de precios de la construccion de mayor implantacion en 4 tomos o version informatica

CARACTERISTICAS
4 Tomos con:

- 23.302 precios basicos de materiales
- 19.435 precios descompuestos de obra
- 1.134 graficos y fotos asociadas

(en el CD-ROm)
- Costes de la edificacion
- Precios en EUROS

«Bdificacién sUrbanizacion P.V.P. (Incluido I.V.A. y gastos de envio)
o«Instalaciones sJardineria
«Telecomunicaciones «Instalaciones Libro (4 t0moS) .o

cree s deporti
»Rehabilitacion SERLEAD Base de datos + libro ...
«Seguridad «Correcciones 2 11
ot el Attt Base de datos en CD-Rom ... 5 &

Programa de mediciones presupuestos y

PLIEGO CONDICIONES

INCORPORADO EN BASE DE DATOS

certificaciones + base de datos + libro
540 £ (IVA no incluido)

Informacién y Pedidos: Gabinete Técnico de Publicaciones del C.0.A.A.T. de Guadalajara G/ Capitdn Arenas, 8 - 19003 Guadalajara - Tel.: 949 24 80 75 - Fax: 949 285 31 00

D

Direccién

E-mail: coaatgu@coaatgu.com - Web: http:/ /www.coaatgu.com

C. P

| Transferencia Banceo Popular Espanol n/cta. 0075/0876/03/060/30603/36. Urbana 1. Guadalajara

Talén conformado
| Tarjeta de Crédito

N.° completo tarjeta /

Visa

| 4B

__ Fecha ceducided

o Prof@sion: ...

MR CiDIe: v P VIR 5 i e s s S i s e M S R s Ty
ontra reembolso

Firma

T

NUEeRn

e i

TITTR PR




¥

0

N

PROIFES

Club Musaat

cada ano mas ventajas

Mas de 3.000 personas han utilizado durante
el afo 2001 los diferentes servicios que ofrece
el Club Musaat a todos los aparejadores y
arquitectos técnicos que tienen en vigor la
poliza de responsabilidad civil profesional.

Con el fin de impulsar
esta actividad y completar
la oferta de ventajas a las
que tienen acceso todos
los socios a traves del te-
léfono 902 460 480, re-
cientemente se han alcan-
zado nuevos acuerdos
con el centro de idiomas

Wall Street Institute, la ca-
dena de reparaciones de
automovil Midas vy los ho-
teles NH.

Durante el afo 2001 los
servicios mas demanda-
dos han sido los descuen-
tos en el alquiler de vehi-
culos, viajes y reparacio-

nes del automovil, los re-
cursos de multas de tréfi-
co y el asesoramiento juri-
dico telefénico. Asimismo,
otro de los servicios mas
utilizados ha sido el de los
descuentos en operacio-
nes para correccion de la
miopia, hipermetropia y

M Ventajas para tu salud y la de los tuyos

- Servicio oftalmoldgico de cirugia
refractaria-laser Excimer

- Consulta médica telefdnica 24 horas en caso de
enfermedad o accidente

- Descuentos de hasta un 20% en servicios opticos

H Ventajas para la resolucion

de cuestiones de caracter legal
-Asesoramiento legal telefonico en el &mbito de tu
vida particular
-Recursos administrativos en caso de sanciones de trafico

B Ventajas en tus viajes

-Hasta un 400% de descuento en el alquiler de
vehiculos con Avis, Hertz y Europcar

-Reservas, con un trato preferencial, en agencias de
viajes y alquiler de apartamentos

-Transmision de mensajes urgentes

durante tus viajes

-Informacion sobre el viaje y pais de destino
(clima, visados, hoteles, carreteras,...)

-Tarifa especial a los miembros del Club Musaat en
los hoteles NH

Ventajas para tu automovil a través

de la red de talleres concertados

-8% de descuento en reparaciones y

mantenimiento de su automovil

-Pre-ITV y desplazamiento del vehiculo gratuitos
para el paso de la ITV

-Chequeo gratuito de los puntos vitales del vehiculo
-Garantia de las reparaciones

de 6 meses y/o 4.000 km

-Mano de obra gratis en los cambios de tubos de
escape, pastillas de freno y amortiguadores en Midas

Ventajas idiomas
-Descuento del 50% del importe de la matricula
y el material didactico en Wall Street Institute

CENTRO DE ATENCION TELEFONICA DEL CLUB MUSAAT: 902 460 480

cercha # 63
febrern 2002




astigmatismo a través de
la cirugia oftalmoldgica. El
resto de servicios -segun-
da opinién médica, des-
cuentos en oOpticas del
Grupo Pinar (tiendas Vi-
sionFast, Megavision, Op-
tifactory y Sun Limited),
orientacion medica telefo-
nica, etc.- han tenido tam-
bién una favorable acogi-
da.

Filosofia. Desde su naci-
miento, la filosofia del Club
Musaat ha sido actualizar
continuamente sus servi-
cios. En este sentido, se
han alcanzado para el afio
2002 nuevos acuerdos con
distintas entidades que
ofrecen interesantes venta-
jas para los miembros del
Club Musaat.

Con Wall Street Institute,

el Club ha negociado un
descuento del 50% en el
importe de la matricula y el
material didactico sobre la
tarifa vigente de los cursos
de inglés en cualquiera de
los centros Wall Street Ins-
titute de Espana.

Por otra parte, la cade-
na de reparaciones de au-
tomaoviles Midas ofrece a
los socios del Club mano
de obra gratis en los cam-
bios de tubos de escape,
pastillas de freno y amorti-
guadores.

Asimismo ofrece un
descuento de 12,02 euros
(2.000 pesetas) en el Pro-
grama de Revision Midas,
que incluye los cambios
de aceite, filtro de aceite,
filtro del aire y bujias o fil-
tro del gasoil. Esta cadena
cuenta con mas de 100

centros ubicados por toda
la geografia nacional.

NH Hoteles. Los titulares
de la tarjeta pueden tam-
bién beneficiarse del
acuerdo que el Club ha al-
canzado con NH Hoteles.
Esta cadena de hoteles
ofrece una tarifa especial
a los miembros del Club
Musaat en los mas de 195
establecimientos disponi-
bles en su cadena.

Para recibir mayor infor-
macion o acceder a cual-
quiera de los servicios del
Club Musaat, el socio Uuni-
camente tiene que poner-
se en contacto con el Cen-
tro de Atencion Telefénica
de Musaat en el teléfono
902 460 480. Este servicio
funciona las 24 horas al
dia los 365 dias al afo. <<

REHABILITACION
DE FORJADOS

ASESORIA TECNICA EN REHABILITACION Y REFUERZO DE FORJADOS Y ESTRUCTURAS

i

ARMADURAS PREFABRICADAS PARA LA CONSTRUCCION
SISTEMAS DE REHABILITACION DE EDIFICIOS
Sants, 307-309 - 08028 Barcelona - Tel. 431 35 00 - Fax 332 34 86

Sistema extensible,
desmontable y economico

Unico sistema de

refuerzo que

aprovecha la resistencia a
comprension de la
vigueta de hormigon
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Una sede

e estreno

El Colegio de Aparejadores y Arquitectos Técnicos del Principado de Asturias, cercano a
cumplir los primeros 75 afios de existencia, acaba de inaugurar la ampliacion y absoluta
remodelacion de la sede colegial, ubicada en pleno centro de Oviedo.

Con el objetivo de ofrecer
mas y mejores servicios
en un entorno mas como-
do para los colegiados, el
Colegio de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos del
Principado de Asturias ha
acometido recientemente
la ampliacion y remodela-
cion de sus instalaciones,
situadas en un espacio
privilegiado de Oviedo.
Mas metros cuadrados -
cerca de 700- para los
profesionales encuadra-

dos en el Colegio del Prin-
cipado de Asturias, un co-
lectivo que crece a un rit-
mo anual de 30 colegia-
dos por ano.

La decision de proce-
der a una ampliacion y ab-
soluta remodelacién de
las instalaciones vino favo-
recida precisamente por
Su ubicacion, muy conoci-
da para varias generacio-
nes de asturianos, y por la
oportunidad de adquirir
doscientos metros cua-

drados mas del edificio en
el que el Colegio tiene su
sede.

Segun el presidente del
COAAT del Principado de
Asturias, Pedro Ignacio Ji-
ménez, la ampliacién cole-
gial tiene prevision de fu-
turo. "Tal vez, las instala-
ciones que teniamos, por
superficie, hubieran sido
-momentaneamente o a
corto plazo- suficientes,
pero nosotros pensamos
gue un Colegio es algo
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mas que ‘una oficina cole-
gial'. Es prestacion de ser-
vicios, siempre pensando
en ofrecer mas y mejores,
y, ademas, somos una
profesion que siempre ha
tenido una relacion muy
directa con nuestros clien-
tes. Pensamos que les de-
bemos la consideracion
que merece su confianza
en nosotros vy su fidelidad.
Una forma, entre otras, de
demostréarselo es ofrecer-
les unas instalaciones,
cuanto menos, dignas y
comodas”.

Cuatro viviendas. La re-
cien estrenada sede tiene
hoy una superficie de
667.61 m2. Esta formada
por la unién de cuatro vi-
viendas, al mismo nivel,
de un edificio singular, con
tres portales diferentes a
los que se accede por
otras tantas calles.

Precisamente, el portal
de la calle Marques de
Santa Cruz fue la base del
primer Colegio. "Este piso
-afirma Manuel Neyra, vi-
cepresidente del COAAT-
estuvo alquilado desde
1942 hasta el ano 1999,
en el que se consiguio
comprarlo. Dado su pe-
queno tamano para sede
colegial (176 m2), la Junta
de Gobierno de aquel mo-
mento acordd comprar en
el ano 84 dos pisos colin-
dantes con acceso por la
calle Cabo Noval".

Durante muchos anos,
con una distribucién poco
funcional, “fuimos traba-
jando hasta que la Junta
actual, en su mandato an-
térior, aprobo la compra
del ultimo piso, al que se
accede por la calle Princi-
pado’, anade Neyra.

Para la remodelacion to-
tal se convocd un concur-
so de proyecto entre todos
los colegiados. "Un jurado
elegido entre nuestro co-
lectivo calificé los siete tra-
bajos presentados y se

68| e 2002

premio al realizado conjun-
tamente por los profesiona-
les Bueres y Redondo. Pa-
ra la realizacion de las
obras se convocd otro con-
curso restringido entre em-
presas propiedad de apa-
rejadores. Se presentaron
tres ofertas y la Junta de
Gobierno adjudicd su reali-
zacion a A.G. Rio de Nora',
afirma el vicepresidente
del Colegio.

“Durante la obra, que hi-
cimos en dos fases, tuvi-
mos que reducir la superfi-
cie utilizable del Colegio a
la zona que fue la primitiva
sede, con grandes incon-
venientes y molestias, so-
portados estoicamente por
los colegiados, clientes vy,
en especial, por nuestros
funcionarios. Se abrid pro-
visionalmente la zona re-
modelada en abril de
2001. Posteriormente con-
tinuamos las obras restan-
tes, que corresponden a la
zona actual de sala de reu-
niones y sala de exposicio-
nes, que terminamos el 6
de noviembre pasado’,
agrega Neyra.

Inversion. Con una inver-
sion de aproximadamente
ciento sesenta millones de
pesetas, el proyecto, obra
del arquitecto Manuel del
Busto, ha perseguido mo-
dernidad, funcionalidad,
calidad y futuro, segun in-
forma el presidente del

Las nuevas
instalaciones
colegiales
combinan
modernidad,
funcionalidad,
calidad y futuro.

Colegio de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos de
Asturias, Pedro Ignacio Ji-
menez. Y el resultado es el
apetecido.

Comodidad. Los colegia-
dos han ganado en como-
didad. La sala de opera-
ciones es amplia y desa-
hogada. Cada area del co-
legio tiene su despacho,
recepcion, visados, conta-
bilidad, mutua y seguros,
gerencia, vocales, junta de
gobierno, presidente, ase-
sorfa juridica, asesoria fis-
cal, informatica, sala de
junta y biblioteca, sala de
exposiciones, salon de ac-
los, laboratorio para cole-
giados, elc. Todas estas
estancias son espaciosas,
con modernas mamparas
acusticas y tabiques de vi-
drio con franjas de vinilo
para hacerlos mas intimos.
Con todo ello, el colecti-
vo profesional asturiano,
que crece a un ritmo
anual de unos treinta cole-
giados -la mitad de ellos,
mujeres- tiene sus nece-
sidades cubiertas para
muchos anos. "No preve-
mos necesidad de espa-
cio en bastantes anos.
Ahora -dice el presidente-
lo importante es llenar de
contenido este buen con-
tinente. En ello estamos vy,
con la colaboracion de to-
dos, no dudo que lo con-
seguiremos’. <<
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Ventajas de Salud...

+ Orientacion médica telefonica gratuita 24 horas
-Descuento del 35% sobre precios de mercado en la
cirugia laser Excimer para la correccion de miopia,

hipermetropia y astigmatismo.

+Hasta 20% de descuento en servicios 6pticos del
Grupo Optico Pinar (Vision Fast, Megavision,
Optifactory y Sunlimited).

Ventajas Asesoramiento legal...

« Asesoramiento legal telefonico gratuito en el ambito
de tu vida particular.

«Recursos administrativos en caso de sanciones y
multas de trafico.

Ventajas viajes...

«Hasta un 40% de descuento en el alquiler de vehiculos
con Avis, Hertz y Europcar.

« Reservas, con trato preferencial, en agencias de viajes
y alquiler de apartamentos (hasta un 7% de
descuento).

= Transmision gratuita de mensajes urgentes durante
tus viajes.

«Informaci6n del viaje y del pais de destino (hoteles,
carreteras, clima, moneda,...)

« Tarifa especial a los miembros del Club Musaat en los
hoteles NH,

Ventajas automovil...

« 8% de descuento en reparaciones y mantenimiento.

+Pre-ITV y desplazamiento del vehiculo gratuitos para el
paso de la ITV.

« Chequeo gratuito de los puntos vitales del vehiculo.

- Aumento de la garantia en reparaciones a 6 meses
y/0 4.000 km.

ﬂg-f':;d)ano de obra gratis y descuento en la cadena de

reparaciones Midas.

Ventajas idiomas...

= Descuento del 50% del importe en la matricula y el
material didactico en Wall Street Institute.
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Xl edicion de los _
‘Premios Nacionales de Sequridad

Los Premios Nacionales de Seguridad en la Construccion -antiguo
Premio Caupolican-, han cerrado su Xl edicion con la presentacion
de 42 trabajos repartidos en las seis categorias establecidas. La
mitad de ellos corresponden a la categoria de Innovacion e
Investigacion, repartiéndose el resto entre los otros apartados.

FROFES

Al cierre de la actual edi-
cion de los Premios Nacio-
nales de Seguridad en la
Construccion se habian
presentado 42 trabajos.
De ellos, 21 corresponden
a la categoria de Innova-
cion e investigacion, 5 a la
de Formacion, 3 a la de In-
formacicn publica, 6 a la
de Informacion técnica, 3
a la de Iniciativa universi-
tariay 2 a la de Iniciativa
colegial. Profesionales de
la Arquitectura Técnica vy

de otras profesiones técni-
cas, empresas constructo-
ras y de fabricantes del
sector, profesores y alum-
nos de las EUAT, medios
informativos y colegios ofi-
ciales han aportado muy
diversos trabajos, cuyo
objetivo comun es mejorar
la seguridad y salud en la
construccion.

Estudios de prevencion
de riesgos, programas in-
formaticos en la materia,
manuales practicos para

Para aplicar en las obras

transmision de fuerzas.

losa armada.

Practicamente la mitad de los trabajos de Innovacion e investi-
gacion corresponden a sistemas para aplicar en las obras para
reducir los accidentes. Estos trabajos son:

-Proteccion integral flotante para ejes cardanicos o ejes de

-Conjunto de soportes y barandillas de seguridad.
-Solucion técnica para el encofrado de bordes de forjado o

-Tomas industriales con interruptor de bloqueo compactas.

-Barandillz telescopica de mordaza para proteccion de huecos
de balcones y terrazas.

-Sistema de cable fiador para utilizacion en arneses en fachadas.
-Soporte para colocar barandillas y colgar andamios del borde
de la cubierta, tanto durante la realizacion de la obra como para
el mantenimiento y posteriores reparaciones de los edificios.
-Redes horizontales como sistema de proteccion colectiva en el
montaje de encofrados de forjados de hormigon armado.
-Sistema de valla movil de seguridad para la utilizacion del ma-
quinillo de obra.

-Mejora de la seguridad integrada en las carretillas elevadoras.

701557550

reducir los accidentes la-
borales, modelos de ges-
tion de la seguridad, siste-
mas concretos para ser
aplicados en las obras,
planes de formacién, arti-
culos divulgativos y espa-
cios informativos en me-
dios de comunicacion ma-
terializan la preocupacion
por el problema social que
supone la siniestralidad.

El jurado de los Premios
Nacionales de Seguridad
en la Construccion, cuyo
presidente de honor es el
ministro de Trabajo y Asun-
tos Sociales, Juan Carlos
Aparicio, ha estado forma-
do por el presidente del
Consejo General, José An-
tonio Otero; el director del
Instituto Nacional de Segu-
ridad e Higiene en el Traba-
jo, Leodegario Fernandez;
el secretario general de la
Universidad Politécnica de
Madrid, Miguel Oliver; el
presidente de la CNC, José
Luis Alonso; el decano de
la Facultad de Ciencias de
la Informacién de la Com-
plutense de Madrid, Fran-
cisco Javier Davara; el se-
cretario de politica sectorial
de MCA-UGT, Saturnino
Gil; el secretario general de
FECOMA-CCOOQO, Fernan-
do Serrano; el director ge-
neral de Elsevier Informa-
cion Profesional, Isaac Ro-
drigo, y el coordinador del
grupo de trabajo se seguri-
dad y salud laboral del
Consejo General de la Ar-
quitectura Técnica de Es-
pana, Luis Rosel. <<



Sin cambios a lo largo del tiempo,
manteniendo todas sus cualidades
intactas... por muchos afios. Con la
seguridad y confianza en el futuro
de las viviendas construidas con
TERMOARCILLA®.

Porque TERMOARCILLA® es un material
ceramico inalterable y resistente a las
agresiones externas. Ninguna de sus
caracteristicas, y en particular su
aislamiento térmico”, disminuyen con
el paso del tiempo.

Solicitenos informacion técnica
tletallada. Comience cuanto antes
a heneficiarse de todas las
cualidades de TERMOARCILLA®,

Tel.: 91 770 94 80

Fax: 91 770 94 81

e-mail: termoarcilla@nhispalyt.es
www.termoarcilla.org

‘Caeﬁcfanta de conductividad térmica )= 0,26 Keal/ h m? €

iSus ventajas no se ven, se sienten!

CONSORCIO
TERMOARCILLA
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CONTART

mira a 2003

Nada quedara a la improvisacion. Casi dos afios antes de la
celebracion en Sevilla de |a tercera edicion de la Convencion
Técnica de |a Arquitectura Técnica, el comité organizador trabaja
ya en los contenidos que conformaran CONTART'2003, un
encuentro que estara marcado por una mayor presencia
internacional y por el uso de la tecnologia de ultima generacion.

CONTART’2003, el en- tar con laasistencia de es- En CONTART'2003, ade-

cuentro que sera la terce-
ra convenciéon que, con
cardcter trienal, retne a la
profesion para el debate
técnico y tecnologico, ha
empezado a tomar cuer-
po de la mano del Colegio
organizador, el COAAT de
Sevilla, ciudad en la que
el proximo ano se desa-
rrollaran las jornadas,
centradas en las solucio-
nes, requisitos e instru-
mentos que tienen inci-
dencia en la labor diaria
de los arquitectos técni-
Cos.

Ya hay fechas para el
encuentro: del 12 al 14 de
noviembre. Y una imagen
grafica, creada por el di-
sefador y arquitecto téc-
nico Carlos Pedraza, asi
como un empeno por lo-
grar un amplio numero de
comunicaciones, relativas
a la calidad de la edifica-
cion, la economia de la
construccion, la seguri-
dad y salud en la cons-
truccion y el medio am-
hiente.

La préxima convencion,
que tuvo sus precedentes
en Malaga (1997) y Ma-
drid (2000), pretende con-

72555

pecialistas internacionales
de diferentes materias,
tanto de paises de la
Unién Europea como de
instituciones, organismos
y universidades de distin-
tos paises de Hispanoa-
meérica. Se cursaran invita-
ciones a las organizacio-
nes briténicas, danesas y
finlandesas que agrupan a
profesiones homologadas
en Europa con la Arquitec-
tura Técnica.

COMITE ORGANIZADOR

Francisco de Asis Rodriguez, comisario
* Almudena Laboisse, coordinadora

* José Maria Cabeza
Rafael Serrano

* Salvador Ferndndez de Pefiaranda

* Caridad Marin, secretaria

COMITE TECNICO ASESOR

* Antonio Ramirez de Arellano, coordinador

* Alfredo Martinez Cuevas
* Almudena Jardén

* Antonio Garrido
* [smael Sirvent

mas, se va a disponer de
tecnologia de ultima gene-
racion en materia de tele-
comunicaciones, median-
te la videoconferencia,
que permitira trasladar el
desarrollo de las jornadas
a través de Internet a todo
aquel que esté interesado
por la Arquitectura Técni-
ca en cualquier parte del
mundo.

Imagen. La imagen grafi-
ca que identificara en to-
dos los ambitos a Con-
tart'’2003 propone como
elemento principal un sim-
bolo que parte de la sinte-
sis de las siglas de la con-
vencion y la profesion: ¢, a
y t, para componer un
imagotipo de fuerte caréc-
ter arquitecténico y escul-
torico, especialmente en
aplicaciones tridimensio-
nales, sin renunciar a una
identificacion clara por su
disefio racional y sencillo.
En una primera fase del
proceso de implantacion
de la imagen, el simbolo
aparecera asociado a la
leyenda ‘Contart Noviem-
bre 2003 Sevilla'. <<
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eqguiremos colaborando contigo
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Santander Central Hispano y PREM
mutualistas se beneficiaran de los mejores

ontinuan con el acuerdo gracias al cualsu

Bl S

productos financieros en las mejores condiciones.

IDENTIFICATE COMO MIEMBRO DE PREMAAT en tu oficina Santand: ntral Hispano
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La instruccion EHE
establece una estrategia
de durabilidad para
impedir que el hormigon
se carbonate en las
proximidades de la
armadura. Para ello hay
gue colocar una barrera
de CO2 del espesor
necesario y de la calidad
adecuada.

745550

I. Corrosion de armaduras

El hormigén confiere al acero una
proteccion de doble naturaleza:

a. El recubrimiento representa
una barrera fisica que separa el
metal del contacto directo con
la atmosfera. El espesor del re-
cubrimiento y su permeabilidad
son los factores que controlan la
eficacia de esta barrera.

b. En la interfase acero-hor-
migon se forma una capa pasi-
vante, autorregenerable, de
muy pequeno espesor, en torno
a 10 nm', debida a un proceso
de naturaleza esencialmente
electroguimica, basado en la
elevada alcalinidad del hormi-
gon, usualmente en la region de
pH entre 13-14 y en la existen-
cia de un potencial electroqui-
mico apropiado?,

El acero, de este modo, per-
manecera indefinidamente pasi-
VO, @ menos que se produzca
una disminucién del valor de
pH, necesaria para iniciar la
destruccion del estado pasivo.

La inmensa mayoria de las
veces, la pérdida de la pasivi-
dad de las armaduras del hor-
migoén se debe a los siguientes
factores desencadenantes:

a. La carbonatacion del hor-

migon, es decir, la reaccion del
dioxido de carbono de la atmos-
fera con las sustancias alcalinas
de la solucion de poros y con
los componentes hidratados del
hormigon, que produce un des-
censo del pH del hormigon por
debajo de un valor critico, no
bien definido, que algunos auto-
res situan en 9,53,

b. La presencia de iones des-
pasivantes, esencialmente clo-
ruros, superando un determina-
do umbral denominado critico,
necesario para romper local-
mente las capas pasivantes.

Sin embargo, la reduccion del
pH debido a la carbonatacion
del hormigon o a la superacion
de un umbral critico de cloruros
no es causa suficiente para que
la corrosion se desarrclle a velo-
cidades apreciables. En efecto,
si bien los factores desencade-
nantes proporcionan las condi-
ciones termodinamicas necesa-
rias para provocar la corrosion
en estado activo, la cinética del
ataque depende de otros facto-
res: los factores condicionantes,
que por si solos son incapaces
de iniciar la corrosién, pero con-
trolan su'velocidad cuando las
armaduras se corroen en esta-
do activo, acelerando o retar-



dando el proceso. Los factores
condicionantes principales son
la disponibilidad de oxigeno y la
humedad. Sin la presencia si-
multanea de oxigeno y hume-
dad resulta imposible la corro-
sion electroguimica, y sin una
cantidad minima, ésta no puede
desarrollarse a velocidades apre-
ciables. La figura 1 ilustra las
ideas anteriores?.

En este articulo nos dedicare-
mos Unicamente a estudiar el pa-
pel de la carbonatacion como
factor desencadenante de la co-
rrosion de las armaduras en las
estructuras de hormigon armado.

Il. La carbonatacion del
hormigén como factor
desencadenante

11.1. Proceso de carbonatacion
del hormigon

Los hidroxidos de calcio, de
sodio y de potasio, (Ca(OH)z,
Na(OH) y K(OH)), disueltos en la
solucion acuosa de la red de po-
ros del hormigon, asi coma posi-
blemente los alcalis solubles de
los agregados, provocan un pH
de la disolucion presente en los
poros entre 12,5y 13,55 En esas
condiciones, el acero envuelto

Figura 2:
Proceso de
carbonatacion
del hormigén.
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en hormigon se encuentra prote-
gido de la corrosion.

El hormigon es un material
poroso que permite la penetra-
cion a su interior del CO:z del ai-
re a través de los poros. Cuando
esto sucede se produce la reac-

Difusion de CO,

Reaccion quimica simplificada:
Ca(OH), + CO, = Ca CO; + H.0

J

El pH desciende de
pH>1235apH <9

cion del CO: con la fase liquida
intersticial saturada de hidroxi-
do calcico del hormigon y de los
compuestos hidratados del ce-
mento en equilibrio con dicha
fase liquida (figura 2). En termi-
nos muy simplificados, la reac-
cion para la fase acuosa se
puede escribir:
Ca(OH)2+CO2 » CaCOs+Hz20 (1)
Cuando todo el Ca(OH),
Na(OH) y K(OH) presentes en
los poros ha sido carbonatado,
el pH comienza a decrecer. Al
mismo tiempo los silicatos de
calcio también reaccionan con
el CO: del aire. Tan pronto como
todo el cemento endurecido ha
sido completamente carbonata-
do, se mide un pH menor de 9.
El cambio en los constituyen-
tes del hormigén supone modifi-
caciones en su estructura y en
sus caracteristicas. En lo que a
la corrosion se refiere el cambio
mas importante es la diferencia-
cion en el hormigon de dos zo-
nas con valores de pH muy dife-
rentes, una de pH>12 y otra de
pH<9. Como consecuencia in-
mediata, las armaduras dejan
de estar protegidas por el hor-
migon, pudiendo desencade-
narse su corrosion.
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Figura 1: Factores
desencadenantes y
condicionantes de la
corrosion de las
armaduras en las
estructuras de
hormigon armado.
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En la figura 3 se muestra un
modelo simplificado para la car-
bonatacion del hormigan.

I1.2. Desarrollo de la
carbonatacion del hormigon
Como en todo proceso de difu-
sion se puede suponer, en una
primera aproximacion, que el
avance del frente carbonatado
depende de la raiz cuadrada
del tiempo:

Xe = Ke \IF (2}

Siendo:

xc: Profundidad de la capa
carbonatada en mm

Ke: Constante de carbonata-
cion en mm/ano0,5

t: Tiempo en anos

El avance de la carbonata-
cion en funcion de la raiz cua-
drada del tiempo es un modelo
que se ajusta muy bien a la rea-
lidad para ambientes con baja
humedad, como por ejemplo en
interiores de edificios. En am-
bientes con humedades relati-
vas altas, el avance del frente
carbonatado es mas lento que
el que predice la expresion (2),
lo que sugiere una profundidad
limite para el frente carbonatado
(figura 4)5.

El desarrollo de la carbonata-
cién depende en gran medida

Fig. 3: Modelo
simplificado

% del hormigon.

€O, + Ca(OH,) m;o"'"' CaGOy+ H,0 GIIOHz)é

Totaimente ~ Carbonatacién parcial

mml cs&?&(oﬁl]z ) c-(?ﬂ]:‘

de diversos factores, entre los
que se pueden enumerar los si-
guientes: contenido de COz en
la atmosfera, permeabilidad del
hormigén, cantidad de sustan-
cia carbonatable (contenido de
cemento y tipo de cemento) y
humedad relativa del ambiente.

La carbonatacién se produce
para concentraciones de CO:z
muy bajas, del orden de 0,03%
en volumen®, que es una concen-
tracién habitual en zonas rurales,

= disminuye con: - la disminucién de la porosidad del hormigon
- el aumento de la sustancia carbonatable
- el incremento de la humedad del medio ambiente
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la velocidad de avance del frente
carbonatado crece en zonas mas
contaminadas como pueden ser
los aparcamientos subterraneos.

El aumento de la relacion agua-
cemento favorece el proceso de
carbonatacion, al proporcionar
hormigones mas permeables.
Como estimacion, un hormigon
con relacion agua-cemento 0,7
da una profundidad de carbo-
natacion del orden del doble
que un hormigén con una rela-
cion 0,5 (figura 5).

Un aumento de la dosifica-
cién de cemento dificulta el pro-
ceso. Puede estimarse que el
avance del frente carbonatado
en un hormigén con 150 kg/m3
de cemento es el doble que el
producido en una mezcla de
300 kg/mé (figura 6).

Humedades relativas entre el
50 y el 60% favorecen al maxi-
mo la reaccion de carbonata-
cion; humedades superiores al
80% dificultan la difusion de
CO:q, siendo muy dificil que ésta
se produzca en hormigones
completamente saturados. En
hormigones muy secos el COz
encuentra mucha dificultad pa-
ra reaccionar sin la presencia
de humedad (figura 7).

El valor de ke se puede obte-
ner experimentalmente para un
determinado caso si se conoce
el tiempo de exposicién en



anos, midiendo la profundidad
del frente carbonatado.

Valores de ke entre 2 y 6
mm/ano®s pueden corresponder
a hormigones muy compactos y
con contenidos en cemento su-
periores a 350 kg/m3; valores
entre 6 y 9 indican hormigones
de compacidad media; valores
superiores a 9 significan hormi-
gones porosos de baja calidad,
con contenido en cemento infe-
rior a 250 kg/m3 y elevada rela-
cidn agua-cemento’.

Fernéandez Canovas indica
que en estudios sobre puentes
de hormigon armado se ha en-
contrado en hormigones de los
anos 50 valores de ke de aproxi-
madamente 6 mm/ano®s, frente
al valor de 2,5 para hormigones
actualess.

Nosotros hemos obtenido en
un aparcamiento sublerraneo
con 25 afos en servicio, pro-
fundidades de carbonatacion
de 5 cm (ke=10,0). En una es-
tructura expuesta a la atmosfe-
ra de Madrid, profundidades
de 1,8 cm en 10 anos de expo-
sicion (ke=5,7). En una estructu-
ra expuesta a la atmosfera du-
rante 7 anos en Las Palmas de
Gran Canaria, profundidades de
1,0 cm (ke=3,8).

En un estudio extenso realiza-
do sobre 180 puntos en un edifi-
cio de la Universidad Tecnologi-
ca de Darmstadt se ha encon-
trado una gran influencia de la
altura del edificio y de la orienta-
cion en la profundidad de car-
bonatacion. Respecto a la orien-
tacion, en las fachadas donde la
lluvia es predominante se refleja
una profundidad de carbonata-
cion un 50% menor que la de
las fachadas "secas". Respecto
a la altura, se encuentran en la
ultima planta, donde los hormi-
gones estan mas humedos, pro-
fundidades de carbonatacion
un 50% inferiores a las plantas
bajas. Los resultados confirman
que la profundidad de carbona-
tacién depende de la velocidad
de difusién del diéxido de car-
bono, que es menor con un hor-
migén muy humedo. El hormi-
gon utilizado era de una resis-
tencia de 72 MPa, con una rela-

cion agua-cemento entre 0,5 y
0,55 y con un cemento exclusi-
vamente portland. Las profundi-
dades de carbonatacion des-
pués de 18 anos oscilan entre
un minimo de 1,2 mm y un maxi-
mo de 7,3 mm, que se traducen
en unos valores de ke compren-
didos entre 0,28 y 1,72, bajisi-
mos, debidos a la elevada cali-
dad del hormigon usado?,

11.3. Determinacion de la
profundidad de carbonatacion
La forma mas frecuente de de-
terminar la capa carbonatada
consiste en aplicar un indicador
que cambia de coloracion en
funcién del pH. Se puede utilizar
una solucion de fenolftaleina al
1% en etanol, que cambia de in-
coloro a rojo purpura o rosa por
encima de un valor de pH de

Figura 5:
Influencia de la
relacion agua-
cemento en la
velocidad de

N

carbonatacion,

-

Capa carbonatada (cm)

Figura 6:
Influencia del
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cemento en la
profundidad de
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aproximadamente 9,5. El ensa-
yo debe realizarse inmediata-
mente extraida la muestra, ya
que en caso contrario las super-
ficies se carbonatan y no es po-
sible determinar la profundidad
de carbonatacion. Cuando el
ensayo se realiza en laboratorio,
sobre probetas extraidas en
obra, se puede lijar la superficie
de la probeta para eliminar la
pequefa capa superficial car-
bonatada o bien realizar el en-
sayo sobre una de las mitades
en que queda dividida la probe-
ta después de realizar el ensayo
brasilefio10.

En la figura 8 se puede apre-
ciar el momento de la extraccion
de una probeta testigo en un
aparcamiento subterraneo des-
pués de 25 afios en servicio. En
la figura 9 se muestra el resulta-
do del ensayo de la fenolftaleina
sobre esa probeta.

Sin embargo la despasiva-
cion del acero puede tener lugar
en zonas no indicadas por el en-
sayo de la fenolftaleina: la re-
duccion del pH del hormigén a
valores inferiores a 11 supone la
rotura de la capa pasiva del
acero, y esto puede suceder a
una distancia significativa de la
indicada por la fenolftaleina.

La profundidad del frente car-
bonatado también se puede me-
dir mediante estudios petrografi-
cos. Esta técnica puede ser apro-
piada en los casos en los que el
ensayo de la fenolftaleina no da

Figura 9: Resultado
de la prueba
de la fenolftaleina.
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Figura 8:
Extraccion de
un testigo en un
aparcamiento
subterraneo.

resultados, como en los hormigo-
nes realizados con cementos de
alto contenido en aluminatos.

1Il. La presencia de oxigeno
y humedad como factores
condicionantes

La presencia del agua es nece-
saria para que la corrosion ten-
ga lugar, pero es insuficiente por
si sola para provocar el fenéme-
no. El proceso de corrosion im-
plica, ademas de la formacién
de particulas con carga eléctri-
ca, sumovimiento en el seno del
electrélito. Cuando se reduce la
oferta de electrdlito, el movi-
miento puede resultar tan difi-
cultado que desaparece practi-
camente el fendmeno de la co-
rrosion. La relacion puede ex-
presarse numéricamente a tra-
vés de la resistividad del medio,
estableciéndose una proporcio-
nalidad inversa, en coordena-
das logaritmicas, entre la veloci-
dad de corrosion y la resistivi-

dad. La figura 103 muestra la
relacion entre la velocidad de
corrosion y la resistividad del
medio. La grafica se ha cons-
truido a partir de la resistencia
6hmica compensada por retroa-
limentaciéon positiva entre los
electrodos de trabajo y de refe-
rencia, pero entre este valor y la
resistividad del mortero existe
un factor de proporcionalidad.

Los valores aceptados de re-
sistividad junto al riesgo corres-
pondiente de corrosion se dan
en la tabla 1'2.

José Calavera apunta que la
corrosion en la practica solo se
produce en el rango de hume-
dades relativas entre el 50% vy
valores proximos a la satura-
cion, siendo especialmente sen-
sibles a la corrosion las zonas
sometidas a ciclos de humecta-
cion y secadoa.

La humedad ambiental y la
humedad del hormigon solo
coinciden en regimenes estacio-
narios. Para condiciones cam-
biantes de humedad, es mayor
la humedad del hormigén por-
que su velocidad de secado es
inferior a la velocidad de hu-
mectacion, a causa de las ten-
siones capilares. Este fendme-
no se puede ver acrecentado
cuando existen cloruros debido
a su efecto higroscopico. En la
mayoria de los hormigones los
poros se encuentran con hume-
dad, incluso en ambientes se-
cos a partir de 3 0 4 cm. del me-
dio exterior!.

No es posible que el proceso
de corrosion se inicie sin que
llegue una cantidad minima de
oxigeno a las armaduras. Tra-

Tabla 1
Resistividad ., P
KWQem Riesgo de corrosion
=100 ~ No existe riesgo

- de corrosidn.

100 - 10 Riesgo moderado.
<10 Alto riesgo
de cor%sgidn.
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dicionalmente se ha pensado
que el acceso de oxigeno es el
factor determinante de la velo-
cidad de corrosidn, sin embar-
go la experimentacion muestra
que la velocidad de corrosion
es maxima cuando los poros
tienen suficiente agua sin lle-
gar a saturarse y, en estas con-
diciones, la difusion del oxige-
no desde el exterior esta mas
dificultada que en un hormigon
seco.

Cuando el hormigén esta
completamente saturado, el oxi-
geno se tiene que disolver en
agua para llegar a la armadura.
En esle caso, el flujo de oxigeno
controla la velocidad de corro-
sién porque la solubilidad del
oxigeno en el agua es muy baja
y la cantidad que fluye es muy
pequena. En los demas casos el
acceso de oxigeno siempre es
suficiente para soportar la velo-
cidad de corrosion impuesta por
la humedad de los poros del
hormigon.

Es necesario apuntar que el
oxigeno es necesario para ini-
ciar la corrosion, pero, cuando
el proceso ya se ha desencade-
nado, la corrosion progresa sin
que sea necesaria la existencia
de oxigeno, tal como se ha com-
probado introduciendo mues-
tras de acero corroidas en una
disolucion de hidréxido calcico
desaireada con nitrégeno, sugi-
riendo que, en presencia de ca-
pas de productos de corrosion,

habria que considerar la exis-
tencia de algun proceso catodi-
co alternativo a la reduccion de
oxigeno!'s.16,

Un resumen del papel de los
factores desencadenantes vy
condicionantes puede apreciar-
se en las figuras 11y 12. En la
figura 11 se muestra el aspecto
de una estructura de hormigon
armado con la armadura corroi-
da. El hormigon que rodeaba la
barra estaba carbonatado y la
humedad producida por la en-
trada de agua desde la planta

superior desencadeno el proce-
so a altas velocidades, debido
al extraordinario aporte de hu-
medad. En la figura 12 se mues-
tra otra imagen de la misma es-
tructura, también en este caso el
hormigén que envuelve la barra
esta carbonatado, pero no exis-
tia un aporte externo de hume-
dad y la baja humedad del am-
biente (se trataba de un aparca-
miento subterraneo) impidio que
el proceso de corrosion se de-
sarrollase a velocidades apre-
ciables.

IV. Efectos de la corrosion

Los efectos de la corrosién so-
bre el comportamiento de las
EHA se manifiestan en tres ver-
tientes:

a. Sobre el hormigdn, cuando
este se fisura y se desprende.

b. Sobre el acero, con una
disminucion de su capacidad
mecanica por pérdida de sec-
cion transversal, disminucion de
su ductilidad y de su resistencia
a fatiga.

c. Sobre el sistema hormigon
armado, por la pérdida de la
adherencia y del anclaje de la
armadura embebida en el hor-
migon.

Figura 11:
Corrosion de
armaduras
embebidas en
hormigon
carbonatado con
altes aportes de
humedad,

Figura 12: Estado
de las armaduras
embebidas en
hormigén
carbonatado en
un ambiente
permanentemente
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IV 1.Efecto sobre el hormigon.
Los productos derivados de la
corrosion de las armaduras son
mas voluminosos que el acero
destruido, hasta seis veces, de-
pendiendo de la disponibilidad
de oxigeno, por lo que aparecen
tensiones radiales que someten
a traccion al hormigén circun-
dante. Si los productos de co-
rrosion no migran a través de los
poros, pequenas cantidades de
metal corroido pueden generar
tensiones que superan la resis-
tencia a traccion del hormigén'’.
La consecuencia inmediata es
la fisuracion del recubrimiento
de forma paralela a las armadu-
ras. Si el proceso no se detiene,
el recubrimiento puede llegar a
desprenderse, dejando al des-
cubierto las armaduras.

Cuando la corrosion se pro-
duce en lugares con baja dis-
ponibilidad de oxigeno, el volu-
men de los productos de corro-
sion puede ser solamente dos
veces mayor que el volumen de
acero. Estos procesos de co-
rrosion se desarrollan a baja
velocidad y, en circunstancias
especiales, los productos de la
corrosion pueden difundirse
dentro de los poros del hormi-
gon, sin causar fisuraciones ni
desprendimientos. En estos ca-
sos se puede producir un fallo
inesperado sin una manifesta-
cién previa.

La cantidad de corrosion ne-
cesaria para gue aparezcan sin-
tomas visibles varia ampliamen-
te y depende de numerosos fac-
tores. En ocasiones con niveles
bajos de corrosion se produce
el agrietamiento y la deslamina-
cion, en otros casos se necesi-
tan pérdidas considerables de
metal antes de que aparezcan
los sintomas. En el Centro Na-
cional de Investigaciones Meta-
lurgicas (CENIM) se han detec-
tado agrietamientos de probetas
de mortero con relacion cemen-
to/arena/agua=1/3/05,en
repetidas ocasiones para pene-
traciones tan bajas como 20
um'é. Habitualmente el agrieta-
miento se produce antes de que
la corrosion alcance una pene-
tracién de 100 um?s.19,

801 et

Figura 13: Anclaje
comprometido de
una barra corroida.

IV.2. Efecto sobre el acero

Cuando la corrosién se produce
de modo uniforme y el proceso
es incipiente se puede suponer,
en una primera aproximacion,
que la capacidad mecanica de
la armadura disminuye de forma
proporcional a la pérdida de sec-
cion. Cuando el fenomeno esta
mas avanzado, la existencia de
picaduras, que actian como
concentradores de tension, pro-
ducen un estado de tensiones
triaxial que fragiliza un material
que en principio era ductil.

En un trabajo experimental
en el que se realizaron ensayos
de traccion estandar con ba-
rras corrugadas de acero de
dureza natural, previamente co-
rroidas mediante un proceso
acelerado, en las que se anali-
zaron, en funcién del nivel de
corrosion, el limite elastico fsy,
la resistencia a traccion fu y la
deformacion bajo carga maxi-
ma Esu, se obtuvieron las si-
guientes conclusiones?o;

1. La influencia de la corro-
sion en la resistencia del acero,
caracterizada por los parame-
tros limite elastico £y y resisten-
cia a traccion fuu, es poco signifi-
catliva para pérdidas de seccion
menares del 20%. Niveles de
deterioro mayores implican re-
ducciones mas importantes de
fsy y fu, pérdidas de seccion del
30-40% supusieron reducciones
de fiy del 11% y de fu del 8%.

2. Se produce una disminu-
cion sistematica de deformacion

bajo carga maxima €s. y por
tanto de la ductilidad. Se obtie-
nen reducciones de €. del or-
den del 20% para niveles de co-
rrosion que implican pérdidas
de seccion del 10% y reduccio-
nes del 45% para pérdidas de
seccion del 25 al 30%.

IV.3. Efecto sobre el sistema
hormigon armado.

La corrosion de la armadura
afecta a su comportamiento ad-
herente a través de tres meca-
nismos:

a. Por la variacion de la natu-
raleza de la interfase entre el
acero y el hormigén. La corro-
sion del acero provoca la apari-
cion de productos de corrosion
que son los que estan en con-
tacto con el hormigon, perdien-
do el acero base la adherencia
con el hormigén. Sin embargo,
para niveles de corrosion pe-
quenos la adherencia entre el
acero y el hormigon aumen-
ta2122, Ademas, la corrosion
afecta en mayor medida a la
perdida de altura de corruga
que a la pérdida de seccion. De
este modo, en barras en las que
se ha perdido un 3% de seccion
transversal, se manifiestan pér-
didas de altura de corruga de
mas del 20%, con la consiguien-
te disminucién del acunamiento
entre el acero y el hormigon.

b. Por el agrietamiento del
hormigén. Para ligeras corrosio-
nes del acero, la adherencia se
ve incrementada, pero después



de la aparicion de grietas en el
hormigon, la adherencia dismi-
nuye drasticamentez3.

c. En el caso de existencia de
armadura transversal, la corro-
sién de los cercos modifica las
condiciones de confinamiento
del hormigdn que rodea a las
barras, alterando las condicio-
nes de adherencia.

La consecuencia del agrieta-
miento a nivel de pieza depende
del lugar donde se produzca la
corrosion. En vigas, cuando se
produce en la zona traccionada
y fuera de la zona de anclaje, se
tendria en el limite un funciona-
miento como arco atirantado,
con el consiguiente aumento de
deformaciones. Cuando el agrie-
tamiento se produce en la zona
correspondiente al anclaje de las
armaduras, las consecuencias
pueden ser mucho mas graves
porque puede producirse un fallo
de naturaleza fragil.

En la figura 13 se puede apre-
ciar como el desprendimiento
del hormigon, debido a la corro-
sion del acero por carbonata-
cion del hormigaén, influye de for-
ma decisiva en el anclaje de la
barra corroida de una marquesi-
na situada en Madrid con 30
anos de servicio.

V. Medidas preventivas.
Instruccion EHE

V1. Una nueva vision
de la durabilidad
La Instruccion EHE define en el
articulo 37 el concepto de durabi-
lidad:"La durabilidad de una es-
tructura de hormigon es su capa-
cidad para soportar, durante la vi-
da util para la que ha sido proyec-
tada, las condiciones fisicas y
quimicas a las que esta expuesta,
¥y que podrian llegar a provocar
su degradacion como conse-
cuencia de efectos diferentes a
las cargas y solicitaciones consi-
deradas en el analisis estructural.”
Para conseguir estructuras du-
rables la Instruccion apunta la ne-
cesidad de considerar una estrate-
gia que considere todos los facto-
res posibles de degradacion y ac-
tuar en consecuencia scbre cada
una de las fases de proyecto, eje-
cucion y uso de la estructura. La
estrategia de durabilidad sera fun-
cion del tipo de ambiente al que
vaya a estar sometido cada ele-
mento de hormigon armado de la
estructura a lo largo de su vida Util.

V.2.Clasificacion de ambientes
El tipo de ambiente viene defini-
do en el articulo 8.2. por:

a. Una unica clase general de
exposicion relativa a procesos
de corrosion de armaduras (ta-
bla 8.2.2. de la EHE)

b. Las clases especificas de
exposicion relativas a otros pro-
cesos de degradacion (tabla
2.3.adelaEHE).

Todo elemento estructural tie-
ne que estar sometido a una uni-
ca clase general de exposicion y
a una, ninguna o varias clases
especificas de exposicion.

Cuando la corrosiéon puede
estar producida por la carbona-
tacion del hormigon, la clase ge-
neral correspondiente es la Il; en
esta clase se han incluido ade-
mas los elementos enterrados o
permanentemente sumergidos.

La velocidad de penetracion
del CO: a través de la red de
poros del hormigon depende de
muchas variables; esta situa-
cién se ha tratado de tener en
cuenta dividiendo la clase gene-
ral Il en dos subclases especifi-
cas de exposicion, en funcion
del grado de humedad del am-
biente. En la tabla 2 se reprodu-
cen las especificaciones de la
Instruccion para esta clase ge-
neral de exposicion.

Una vez definido el tipo de
ambiente, la estrategia de dura-

Clase Subclase Designacion
Humedad Ila
alta
Norma |
Humedad b
media

= 7~
Tabla 2
Tipo de e
proceso Descripcion
Interiores con humedades re-
. lativas superiores al 65% o
Corrosion 3 i
condensaciones. Exteriores
de origen . R
= 9 expuestos a lluvia (precipita-
iferente a = : i
cion media anual superior a
los cloruros

dos o sumergidos.

Exteriores sometidos a lluvia
(precipitacion media anual in-

ferior a 600 mm).

600 mm). Elementos enterra-

Ejemplos

Sétanos no ventilados.
Cimentaciones. Tableros y
pilas de puente en zonas de
precipitacion media anual
superior a 600 mm.
Elementos de hormigon en
cubiertas de edificios.

Construcciones exteriores
protegidas de la lluvia.
Tableros y pilas de puente en
zonas de precipitacion me-
dia anual inferior a 600 mm.
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A

TEENDOLGOG

Recubrimiento
minimo* (mm)

lla 25

Ilb 30

Clase

Maxima relacion  Minimo contenido de
agua cemento™ cemento™ (kg/m3)  minima®* (N/mm2) = fisura®*** (mm)

0.60 275
0.55 300

Resistencia - Maxima abertura de

25 0.3
30 03

* Tomado, de la tabla 37.2.4 de EHE, para hormigones de resistencia entre 25 y 40 N/mm2
y elementos ejecutados in situ que no sean laminas.
** Tomado de |a tabla 37.3.2.a de EHE para elementos de hormigon armado.

*** Tomado de |a tabla 37.3.2.b de EHE.

**** Tomado de |a tabla 49.2.4 de EHE para elementos de hormigon armado v bajo la combinacion

de acciones cuasipermanente.

bilidad se basa en el cumpli-
miento de los especificados prin-
cipios. En la tabla 3 se muestran
las especificaciones de EHE pa-
ra elementos expuestos a la car-
bonatacion del hormigon.

En muchas ocasiones se han
planteado dudas respecto a la
definicion de las clases lla y llb.
La clase lla corresponde a una
humedad superior a la llb y, sin
embargo, aparece con especifi-
caciones menos exigentes. La
razon estriba en el caracter pre-
ventivo de la instruccion: no se
trata de que la corrosion del

acero se produzca mas o me-
nos deprisa sino de que el anhi-
drido carbonico no carbonate al
hormigon que envuelve las ba-
rras, y el CO:z difunde peor en
hormigones con elevados gra-
dos de humedad.

Para garantizar el recubri-
miento minimo, se prescribira en
el proyecto un valor nominal del
recubrimiento rnom donde:

foom = fmin + Al

Siendo Arun margen de recu-
brimiento, en funcion del tipe de
elemento y del nivel de control
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de la ejecucion que toma los si-
guientes valores:

-0 mm. en elementos prefabri-
cados con control intenso de eje-
cucion.

-5 mm. en elementos in situ
con nivel intenso de control de
ejecucion.

—10 mm. en el resto de casos.

El recubrimiento nominal es
preceptivo garantizarlo en puntos
concretos mediante el empleo de
separadores. El recubrimiento mi-
nimo se debe cumplir en cual-
quier punto de la estructura.

El ejemplo siguiente resume

La Instruccion EHE establece una estrategia de
durabilidad para impedir que el hormigon se
carbonate en las proximidades de la armadura

el planteamiento de la Instruc-
cion: pilares vistos de un edificio
formando soportales en Madrid
y lejos de zonas industriales.
Control de ejecucién:normal.
Clase general de exposicion: llb
(normal humedad media).

Clase especifica de

exposicion: no hay.

Tipo de ambiente: 1lb.

Maxima relacion agua

cemento; 0,55.

Minimo contenido de

cemento: 300 kg/ma.
Resistencia caracteristica

minima: 30 MPa.
Recubrimiento minimo: 30 mm.
Recubrimiento nominal: 40 mm.
Méxima abertura de

fisura: 0,3 mm.

VI. Conclusiones

La carbonatacion del hormigon
provoca un descenso en su pH
que impide la proteccién del
acero frente a la corrosion.

Para que la corrosion se pro-
duzca a velocidades aprecia-
bles en la praclica se necesita,
una vez que el acero se ha des-
pasivado, humedad dentro de la
red de poros del hormigon.

Los efectos de la corrosion se
manifiestan en tres vertientes: la
corrosion del acero incide en las
propiedades de la armadura; el
caracter expansivo de los oOxi-
dos provoca el agrietamiento
del hormigdn; y la adherencia
entre el acero y el hormigon se
ve comprometida.

La Instruccién EHE, con una
filosofia preventiva, establece
una estrategia de durabilidad
para impedir que el hormigon se
carbonate en las proximidades
de la armadura. Para ello hay
que colocar una barrera al COz
del espesor necesario y de la
calidad adecuada. Esta barrera,
que no es otra cosa que el recu-
brimiento, estd definida, en
magnitud y calidad, por la pro-
pia EHE. <<
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NUEVOS
PRODUCTOS
INFORMATICOS
DEL ICCL

El Instituto de la Cons-
truccion de Castilla y
Ledn (ICCL) ha presen-
tado recientemente en el
Consejo General de Co-
legios de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos
dos nuevos productos:
el Q-est, un programa
informatico para la ges-
tion global de oficinas
técnicas, y
FORM@CON, una plata-
forma de formacién on-
line a través de Internet.
El programa Q-est, uni-
co de sus caracteristi-
cas en Espana, se co-
mercializa en dos ver-
siones. El Q-es basico,
permite la planificacidn y
gestion de la redaccion
de proyectos y la direc-
cién de obras, asi como
el control de costes, y
facilita el trabajo en red
con todas las personas
de la oficina. La version
profesional, permite
ademas la implantacién
de un sistema de ges-
tion de la calidad.

Por lo que respecta a la
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plataforma de forma-
cién on ling, FOR-
MA@CON ofrece una
serie de cursos que se
imparten a través de
Internet. A ella se acce-
de desde la web del
ICCL y es totalmente
personalizable. La ven-
taja que ofrece este
sistema estriba en que
los cursos se pueden

ANFI
Reestructuracion de la Asociacion
Europea de la Impermeabilizacion

realizar desde cualquier
lugar de Espana, cuan-
do el alumno tenga ne-
cesidad de ello, sin es-
perar a que algun orga-
nismo lo imparta.

ICCL

Julio Saez de la Hoya, 8.
09005 BURGOS

Tino: 947 25 77 29

Fax: 947 27 65 22

La Asociacion Internacional de la

Impermeabilizacion ha llevado a cabo una
reestructuracion, encaminada a dar respuesta a
la realidad del sector, seguin informa la Junta
Rectora de ANFI. Asi, la citada Asociacion se ha
constituido en la Asociacion Europea de
Fabricantes de Laminas Bituminosas (BWA),
agrupando a las respectivas asociaciones
nacionales de nueve paises europeos, a empresas
fabricantes de ocho paises en los que no existe
asociacion nacional, y a empresas de mas alla de
las fronteras de la UE. Asimismo, se incluyen,
como patrocinadores, a ocho firmas
suministradoras.

ANFI

Velazquez, 92. 28006 MADRID

Tfno: 91 577 38 73 - Fax: 91 426 24 61

DOCUMENTO
DE ADECUACION
AL USO

El blogue Termoarcilla
dispondra en breve de
su correspondiente Do-
cumento de Adecua-
cién al uso /DAU). La
entidad encargada de
validar este sistema
constructivo es el Insti-
tuto de Tecnologia de la
Construccién de Cata-
lufia (IiteC). El informe
evalla la idoneidad téc-
nica de la fabrica ejecu-
tada con Termoarcilla.
Para ello se verifican las
prestaciones técnicas
de la misma: resistencia
mecanica y estabilidad;
seguridad de utilizacion
y en caso de incendio;
aislamiento térmico;
proteccion contra el rui-
do; ahorro de energia e
higiene, salud y medio
ambiente.

Con el DAU, el Consor-
cio Termoarcilla preten-
de satisface las de-
mandas de las empre-
sas de auditoria de
riesgos y de las com-
panias de seguros res-
pecto a la poliza dece-



nal obligada por la
LOE. “El DAU -afirma el
Consorcio- es un argu-
mento mas a favor del
levantamiento de la re-
serva técnica inicial que
algunas entidades
mantienen frente a lo
que entienden como
sistemas constructivos
no tradicionales”.

CONSORCIO
TERMOARCILLA

Orense, 10, 2°.

28020 MADRID

Tfno: 91 770 94 80

Fax: 91 770 94 81
www.termoarcilla@hispalyt.es

PROGRAMA DE
SENALIZACION

Arcon, distribuidor ex-
clusivo de la firma da-
nesa d line, ha presen-
tado un sistema de se-
nalizacion totalmente
flexible y de facil utiliza-
cion. Para su creacion,
se estudié el modo en
que las personas perci-
bimos el espacio, la
forma de movernos en
entornos complejos y
nuestra interpretacion
de la informacién, en-
tendiendo como la me-
jor sefal, no la senal en
si, sino ddnde utilizarla.
Todos los componen-
tes del sistema son to-
talmente modulares y
han sido desarrollados
para lograr el maximo
nivel de tolerancia. La
necesidad de cambiar
diariamente las senales
se ha resuelto facilitan-
do la gestion interna
con un simple PC. Las
senales pueden mon-
tarse altas o bajas, so-

bre puertas, escritorios
0 en espacios abiertos.
Ademas, los bloques
que constituyen el sis-
tema de senalizacion
estan elaborados en
acero inoxidable, ofre-
ciendo la mas alta re-
sistencia a la corrosion.

ARCON

Roselld, 21. 08029
BARCELONA
Tfno: 93 60 02 02
Fax: 93 60 02 06

PROGRAMA
PRESTO DE SOFT

El programa Presto de
Soft, empresa espa-
nola especializada en
el desarrollo de pro-
gramas de medicio-
nes, presupuestos,
tiempos y control de
costes para la cons-
truccién, ha superado
las 25.000 licencias
instaladas. El nimero
de usuarios se cifra en
un total de 11.300
clientes, entre profe-
sionales y empresas
constructoras de to-
dos los tamanos. Se-
gun un estudio realiza-
do recientemente por
la consultora Random,
Presto es el programa
lider en el mercado es-
panol de mediciones y
presupuestos para la
construccion, al alcan-
zar una cuota de
mercado del 42 por
ciento.

SOFT

Santisima Trinidad, 32.
28010 Madrid

Tfno: 91 448 35 40
Fax: 91 448 40 50

RODILLO
PUNZONADOR

Acuerdo entre promotores de
Barcelona y Bravobuild

La Asociacion de Promotores de Barcelona ha
firmado un acuerdo de colaboracion con

Bravobuild Espafia, compaiiia especializada en la
mejora de los procesos estratégicos de compra y
venta para el sector a través de Internet.

Este acuerdo consiste en la consultoria y gestion en
los procesos de compras de las empresas asociadas
a la APCE, para la optimizacion tanto técnica como
economica de sus proyectos.

Dicha colaboracion permitira a las empresas
asociadas a la APCE tener acceso a una busqueda
de proveedores, solicitar presupuestos, realizar
compras on-line, participar en concursos y
subastas también on-line, asi como disponer de un
completo informe mensual que incluira, entre otros
datos, informacion relativa a la gestion de las
compras realizadas, el proceso de adjudicacion, las
ofertas recibidas, el control de calidad de los
proveedores y el ahorro alcanzado.

La firma de este acuerdo pone de manifiesto el
compromiso para ofrecer soluciones e informacion
de calidad a los agentes inmobiliarios.

Los servicios de asesoria y homologacion que
ofrece Bravobuild se concretan en subastas de
compra de materiales y servicios de la construccion.
Bravobuild Esparia forma parte de Ital Cementi
Group, cuarto productor mundial de cemento y
hormigdn y presente en 14 paises.

BRAVOBUILD ESPANA
Avda. de Manoteras, s/n
28050 Madrid

Tfno: 91 787 02 00

Fax: 91 787 02 01
www.bravobuild.com

El redillo punzonador
es una herramienta de-
sarrollada por Knauf
para facilitar el curvado
de las placas de yeso
laminado. Ya no es ne-
cesario humedecerlas
durante prolongados
periodos de tiempo,
evitando asi que las
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placas puedan partirse.

El proceso de ejecu-
cion se reduce consi-
derablemente y, con
ello, el ahorro de los
costes de obra resulta
muy favorable. El rodi-
llo se compone de un
mango de madera que
soporta un rodillo con
puas. Al pasar el rodillo
sobre la superficie de
la cara vista de la pla-
ca, se producen unas
microperforaciones.
Pasando posterior-
mente una brocha im-
pregnada en agua so-
bre la-superficie, la pla-
ca absorbe humedad
en un corto periodo de
tiempo vy esto le confie-
re la flexibilidad nece-
saria para efectuar con

CENTRO ESPANOL
DEL COBRE
El cobre y el euro

toda facilidad una cur-
vatura adecuada a
cada necesidad.

KNAUF
Caleruega, 79.
28033 MADRID
Tfno: 902 440 460
Fax: 91 766 14 27

www.knauf.es

PREMIO
PARA VELUX

La nueva generacion
de ventanas Velux ha

Con la llegada del euro, el cobre esta presente en nuestra vida
cotidiana, puesto que todas las monedas lo contienen en mayor o
menor medida. Las de menor valor (uno, dos y cinco céntimos) se
fabrican con acero recubierto de cobre. Las de valor medio (10, 20 y 50
céntimos) se fabrican con una aleacion de cobre denominada ‘oro
nordico’ En las monedas de una y dos euros, el centro y |a corona

sido galardonada en
Batimat 2001 con el
Trophee du Desing Ar-
gent dentro de la cate-
goria de carpinteria, un
importante reconoci-
miento a una gama de
ventanas gue incorpo-
ran importantes avan-
ces tecnologicos res-
pecto a su integracion
en la estética del teja-
do, el aislamiento tér-
mico, el diseno vy la fa-
cilidad de instalacion.
Mas de cincuenta anos
de experiencia en el
desarrollo de ventanas
para tejado ha permiti-
do lanzar esta nueva
generacién de venta-
nas, que combina el di-
seno y la funcionalidad
ala vez que respeta el
medio ambiente. Una
integracion Unica en el
tejado, mejores propie-
dades de aislamiento y
un nuevo diseno son
algunas de las innova-
ciones de la nueva
gama de productos Ve-
lux. Las nuevas venta-
nas ofrecen las mismas
prestaciones que los
modelos anteriores,
pero con un nivel de
aislamiento térmico
mayor, ya que el coefi-
ciente de transmision
térmica de la ventana
se ha reducido 0.3
W/m? K. Esto se consi-
gue gracias a una ins-
talacion 2,7 cm mas
hundida en el plano de
cubierta, lo que reduce
la superficie de exposi-
cién. Ademas se ha

Velux ofrece a los agen-
tes de la construccion
una garantia de 10 anos
en todas sus ventanas y
un completo Servicio de
Asistencia Técnica a
disposicion de los res-
ponsables del proceso
de la edificacion.

VELUX SPAIN, S.A.

C/ Apolonio Morales, 13.
28036 Madrid

Tfno : 91 353 00 90
Fax: 9134528 15
www.velux.es

g ¥
CATALOGO Y CD
DEL SITEMA
GASCOMUR

Poliglas, division de
aislantes del Grupo
Uralita, ha presentado
el catalogo y el CD-
Rom del nuevo sistema
Glascomur, en los que
se explican sus venta-
jas, caracteristicas téc-
nicas y proceso de ins-
talacion.

El sistema Glascomur
es una solucion para la
incorporacion del aisla-
miento térmico y acusti-
co a los cerramientos
de doble hoja de fabrica
de ladrillo o blogue de
hormigon, que simplifica
el modo tradicional de
aplicacion, ya que en

una sola operacion se

realizan el enfoscado de
la cara interior de la hoja
exterior del cerramiento
y la colocacion del aisla-

exterior han sido fabricados con laton al niquel y aleaciones de cobre.
Segtin informa el CEDIC, Centro Espaniol de Informacion del Cobre, la
eleccion del cobre y sus aleaciones se debe a que el material es un
antibacteriano natural, que raramente provoca reacciones alérgicas; es
reciclable al 100%, y sus propiedades tecnologicas garantizan que las

mejorado el acristala-
miento, ya que el perfil
separador entre los vi-
drios es de acero inoxi-

nuevas monedas puedan identificarse visualmente a lo largo de su dable, material menos miento.
vida util. conductor que el alumi-
nio. Y se ha incorpora- POLIGLAS

CENTRO ESPANOL DEL COBRE
Princesa, 79. 28008 MADRID
Tfno: 91 544 84 51 — Fax: 91 544 88 84

do un fieltro en el perfil
superior de la ventana

Casp 17, 6° planta.
08010 BARCELONA
Tfno: 93 344 11 00

86 it 2652

que mejora no solo el
aislamiento térmico,
sino también acustico.

Fax: 93 344 11 11
www.poliglas.com
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#1— Comentarios
Técnicos sobre la
coordinacidn en
materia de seguridad y
salud en las obras de
construccidn

La experiencia de
profesionales expertos en
el ejercicio de la direccién
facultativa, la prevencién
de riesgos laborales, la
docencia y la propia
coordinacion se vuelca en
este libro en el que se
comentan y analizan las
normas que regulan la
coordinacién en materia
de seguridad y salud en
las obras, tanto en la
redaccién del proyecto
como en la ejecucion de
los trabajos de
construccion. En el texto
se incluyen referencias a
la actividad de
coordinacion y los
documentos precisos
para el desarrallo de sus
cometidos como son,
entre otros, los estudios
y los planes de
seguridad y salud.
Ademads, se establece
un recordaterio de las
funciones relacionadas
con la prevencién de
riesgos.

 Autores: Rafael Anduiza,
Francisco de Asis
Rodriguez, Luis Rosel

* Edita: Escuela de la
Edificacion. » Precio: 10
euros (1.663,86 pesetas).
= Tfno: 91 531 87 00.

#2— Escaleras.
Materiales.
Construccidn y Disefio
Una resena histdrica que
abarca desde las
primeras scluciones
aplicadas a los problemas
de accesibilidad, de
salvar desniveles,
introduce al lector en la
ciencia y la tecnologia
que han permitido
desarrollar modelos de
acceso ingeniosos y
solidos, usando todo tipo
de materiales, méas alla de
la piedra o el ladrillo
empleados de forma
hegemdnica hasta el siglo
XIX. En este libro,
ademas de repasar las
posibilidades del hierro o
el hormigén armado, se
incluyen los proyectos
mas innovadores,
realizados con materiales
como el cristal, el
aluminio y el plastico; los
pasillos rodantes, y las
nuevas visiones
estructuralistas que en las
ultimas tendencias
arquitectdnicas han
permitido desarrollar
edificios escalonados o
estructurar proyectos a
partir de este elemento.

* Autor: José Manuel
Ordas i Gordo.

* Edita: CISS Praxis.

* Precio: 45,94 euros
(7.644 pesetas) mas IVA.
* Tfno: 91 556 64 11.

#3— Premios Calidad
Arquitectura y Vivienda
Comunidad de Madrid
La publicacion 'Premios
Calidad Arquitectura y
Vivienda. Comunidad de
Madrid, 99+98' contiene
informacién de 52
trabajos presentados a
estas dos convocatorias
de los premios creados
en 1996 con el objetivo
de destacar la
importancia de los
distintos aspectos que
inciden en la calidad de la
edificacion. En este libro
se ordenan y estructuran
los 52 trabajos,
relacionandelos por
indices teméticos. La
documentacion se
completa con seis
comentarios que
desarrollan algunas obras
premiadas.

Cada trabajo recoge los
objetivos y pretensiones
de las obras, asi como la
opinion del jurado
respecto a aquellas que
fueron premiadas o
mencionadas. Iguaimente
se incluye una relacién de
intervinientes y un andlisis
funcional de costes.

* Edita: Consejeria de
Obras Publicas,
Urbanismo y Transportes
de la Comunidad de



Madrid. » Precio:

13,49 euros (2.245
pesetas) mas IVA. « Tino:
91 580 44 13.

#4— Manual de
pavimentos
industriales

Con el fin de facilitar el
proyecto y la gjecucion
de un pavimento
industrial, el Instituto
Esparicl del Cemento y
sus Aplicaciones ha
elaborado un manual en
el que se recoge toda la
informacion necesaria a la
hora de construir o
disenar este tipo de
pavimento, estableciendo
un marco comun de
referencia que sirva, al
menos, para que se
emplee una terminologia
¥ Unos criterios comunes
por parte de todos los
intervinientes en el
proceso.

Los temas que se
abordan abarcan
aspectos de proyecto, de
construccién, de
conservacion, de refuerzo
y reparacion en caso
necesario.

* Autores: Carlos Jofré y
Julio Vaguero. = Edita:
IECA. * Precio: 21,07
euros (3.505 pesetas)
mas gastos de envio.

* Tfno: 91 442 93 11.

#5— Cartografia.
Urbanismo y desarrollo
inmobiliario

El volumen trata de
abordar los estudios
territoriales en los
campos del urbanismo y
del desarrollo inmobiliario
también desde una
perspectiva cartogréfica,
necesaria, segun el autor,
para comprender en
profundidad la dedicacion
presente y las

capacidades existentes
en el suelo para su mejor
utilizacion,

El autor, en suma, facilita
una via rigurosa y actual
de aproximacion al
conocimiento territorial a
través de su cartografia.
* Autor: Ramon M.
Lorenzo. » Edita: CIE
Dossat 2000.

* Precio: 39,07 euros
(6.500 pesetas).

* Tino: 91 345 12 20.

#6— Manual de
gestion inmobiliaria
(4* edicion)

Dirigido a profesionales
relacionados con el sector
inmabiliario, el libro
constituye un estudio
exhaustivo y sistematico
que contempla de forma
integrada todos los
factores econdmicos,
legales y fiscales que
intervienen en una
promocion inmobiliaria, sin
pasar por alto la
indiciencia de la
legislacion vigente, tanto
estatal como autonodmica
en materias reguladas:
suelo, fiscalidad, vivienda
protegida, cooperativas,
etc. Se establece un
modelo de costes,
considerando la incidencia
temporal de todos los
pagos y cobros
requeridos para el
desarrollo de una
promocion inmobiliaria,
estudiando su rentabilidad
por diversos métedos.

« Autores: A. Caparrés,
R. Alvarellos, J.
Fernandez Caparrés.

» Edita: Colegio de
Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos.

* Precio: 54,09 euros
(9.000 pesetas).

* Tino: 91 308 19 88.

#1— Reconocimiento,
diagnosis e
intervencidn en
fachadas

A veces, los problemas

que se producen en las
fachadas no son
producto,
exclusivamente, de un
envejecimiento general,
natural por tanto, y
consecuencia de su
permanente exposicion a
los agentes atmosféricos.
En algunos casos, estos
defectos estan
provocados por errores
constructivos. Este libro
sirve de guia para
sistematizar los criterios
de diagnosis e
intervencion en fachadas
atendiendo a los distintos
elementos de la
construccion. Este
manual se estructura en
una parte tedrica y unas
fichas con los datos para
el reconocimiento y las
recomendaciones para la
intervencion, clasificadas
por elementos. El libro
contiene, asimismo, un
anejo con una seleccion
de precios (referidos al
ano 2001) de las partidas
de obra més frecuentes
en este tipo de
actuaciones.

= Autores: Rafael Bellmunt
y Antoni Paricio. « Edita:
ITEC. » Precio: 18,75
euros (3.120 pesetas).

* Tino: 93 507 38 05.

#8— Ciencia e
ingenieria de los
materiales

Dirigido a los estudiantes,
este texto general e
introductorio intenta dar a
comprender la relacion
existente entre estructura,
procesamiento y
propiedades de los
materiales. Y aunque no
presenta de manera
realista problemas
complejos y completos
de diseno, si permite
poner al estudiante en

Manual;de
Gestion
Inmobiliaria

contacto con estos
aspectos, mediante mas
de cien ejemplos que
tratan sobre seleccion de
materiales,
consideraciones de
disefio e, incluso, disefio
elemental.

* Autor: Donald R.
Askeland. e Edita:
Paraninfo. e Precio: 37,86
eurcs (6,300 pesetas).

* Tfno: 91 446 33 50.
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ciuda

Decir Casa Mila equivale a pronunciar
los nombres de Gaudi o Barcelona. Y lo
mismo ocurre con Cerda, autor del
proyecto del Ensanche. Sin ellos, |a
imagen de Barcelona no seria la misma.
En el caso de Madrid, uno de los
arquitectos que dejo su sello es
Antonio Palacios, cuya figura ha podido
rescatarse del olvido.

El Palacio de Comunicaciones o edificio de
Correos, el Banco del Rio de la Plata, el Circulo
de Bellas Artes, el Hospital de Maudes, las bo-
cas de Metro... Si el arquitecto Antonio Palacios
(Porrifio, Pontevedra, 1874 - El Plantio, Madrid,
1945) no hubiera ideado estas estructuras en el
corazon de la capital de Espana, a Madrid le fal-
tarian sin duda algunos de los edificios que mar-
can con mas fuerza su identidad. Sin embargo,
muy pocos ciudadanos relacionan estas joyas
de piedra con su autor, por lo que son siempre
bienvenidas las exposiciones y homenajes que
tratan de saldar la deuda que la ciudad tiene
con sus arquitectos mas sobresalientes. Antonio
Palacios lo fue y, por ello, para dar mayor realce
a su trabajo y a su figura, Jacobo Armero Chau-
ton y Gonzalo Armero Alcantara se han empena-
do en publicar un voluminoso estudic y organi-
zar una exposicion en homenaje a este intere-
sante constructor de Madrid.

90 itk 2602

>> Pilar Ortega

Algo més de 30 edificios levantd Antonio Pala-
cios Ramilo en el centro historico de la ciudad.
Una obra colosal la suya que contribuy¢ a trans-
formar Madrid desde la misma plaza de la Cibeles
en direccion a la Gran Via y a la calle de Alcala.
¢Pero quién fue este hombre a quien le encarga-
ban trabajos arquitectonicos de tanta envergadu-
ra? Palacios se tituld en el afio 1900 junto a su
companero, amigo y primer socio Joaquin Ota-
mendi Machimbarrena (San Sebastian, 1874 - Ma-
drid, 1960). Ambos se presentaron, recién licen-
ciados, al concurso para la construccién de la
nueva Casa de Correos y lo ganaron. Asi empezo,
en la imaginacion de dos jovenes arquitectos, un
ambicioso trabajo que combinaba ciencia y arte
que después acabo llamandose ‘Nuestra Senora
de las Comunicaciones’, apodo popular con que
se conocio el edificio de Cibeles, antes incluso de
su inauguracion en 1918,

Tal fue la sonoridad ciudadana que alcanzo
esta obra que enseguida el pu-
jante Banco Espariol del Rio de
la Plata encargo a los dos arqui-
tectos su nueva sucursal en la
esquina de la calle de Alcala
con la de Barquillo. Estas dos
primeras obras de Antonio Pala-
cios iban a marcar decisivamen-
te la imagen del Madrid institu-




El Palacio de
Comunicaciones,
el Circulo de
Bellas Artes y
varias bocas de
metro marcan
con fuerza la
imagen de
Madrid.
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La ceramica en
la obra de Gaudi

Los actos conmemorativos del 150 aniversario
del nacimiento de Gaudi han tenido su punto
de arranque en el Colegio de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos de Barcelona, con una
exposicion en la que, por primera vez, se ha
podido estudiar uno de los materiales mas
utilizados por el artista: la ceramica.

Esta exposicion, que ha abierto el ciclo de
actividades oficiales enmarcadas en el Afo
Gaudi, ha tenido como objetivos profundizar
en el conocimiento de las técnicas de los
talleres que produjeron las ceramicas
disenadas por el arquitecto y mostrar con
medios visuales el uso de la cerdmica y sus
aplicaciones en la concepcion arquitectonica
gaudinista.

En el Colegio se pudo contemplar una serie
de piezas originales utilizadas o disenadas
por Gaudi, procedentes de diferentes edificios
y colecciones publicas y privadas. Entre estas
ultimas destacan las que aporta el Centro de
Estudios Gaudinistas, coorganizador de la
exposicion junto al Colegio de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos de Barcelona.

La exposicion La cerdmica en la obra de
Gaudi ha profundizado en la percepcion
contemporanea que podemos tener de su
sensibilidad a la hora de coneebir el conjunto
de la construccion a partir de una maxima
atencion inspirada en la misma naturaleza,
las formas organicas, los materiales y colores
que genera.

cional. Pero aun debia firmar otras siluetas con
su marca, porque en 1917 se convirtié en el ar-
quitecto de la Compafiia del Ferrocarril Metropo-
litano Alfonso XlIl y se encargd de las estaciones
y sus accesos, asi como de los equipamientos
industriales de la empresa. Estas bocas de Me-
tro acabarian siendo la esencia de la imagen
madrilefia con su rombo rojo. Cuatro Caminos y
Vallecas fueron los primeros barrios que se co-
nectaron con la Puerta del Sol, la estacion cen-
tral a la que se le adjudicé una presencia monu-
mental. Las bocas del Metro se disenaron aten-
diendo al barrio al que se asomaban. Las mas
seforiales se rodeaban con balaustradas de
granito y, como testimonio de aquella época,
quedan aun en pie las de Tirso de Molina, Lava-
piés y Cuatro Caminos. Las salidas de los ba-
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El Colegio de Aparejadores de Barcelona
ha abierto con una exposicion el Afio Gaudi.

rrios mas populares se adornaban con barandi-
llas de hierro, de las que todavia quedan mu-
chas después de tanto tiempo.

Con los edificios de Correos y del Banco Es-
pafiol del Rio de la Plata ya inaugurados, y el
Metro en funcionamiento, Antonio Palacios em-
prendio la aventura de construir la emblematica
Casa Matesanz, en el numero 27 de la Gran Via,
y la nueva sede del Circulo de Bellas Artes, en la
calle de Alcala. No fue tarea facil, pero los arqui-
tectos de hoy mismo aun se preguntan cémo fue
capaz Antonio Palacios de concebir la composi-
cién espacial del Circulo, con unas plantas me-
tiéndose dentro de otras. "Por dentro, esta ciu-
dad vertical es un organismo de gran compleji-
dad. Los distintos ambientes se mezclan en un
edificio multiusos y versatil, capaz de compagi-
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17 ~ PORRIAD, Piazs de Servando Ramilo

.07 Antonio
Palacios nacio
en Parrifio
(Pontevedra)
en 1874,

.02 La sede del
Circulo de Bellas
Artes fue
inaugurada el 8
de noviembre de
1926 por Alfonso

Xl

.03 El Hospital
de Maudes esta
ocupado ahora
por varias
Consejerias de la
Comunidad de
Madrid.

.04 Entre Cibeles
v Sol, la calle de
Alcald esta
jalonada de obras
del arquitecto

gallego.

.05 También el
interior de
algunas bocas de
metro llevan la
firma de Antonio
Palacios.

.06 Palacios
diseno planes
urbanisticos de
reforma en
Madrid y Vigo.

nar las mas variadas actividades. Aun ahora, pe-
se a que por razones utilitarias ha sido muy com-
partimentado, es un espectaculo ver el edificio
del Circulo a pleno rendimiento”, afirma Jacobo
Armero.

Iconos de Madrid. El 8 de noviembre de 1926 el
rey Alfonso Xl inauguraba el Circulo de Bellas Ar-
tes de Madrid. Ese dia Antonio Palacios asistia al
que iba a ser el ultimo gran acto social de su vida
de arquitecto. Ya habia cumplido 52 afios y dejo
de pensar en construir la ciudad con sus edificios.
Pero eso no significaba que le fallaban las fuerzas,
sino que preferia encaminar sus pasos a la cons-
truccion de ciudades enteras, por lo que pasaron
por sus manos los planes de reforma de Vigo, pri-
mero, y después de Madrid. Sin embargo, de for-

ma inesperada, recibid el que seria el Gltimo gran
encargo en la capital de Espana: el Banco Mer-
cantil e Industrial, también en la calle de Alcala.

El caso es que la arteria principal de la ciudad,
la calle de Alcala, hoy estd jalonada por los ‘hijos’
de Antonio Palacios, que han asistido en primera
fila a los grandes acontecimientos que han hecho
la historia de los dltimos 100 anos. Ellos son la
imagen de marca de la ciudad, los que aparecen
en |os ‘souvenirs’ que reparten por todo el mundo
los viajeros que llegan a la capital, los que apare-
cen en primer plano en las tipicas postales y ca-
lendarios... Son los iconos de Madrid, sus sefas
mas universales de identidad.

Se conserva muy poca documentacion sobre
los proyectos y los planos de sus obras, segura-
mente porque Antonio Palacios tenia la convic-
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cién, segun él mismo justificé, de que “la obra
del arquitecto es la ya realizada y su exposicion
es la calle o la plaza publica. El proyecto no es
mas que una vaga sombra prometedora de algo
que acaso no responda a la sugestion que ofrez-
ca la vista de un dibujo. Los antiguos arquitectos
no dibujaban nunca los edificios en la forma en
que hoy se acostumbra. Después del proceso
mental necesario pasaban directamente a la eje-
cucion, sin méas intermedio que un ligero croquis
gue no tenia mas valor que una anotacion taqui-
grafica del pensamiento”.

Tratado con dureza. ;Cémo fue considerado en
su tiempo Antonio Palacios? El comisario Jacobo
Armero explica que Espafa vivia a principios de
siglo una agitada vida politica que habia desorde-
nado todos los ambitos ciudadanos: "Palacios
proyectaba para la gente. Nunca se dirigio al
publico especializado. Se le tachaba de monu-
mentalista y grandilocuente. Ya en los artos 20 el
mundo intelectual le traté con excepcional dure-
za, empleando tonos de acentuada ironia. Los
circutos arquitectonicos le tomaron como ejem-
plo de lo antiguo, lo decimondnico, lo clasico.
Las vanguardias le despreciaron sistematica-
mente, encasillandole en el siglo XIX. Pero Pala-
cios pasé por encima de los sectores que criti-
caban su fuerte personalidad gracias a que su
arquitectura se apoy¢ sélidamente en cualida-
des universales, como por ejemplo la utilidad de
sus edificios, aparte de su estrecha vinculacion
con el entorno’.

También dejé su huella Antonio Palacios en la
geografia gallega. Hay que destacar en Vigo el
Teatro-Casino Garcia Barbon, hoy Centro Cultu-
ral de Caixa Vigo, y el edificio para el Banco Vi-
fas Aranda, justo enfrente del anterior, cuya fa-
chada segun los profesionales de hoy, bien po-
dria estar en la Gran Via madrileda. En Porrifio,
su localidad natal, se halla una de sus obras
mas mimadas, la Botica Nova, farmacia y vivien-
da que construyé para su hermano José. £l Ayun-
tamiento de este mismo pueblo y el Templo Votivo
del Mar, pequefia iglesia situada en las Rias Ba-
jas gallegas, en Panxén, junto al Océano Atlanti-
¢o, dan fe también del trabajo puntilloso y per-
feccionista de uno de los profesionales que méas
ha contribuido a definir el Madrid contempora-
neo y que, segun todos los indicios, admiraba a
otro gran arquitecto al que se le sigue identifi-
cando con una ciudad, en este caso Barcelona:
Antonio Gaudi.

Homenaje en Barcelona. Precisamente Anto-
nio Gaudi, de quien este afio se cumple el 150
aniversario de su nacimiento, contribuy6 lo suyo,
con sus arquitecturas imposibles, a moldear el
espiritu urbano de Barcelona. Reus, la ciudad
donde naci6 el artista, y Barcelona tiraran la
casa por la ventana este afio capicda para ren-
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dir homenaje al genio del modernismo. Et con-
quisto a propios y extrafios con sus estructuras,
en las que mezclaba técnicas de vanguardia y
trabajos artesanales con hierro forjado y pie-
dra. Lo que esté claro es que la ciudad condal
no seria la misma sin, por poner sélo dos ejem-
plos, el sorprendente y bellisimo Parque Guell,
con sus mosaicos de ceramica y sus barandi-
llas metalicas, o la admirada Casa Mila, cuya
estructura parece sobresalir de una enorme
piedra. Pero Gaudi también es la gran obra ina-
cabada de la Sagrada Familia, una pieza que
ha traido de cabeza a arquitectos de todo el
mundo y nunca ha llegado a su fin. Sélo algin
osado ha tenido que arrepentirse después de
comprobar que el genio de Gaudi ain no ha te-
nido quien lo entienda.

En una linea distinta, el ingeniero catalan lide-
fonso Cerda (1816-1876) vivié una apasionante
lucha por hacer de Barcelona una ciudad con
dignas condiciones de vida para el conjunto de
la poblacién. Cerda, cuyo concepto socialista
del urbanismo provocé una auténtica conmocion
en la burguesia catalana del siglo XIX, fue autor,
entre otros, del proyecto del Ensanche de Bar-
celona. Demostro, no cabe duda, ser un profe-
sional preocupado por los problemas sociales vy,
tras estudiar la influencia que sobre las perso-
nas tenia la densidad del barrio, la anchura de
las calles, las caracteristicas de la vivienda y la
existencia o no de zonas ajardinadas, elaboré
un plan urbanistico que representa, aun en la
actualidad, uno de los modelos mas avanzados
e imaginativos del urbanismo contemporaneo.

Profetas en su tierra. Son muchos mas los ar-
quitectos que han alimentado el alma de la ar-
quitectura en las ciudades. Y, por supuesto, esto
ocurre no sélo en Espana. Ahi tenemos los ca-
sos de Le Corbusier (1887-1965), considerado
uno de los precursores de La Bauhaus y que pu-
so en marcha la Camara de la Asamblea de la
Sociedad de Naciones o la Capilla de Notre Da-
me du Haut, o el arquitecto Frank Lioyd Wright
(1869-1959), autor entre otros proyectos del Mu-
seo Guggenheim de California y el responsable
de abrir las puertas de Estados Unidos a la ar-
quitectura organicista.

Junto con Le Corbusier, Mies van der Rohe
(1886-1869) insuflé vida también a ciudades de
Estados Unidos, Alemania e incluso de Barcelo-
na, donde levanté el Pabellén de Alemania para
la Exposicion Universal de 1929. En1922 realiz
su primer disefio, un rascacielos para Berlin, cu-
ya estructura exterior era completamente de vi-
drio. Se exili6 voluntariamente a Estados Unidos
en 1939, donde permanecié hasta su muerte.

Todos ellos son los artistas de lo cotidiano, los
arquitectos de lo bello, los que han hecho mas
hermosas, con sus exquisitas joyas de piedra,
las ciudades. <<
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>> Fernando Sanchez Drago

Nunca estuve
en las
Torres Gemelas

Si tuviera a mi servicio un Dragé clonico -todo
se andara, no hay limites para la barbarie de la
Ciencia- lo convertiria en decorador. Siempre lo he
sido. O, incluso, en alarife. Vale decir: en maestro
de obras.

No es, sin embargo, una vocacion frustrada. To-
do lo contrario. La he desarrollado a fondo, he de-
dicado muchas horas, muchos dias, muchas no-
ches de mi vida a levantar y roturar espacios, refu-
gios y territorios estrictamente personales, aunque
no siempre individuales, alrededor del aqueste
cuerpo mezquino gue algun dia se llevara el Gan-
ges a su paso por Benarés y de una conciencia
impalpable -la mia. Psique todos la tenemas, aun-
que muchos la aventen y desperdicien- cuyos yun-
ques y crisoles machadianos no trabajan para el
polvo y para el viento.

Hasta el mas infimo de los animales tiene guari-
da, cobijo, campamento. Ni el cuerpo puede so-
brevivir ni el alma puede volar sin un habitaculo
propio.

Asendereada ha sido, en verdad, mi vida: he re-
corrido el-munda, he visitado ochenta paises, he
vivido en diez o doce v, al sesgo de tan ruda cami-
nata, he tenido y mantenido veintiuna viviendas di-
ferentes, pero unidas casi todas por el denomina-
dor comun de un mismo estilo.

0, al menos, de una misma voluntad de estilo.
Permitaseme la minima e inofensiva petulancia de
creer, y de afirmar aqui, que ese estilo —esa im-
pronta, ese toque, ese halo- ha hecho, hasta cierto
punto, discreta escuela.

Son bastantes los amigos, mayormente de So--

ria y su provincia, que me han imitado con o sin mi
consentimiento, lo que tiene, entre otras cosas, la
ventaja de que cuando yo los visito, o cuando ellos
me visitan, todos —ellos y yo- tenemos la gratisima
sensacion de encontrarnos como en nuestra pro-
pia casa. /Y no es por ventura precisamente eso
—estar con otro como con uno mismo- la amistad?

Todo hogar es un templo. De ahi que yo, como
en Oriente, exija a quienes llegan a mi casa con el
proposito de entrar en ella que, antes de hacerlo,
se descalcen. Lo contrario es signo de insensibili-
dad y falta de respeto que me hiere y hiere a los
mios.

Solo el hombre blanco, ese salvaje, irrumpe con
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botas, espuelas y suelas manchadas de barro y de
detritus en los lugares donde sus semejantes mo-
ran o, peor aun, en sus iglesias.

Repare el lector en la brutalidad del gesto y ha-
ga, si tal es su caso, por enmendarse. Lo garanti-
zo: es mano de santo. Instanténeamente se sentira
mejor, crecera su autoestima y mejorara también la
estima ajena.

Me gustan las casas vueltas hacia dentro ~hacia
un amplio patio interior rodeado, si es posible, por
un porche- y encerradas en si mismas, sin abertu-
ras a la calle que permitan atisbar a los intrusos lo
que se cuece dentro. Verbigracia: el modelo pom-
peyano (cuya version popular y colectiva es la co-
rrala), si nos agrada lo rectilineo y euclidiano, o el
de las viviendas de las medinas arabes, en las que
todo es curvo y laberintico como en la naturaleza.
Detesto, en cambio, las estructuras acristaladas, el
acero, el plastico en todas y cada una de sus infini-
tas formas, los edificios altos, la climatizacién (que
invariablemente sustituyo con chimeneas, radiado-
res de los antiguos y ventiladores de majestuosas y
tropicales alas en el techo), la musica de fondo, los
circuitos de television interna, los perfiles aerodina-
micos, las moquetas, la decoracion minimalista, los
muebles de diseno, la electronica. ..

O sea: detesto —sorry— la decoracion postmo-
derna y la arquitectura contemporanea, en las que
ya todo es industria y nada, ay, arte. El arle se ha-
ce a mano.

;Les parezco un troglodita? Quizé lo sea. ;Quie-
ren saber lo que pensé el dia en el que tuve la fortu-
na de visitar por primera y pentltima vez la cueva
de Altamira, la de verdad? Pues pensé, mientras
me reponia de la impresion reclinado sobre el catre
de arpillera de su capilla sixtina: esto parece un
hotel de cinco estrellas. ..

Y lo siglo pensando: no tengo arreglo.

iCon decirles que nunca, nunca, nunca, en mis
viajes a Nueva York, se me paso por la cabeza la
posibilidad de entrar -ni siquiera me acerqué- a lo
que por aquel entonces aun eran Torres Gemelas!

Lo escribio Fray Luis: del monte en la ladera /
por mi mano plantado tengo un huerto / que con la
primavera, / de bella flor cubierto, / ya muestra en
esperanza el fruto cierto.

Beatus ille. Lo demas es silencio. <<
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Arktec, S.A.
Tel. (+34) 902 154 778
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Segur esta desarrollado integramente por
Arktec, y sus funciones se anaden a las de
los programas Gest'y GestCon, utilizando un
unico sistema de menus y de archivos.

Segur permite la elaboraciéon de Estudios y
Planes de Seguridad y Salud de proyectos y
obras de edificacion y de obra civil.

Segur incluye una base de conocimientos
para cada tarea con las medidas de seguri-
dad a considerar, los medios técnicos, protec-
ciones de seguridad, asi como su valoracion.

Segur genera automaticamente la Memoria,
.. el Pliego y el Presupuesto especificos de
cada obra, a partir de modelos suministrados.

Los usuarios de otros programas de presu-
puestos, pueden utilizar Segur solo con sus
funciones especificas, comunicandose entre
programas mediante el formato FIEBDC.

Segur genera automaticamente las tareas a
incorporar al Estudio en funcion de las unida-
des de obra utilizadas en el presupuesto, y

segun la codificacion de las bases de precios.
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E-28020 Madrid (Espania)
Pl. Pablo Ruiz Picasso, 1
Torre Picasso - Planta 19
Tel. (+34) 91 556 19 92
Fax (+34) 91 556 57 68

Para el Presupuesto de Seguridad y Salud madrid @arktec.com

se incluye un presupuesto tipo, creandose
las partidas en funcion de las tareas.

Para cada tarea, la Memoria incluye texto de
descripcion, riesgos mas frecuentes, medidas
preventivas, prendas de proteccion personal
y protecciones colectivas.

Segur incluye detalles CAD en formato DWG
y DXF con los elementos de proteccion y de

seguridad, para incluir con la documentacion. &
Segur permite imprimir todos los listados h
necesarios, sin necesidad de utilizar otros R
programas adicionales. g

El Presupuesto de Seguridad y Salud puede
incluirse automéaticamente como un nuevo
capitulo del presupuesto de la obra.

Se incluyen modelos de “aviso previo” y de
“actas de aprobacion” del Plan de Seguridad.

Segur permite elaborar los aspectos técnicos
del Manual de Prevencion de Riesgos a
partir de las tareas y los procedimientos de
prevencion de rlesgos
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E-08010 Barcelona (Espania) | |
Bailén, 7 - 12A

Tel. (+34) 93 265 21 84

Fax (+34) 93 265 28 69
barna@arktec.com

E-46004 Valencia (Esparia)
Colon, 26 - 12

Tel. (+34) 96 112 07 20

Fax (+34) 96 112 07 05
valencia@arktec.com

Arktec México, S.A. de C.V.

06600 México, D.F.
Génova No. 2 - 208
Colonia Juarez

Tel. (+52) 55 5208 7621
Fax (+52) 55 5208 7201

rote mexico@arktec.com

Arktec Portugal, Lda.
P-1050-165 Lisboa (Portugal)
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Av. Miguel Bombarda, 36
Edificio Presidente - 52 |

Tel. (+351) 21 793 27 55
Fax (+351) 21 793 81 83
lisboa@arktec.com

www.arktec.com
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