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Consulte con los especialistas médicos
mas prestigiosos del mundo en caso de enfermedad grave

Pensando en su
salud y la de los
suyos, ahora MUSAAT
ofrece —a través de su
Centro de Atencidn—
el Servicio Segunda
Opinién Médica.

Con este servicio durante 1999 usted podra solicitar —en
caso de una enfermedad grave— una segunda opinion
médica a los especialistas mas prestigiosos del mundo.

Este es un Servicio gratuito de MUSAAT para todas las
personas que estén aseguradas por una péliza de
Responsabilidad Civil Profesional en nuestra Entidad a
Enero de 1999, asi como para sus conyuges y/o sus
hijos dependientes.

Contraste los diagnosticos médicos
con los mejores especialistas del mundo

902 460 480

Horario: de lunes a viernes, de 8 a 20 h
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I ¢Como funciona este Servicio?

Es muy sencillo. Para solicitar una segunda opinion
médica, solo tiene que llamar al Centro de Atencion de
MUSAAT y facilitar su historial clinico.

Esta informacion se envia al prestigioso centro “Health
Resources & Technology” de Boston, quien la analiza y
consulta con los mejores médicos u hospitales del
mundo en la especialidad.

Usted recibira la segunda opinién médica en su
domicilio en un breve plazo con la maxima
confidencialidad.

I ¢ Qué otros beneficios tiene este servicio?

Ademas, este servicio facilita las gestiones necesarias
para que la persona interesada pueda ser tratada en los
Estados Unidos (seleccién de hospitales y médicos,
tramites de ingreso hospitalario, reserva de aviones y
hoteles para acompanantes, servicio de intérpretes,
coordinacién de traslados, presupuestos de
tratamientos, etc.). Todo pensado en su salud y la de su
familia.

Servicio exclusivo para los asegurados de
Responsabilidad Civil Profesional de
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MUSAAT

Mutua de Seguros o prima fija




Pidanos Soluciones

935737776

Contard con la gama de
productos de carpinteria y
muros cortina mas amplia
del mercado, tanto en disefio
y colores, como en precio y
soluciones técnicas.

Pondremos a su disposicion el
servicio de nuestro equipo
técnico, profesionales espe-
cializados en asesorarle y
colaborar en la solucién de su
proyecto.

Ademas, dispondra de la Red
de Instaladores Technal, reco-
mendados por su cualificacion
y fiabilidad.

Tendré la garantia de un pro-
ducto de calidad certificada
y la seguridad de una marca
con 30 anos de experiencia en
el mercado.

aenor | Technal Ibérica, S.A.

. Zona Ind. Sector Autopistas
f C/. Diesel, 1
| 08150 Parets del Valles
Eopem | 1€l- 9357377 77
Regismada | Fax 93 562 22 50

[ E-mail: technal@technal.es
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Nuestra profesion nos

ha ensenado a calcular, a planificar,
a prever cualquier incidente.
Conocemos los problemas

de nuestros afiliados.

AN

PREMAAT

Informate en tu Colegio
0 en PREMAAT en los teléfonos:
901101389 91572 08 12

PREMAAT. Prevision Mutua de Aparejadores y Arquitectos Técnicos, M.PS.
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Carta del Presidente

on fecha 21 de octubre de 1998 envié una carta a todos los cole-
giados dindoles cuenta de la presentacién de un anteproyecto
de Ley de Ordenacién de la Edificaciéon que merecia nuestro re-
chazo, pues, paradéjicamente y no obstante ser basicamente la
‘ley de la arquitectura’, no reconocia a los arquitectos técnicos
ni a los arquitectos como profesionales habilitados legalmente
para intervenir en la edificacion.
Tras la apertura de un laborioso proceso de negociacién con la
Mesa de la Ingenieria, auspiciado desde el Ministerio de Fomen-
to y desarrollado en la sede de nuestro Consejo, se pudo consen-
suar un sistema de intervenciones profesionales respetuoso con
la realidad del sector y que reconoce la especial vinculacién de los titulados del drea
de la arquitectura con las tareas de proyecto y direccion de las obras edificatorias.

Sirvieron también estas reuniones para trabajar en el perfeccionamiento de otros
relevantes aspectos de la Ley, como los referidos al sistema de garantias y responsa-
bilidades, definicion de los agentes y de sus funciones o acceso a la coordinacién de
seguridad y salud laboral en fases de proyecto y obra.

Tramitado el proyecto de ley por el procedimiento de urgencia, la LOE resulté
aprobada por el pleno del Congreso de los Diputados en su sesién del 21 de octubre
del presente afio, cuando se cumplia justamente un afio de la comunicacién a que an-
tes me he referido. Ha sido promulgada como Ley 38/1999 de 5 de noviembre, publi-
cindose en el B.O.E. del dia siguiente.

Sin dnimo de entrar en el andlisis detallado de la Ley, por cuanto que ello se trata
con amplitud en otras pdginas de este nimero de Cercha, si quiero destacar los aspec-
tos que, desde una perspectiva profesional, nos afectan mds directamente:

® Se consagra el modelo de direccién facultativa colegiada (director de obra y direc-
tor de ejecucion de la obra), integrada por arquitecto y aparejador o arquitecto técnico,
con exigencia de intervencién de este tltimo en todas las obras (de nueva planta y
construidas, en este caso cuando se altere su configuracion arquitecténica), cuyos usos
se correspondan con la edificacion de cardcter administrativo, sanitario, reli gioso, resi-
dencial en todas sus formas, docente y cultural, asi como en todas las edificaciones del
ambito de la ingenieria cuya direccién de obra se desempefie por arquitecto.

® Se clarifica en términos correctos el concepto de ‘configuracién arquitecténica’ y
se limitan las obras catalogadas o protegidas a efectos de las intervenciones parciales
sobre las mismas.

@ Sc¢ mantiene la capacidad proyectual reconocida a nuestra profesion, que se defi-
ne por los usos que no cuenten con expresa reserva de ley a favor de arquitectos o in-
genieros segtin sus diferentes especialidades y competencias, ademds de para todas
las obras no sujetas a la LOE, entre las que figuran las que se realicen en edificios
construidos que no alteren su configuracién arquitecténica.



@ Se definen los agentes intervinientes (promotor, constructor, proyectista, director
de obra, director de la ejecucion de la obra, entidades y laboratorios de control de ca-
lidad, suministradores de productos, propietarios y usuarios), con determinacion de
sus funciones, derechos y obligaciones, y de las condiciones requeridas para el ejerci-
cio de sus respectivas actividades.

@ Se introduce el principio de tecnificacion del constructor y el reconocimiento de
la figura del jefe de obra.

@ Se acotan las titulaciones académicas y profesionales a las que se reserva el ejer-
cicio de la funcioén de coordinacién de seguridad y salud laboral, en fase de proyecto
y en fase de ejecucion.

@ Segun la diferente tipologia de los dafios materiales en la construccion se acotan
los plazos de garantia, que se establecen en uno, tres y diez afios, con la consiguiente
modificacion del régimen establecido en el articulo 1.591 del Cédigo Civil (que es de
diez afos para cualquier vicio o defecto).

@ Se reduce a dos anos (actualmente quince) el plazo para ejercer las acciones de
reclamacion derivadas de dafios materiales en la construccidn.

@ Se impone la obligatoriedad de aseguramiento por el promotor de los dafios com-
prendidos en el plazo de garantia de diez afios.

@ Sc apuesta por la responsabilidad individualizada de todos los agentes en razén
de sus diferentes intervenciones en el proceso edificatorio.

@ Se incorpora el concepto del mantenimiento de los edificios con exigencia del
Libro del Edificio.

Entendemos que es una norma legal de fundamental importancia para nuestro sec-
tor, con gran incidencia en el desarrollo del proceso edificatorio y, por ello, en el ejer-
cicio de nuestra actividad profesional, cuyo papel se consolida notablemente.

Queda pendiente la elaboracion del Cdodigo Técnico de la Edificacion, para el que
sc otorga en la Ley un plazo de dos afios y en cuya realizacion participard activamen-
te nuestra profesion.

Jost ANTONIO OTERO CEREZO

Presidente del Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espana
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ACTUALIDAD

LOE: una ‘constitucion’
para el sector

La Ley de Ordenacton de la Edificacion entrard en vigor en mayo del 2000

La Ley de Ordenacién de la Edificacién (Ley 38/1999 de 5 de
noviembre) es ya, por fin, una realidad. La norma marco que regularé
los aspectos esenciales del proceso de la edificacion entrara en vigor
en mayo del 2000, seis meses después de su publicacién en el B.O.E.
El texto consagra las atribuciones de los aparejadores y arquitectos
técnicos, a los que se reconoce su tradicional papel en la direccién de
la ejecucién de las obras. Pero, ademés y entre ofras cuestiones,
aborda con criterios correctos el régimen de responsabilidades y
garantias, establece la obligacién de mantener y aclara la titulacién
que habré de ser exigida a los coordinadores de seguridad.

Aspecto del pleno del Congreso el dia de la aprobacion de la ley.

n poco mas de siete meses
de tramitacion parlamenta-
ria se ha dado forma defini-
tiva a la ley mads reclamada.
La Ley de Ordenacién de la
Edificacion, llamada a con-
vertirse en la constitucion del sector, re-
cibioé el pasado mes de octubre la apro-
bacién definitiva de las Cortes, que
cumplian asi con un viejo compromiso
politico adquirido por diferentes grupos
parlamentarios en 1986, tras la aproba-
cién de la Ley de Atribuciones de Arqui-
tectos Técnicos e Ingenieros Técnicos.
Atrds quedaban los debates sobre
cuatro vetos y 256 enmiendas al breve
articulado de un proyecto que ha susci-
tado intensas discusiones parlamentarias
en ambas Cdmaras y que, fuera de ellas,
ha requerido también del esfuerzo nego-
ciador del Ministerio de Fomento y de
los Consejos y Colegios profesionales
relacionados con la edificacion, en la
busqueda del mds amplio consenso posi-
ble sobre su contenido.

Texto equilibrado

El resultado, a juicio del partido en el
Gobierno y de sus socios parlamenta-
rios, es positivo: un texto equilibrado,
que tendrd un favorable impacto en la
calidad de la vivienda.

La Ley, que entrard en vigor el proxi-
mo mayo, seis meses después de su pu-
blicacién en el B.O.E. del 6 de noviembre
de 1999, regula los aspectos esenciales
del proceso de la edificacién, define los
agentes intervinientes -estableciendo sus
obligaciones y responsabilidades- y con-
creta las garantias para los usuarios.

El proyecto aprobado mejora, en opi-
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DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS PROFESIONALES

Uso del edificio Proyecto Direccion de obra Direccion de la ejecucion
(DdO) (DdEQ)

Administrativo, sanitario,

religioso, residencial,

docente Arquitecto Arquitecto Arquitecto Técnico

y cultural

Aerondutico, agropecuario,

de la energia, hidradlico,

minero, de

telecomunicaciones, Ingeniero Ingeniero Arquitecto

del iransporte (terrestre, (segin especiulidad Ingeniero Técnico Arquitecto Técnico

maritimo, fluvial y aéreo), y competencias) Arquitecto Ingeniero

forestal, naval, del
saneamiento e higiene y
accesorio a las obras de
ingenieria y su exp|orc1cién

(segun especialidad y
competencias)

(Indistintamente, salvo

cuando al arquitecto le
corresponda la DO

en la que ha de intervenir AAT)

Otras edificaciones, cuyos
usos no estén incluidos
en los grupos anteriores

Arquitecto
Arquitecto Técnico
Ingeniero

Ingeniero Técnico
(segin especialidad
y competencias)

El ministro de Fomento ha sacado adelante una vieja iniciativa politica.

Arquitecto
Arquitecto Técnico
Ingeniero

Ingeniero Técnico
(segln especialidad
y competencias)

Arquitecto
Arquitecto Técnico
Ingeniero

Ingeniero Técnico
(seg0n especialidad
y competencias)

nién de varios de los portavoces parla-
mentarios, el texto aprobado por el Go-
bierno el pasado mes de marzo, en el
que se incluyd, tras dificiles negociacio-
nes, el acuerdo alcanzado en materia de
competencias profesionales por las or-
ganizaciones que representan a titula-
ciones técnicas vinculadas en mayor o
menor medida a la edificacién. A este
respecto, es de resefiar que, a pesar de
las muchas aportaciones realizadas por
diputados y senadores a través de las en-
miendas presentadas, ni el Congreso ni
el Senado han modificado una sola
coma del documento firmado por el pre-
sidente del Consejo General de la Ar-
quitectura Técnica, José Antonio Otero.
y los presidentes del Consejo Superior
de Arquitectos y de los Colegios de In-
genieros, documento en el que se deli-
mitaban los dmbitos de intervencién
profesional de las distintas titulaciones.
Con ello, los grupos parlamentarios han
querido mostrar su respeto al esfuerzo



negociador auspiciado por Fomento y
realizado por los presidentes de las dis-
tintas profesiones implicadas, con el
apoyo de los profesionales colegiados y
de los estudiantes.

Ambito de aplicacion
La LOE, por tanto, consagrari las atri-
buciones profesionales de aparejadores
y arquitectos técnicos, a los que se reco-
noce su tradicional papel en la direccién
de la ejecucion de las obras y se mantie-
ne la capacidad de proyectar.

Conforme a este acuerdo de las profe-
siones, la Ley establece los usos princi-
pales de las edificaciones y la interven-

El arquitecto
técnico mantiene
su papel en la
direccion de
la ejecucion
de las obras

cion de las distintas titulaciones técnicas
en la elaboracion de los correspondientes
proyectos y en la direccién de las obras
tal y como queda reflejado en el cuadro
‘Distribucion de competencias profesio-
nales’ de la pigina anterior.,

El texto, que serd Ley en pocos me-
ses, comienza con la definicién del con-
cepto de edificacion y acota las obras
incluidas en su dmbito de aplicacion,
sus usos y los requisitos bdsicos -fun-
cionales, de seguridad y de habitabili-
dad- que se han de tener en cuenta a la
hora de proyectar, construir, y mantener.

La Ley. segtn su articulado, serd de
aplicacion en:

*las obras de nueva construccion,
con excepcion de las de escasa entidad
constructiva y sencillez técnica, que no
tengan cardcter residencial o piblico y
se desarrollen en una sola planta.

#las obras de ampliacion, reforma o
rehabilitacion que modifiquen la confi-
guracion arquitecténica.

José Antonio Otero, junto al director general de la Vivienda, en el palco de invitados.

Funciones del arquitecto técnico como director

de ejecucion de la obra a partir de la LOE

Como componente de la direccién fa-
cultativa (direccion de obra, direccién
de la ejecucion de la obra y, en su
caso, coordinador de seguridad y sa-
lud en fase de ejecucién):

@ Asume la funcion técnica de dirigir
la ejecucién de la obra y de controlar
cualitativa y cuantitativamente la cons-
truccién y la calidad de lo edificado
(control de calidad).

@ Verifica la recepcién en la obra de
los producios de construccién, orde-
nando la realizacién de ensayos y
pruebas.

e Dirige la ejecucién material de la
obra, comprobando los replanteos,
los materiales y la correcta ejecucion
y disposicion de los elementos cons-
tructivos y de instalaciones, de acuer-
do con el proyecto y con las instruc-
ciones del director de obra.

@ Consigna en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas.
@ Suscribe el acta de replanteo o de
comienzo de obra y el certificado fi-
nal de obra (de obligatoria aporta-
cion al Acta de Recepcion de la
obra).

@ Elabora y suscribe las certificacio-
nes parciales y la liquidacién final de
las unidades de obra ejecutadas.

@ Recibe los resultados de los ensayos
o pruebas de servicio de materiales,
sistemas o instalaciones, que le han
de ser entregados, obligatoriamente,
por las entidades y laboratorios de
control de calidad de la edificacion
que, ademas, han de prestarle asis-
tencia técnica.

® Colabora en la elaboracién de la
documentacién de la obra ejecutada
(Libro del Edificio) y aporta los resul-
tados del control realizado.

15
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Intervenciones del arquitecto técnico en edificacion

Obligatoria como director de la ejecucién
y componente de la direccién facultativa

@ En todas las obras de nueva construccién del grupo a)*, es
decir, aquéllas cuyo uso principal sea el residencial en todas
sus formas, administrativo, sanitario, religioso, docente y cul-
tural. Asimismo, y cuando el director de obra sea arquitecto,
en las construcciones de edificios del grupo b)*, es decir,
aquéllas cuyo uso principal sea el aeronéutico; agropecua-
rio; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunica-
ciones; del fransporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; fo-
restal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e hi-
giene; y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacién.
@ En todas las obras proyectadas y dirigidas por arquitecto
que se realicen sobre edificaciones existentes correspondien-
tes a los usos resefiados en el apartado anterior, cuando fen-
gan cardcter de intervencién fotal o, en el caso de tratarse de
intervenciones parciales, produzcan una variacién esencidl
de la composicién general exterior, la volumetria o el conjunto
del sistema estructural o tengan por objeto cambiar los usos
caracteristicos del edificio, supuestos todos ellos que se entien-
den alteran la ‘configuracién arquitecténica’ de la edificacién.
e En edificios catalogados o que dispongan de algin tipo
de proteccién de carécter ambiental o histérico-artistico,
proyectadas y dirigidas por arquitecto, asi como las obras
de carécter parcial que afecten a los elementos o partes ob-
jeto de profeccién.

Potestativa, como componente de la direccién facultativa,
en calidad de director de ejecucion en todas las obras

proyectadas o dirigidas por fitulados de la ingenieria.

Potestativa en el proyecto y direccion (de obras
y de ejecucion) en:

@ Obras de nueva construccién o intervenciones en edificios

existentes del grupo c)* -es decir, aquéllas cuyos usos no fi-
guran relacionados en los grupos a) y b)- con arreglo a las
disposiciones legales vigentes para la profesion y de acuer-
do con su especialidad y competencias especificas.

@ Obras de nueva p|c1nfc| de escasa entidad constructiva Y
sencillez técnica que no tengan, de forma eventual o perma-
nente, cardcter residencial ni poblico y se desarrollen en
una sola planta.

® Obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilita-
cion en edificios existentes que no tengan cardcter de infer-
vencién fotal, no produzcan una variacién esencial de su
composicién general exterior, de su volumetria o del conjun-
to del sistema estructural y no cambien el uso caracteristico
del edificio.

@ Obras de demolicién.

® Obras de decoracién

@ Ofras obras y construcciones que no tengan la considera-
cién de edificaciones, de acuerdo con su especialidad.

Otras intervenciones

@ Redaccion y firma de estudios de seguridad y salud y re-
daccién de planes de seguridad y salud.

e Coordinacién, en fase de proyecto y de ejecucién, de la
seguridad y salud de las obras de construccién, con incor-
poracién de la direccion facultativa.

@ Redaccion de proyectos parciales o documentos técnicos,
con firma y responsabilidad propia, en aspectos concretos
correspondientes a las especialidades y competencias espe-
cificas de la profesién.

@ Realizacién, con firma y responsabilidad propia, de medi-
ciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estu-
dios, informes, planos de labores y otros trabajos anélogos.

*Los grupos a, b) y c) en los que, a efectos de la LOE, se dlasifica
la edificacién aparecen recogidos en su arf®. 2.1.

*]as obras en edificios catalogados o
incluidos en recintos protegidos y las
obras parciales que afecten a elementos
o partes protegidas.

Por lo que respecta a los requisitos bd-
sicos, se establecen, entre otros, el acceso
a los servicios de telecomunicacion, au-
diovisuales y de informacién; la seguri-
dad de uso y la higiene, salud y protec-
cién del medio ambiente, y el estableci-
miento de energia y aislamiento térmico.

La Ley actualiza el régimen de ga-
rantias y responsabilidades regulado en

La Ley establece
un sistema de
responsabilidades
de todos los que
intervienen en
el proceso

el articulo 1.591 del Cédigo Civil que,
por su antigiiedad, resultaba ya obsoleto
y se aproxima al vigente en los paises de
nuestro entorno.

La Ley distingue expresamente los
vicios estructurales de aquellos otros
que afectan a la habitabilidad y esta-
blece un sistema de responsabilidades
de todos los agentes que intervienen en
el proceso de construccién: promotor,
constructor, director de obra, proyectis-
ta, direccién de la ejecucion de obra,
suministradores, fabricantes de produc-



tos y laboratorios de control. Segtin la
Ley, las personas fisicas y juridicas que
intervienen en el proceso de la edifica-
cion responden de forma personal e in-
dividualizada de los dafios materiales
causados en un edificio por accién u
omision de las obligaciones que han de
asumir cada uno de ellos. El proyectista
responderi de las omisiones, deficien-
cias e imperfecciones del proyecto y los
directores de la obra o de su ejecucion,
de los defectos surgidos en el desarrollo
de sus funciones. Si no resultara identi-
ficable el responsable, todos responde-
rdn solidariamente ante los defectos de-
tectados.

Constructores

El constructor serd el responsable del in-
cumplimiento de las obligaciones del
Jjefe de obra y de las personas fisicas y
Juridicas que de €l dependan, asi como
de las deficiencias de los productos que
haya adquirido o aceptado. Con esta im-
plicacion, la Ley pone fin, segiin el mi-
nistro de Fomento, Rafael Arias Salga-

Arias Salgado considera que la ley tendri un impacto favorable.

Codigo Técnico

de la Edificacion

En un plazo maximo de dos afios a partir de la entrada
en vigor de la Ley, el Gobierno habré de elaborar el Co-
digo Técnico de la Edificacion, que se aprobaré por Rel
Decreto. En él se establecerdn los requisitos basicos de
funcionalidad, seguridad y habitabilidad que buscan in-
crementar la calidad del producto final.

Las exigencias que los edificios deben cumplir respecto a
aspectos tales como la seguridad estructural, incendios,
proteccién del medio ambiente, proteccién contra el ruido,
ahorro de energia y aislamiento térmico, entre ofros, se-
ran recogidos en este Cédigo, que compendiaré una nor-
mativa dispersa y, en muchos casos, obsoleta.

“Con el nuevo Cédigo - afirma el ministro de Fomento-
se responde a una peticién de las propias compaias
aseguradoras, que impondrén en las pslizas un control
de la calidad durante la construccion, con objeto de
asegurarse que no van a tener que financiar reparacio-
nes por vicios o defectos surgidos en la estructura del
edificio”.

Hasta que el Cédigo Técnico de la Edificacion sea un he-
cho, se aplicard la reglamentacién técnica que regula al-
gunos requisitos bésicos y las NBE vigentes.
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El Libro del Edificio

Reiteradamente reclamado por los
Colegios de Aparejadores y Arqui-
tectos Técnicos, el llamado Libro del
Edificio ser& por fin de obligatoria
entrega a fodos los compradores de
una vivienda.

La documentacién en la que conste
toda la informacién referente al edi-
ficio se ha considerado, tal y como
nuestro colectivo profesional ha de-
fendido repetidamente, como la fér-
mula més idénea para conseguir el
buen uso y el mantenimiento, una
obligacién para los usuarios, consi-
derados también en la Ley como
agentes responsables de la conser-
vacién de los inmuebles.

do, “a una préctica frecuente: las socie-
dades constituidas para una tnica pro-
mocidén de viviendas que, vendida la
promocion, se disolvian y desaparecian,
lo que hacfa imposible la reclamacion™.

Sin perjuicio de las responsabilidades
contractuales, los intervinientes en el
proceso de la edificacidn habrin de res-
ponder de los dafios materiales ocasio-
nados en el edificio. Las acciones para

SrELl 24

exigir esta responsabilidad prescriben
en el plazo de dos afios -quince afios
hoy- , a contar desde que se produzcan
los dafios.

El promotor estard obligado a suscri-
bir un seguro decenal, con el que se res-
ponderd de los defectos y de los vicios
que puedan surgir en la estructura de los
inmuebles de nueva construccién por un

El portavoz del Grupo Popular, Luis Ortiz, conversa con el ministro.

importe del 100 por ciento del coste fi-
nal de ejecucion.

“Ahora, ha manifestado a Cercha el
ministro de Fomento, se inicia un proce-
so en el que las compaiifas promotoras y
constructoras de viviendas tienen que
llegar a un acuerdo con las compaiiias
de seguros para articular una péliza, He-
mos redactado el texto en conversacio-

1995

CRONOLOGIA DE UNA LEY

1976

El | Congreso Nacional de la
profesién, celebrado en Torre-
molinos (Mélaga), emplaza al
Gobierno para la redaccién
de un llamado entonces Cédi-
go de la Edificacién, cuyo
contenido seria similar al con-
templado en la LOE de hoy.

1978

Recogiendo el sentir de apa-
rejadores y arquitectos técni-
cos, el Ministerio de Obras Pu-
blicas elabora el Libro Blanco
de la Edificacién, con el objeti-

vo de actualizar el marco le-
gislativo. El fexto fue presenta-
do por el entonces ministro

Joaquin Garrigues Walker en
la sede del COAAT de Madrid.

1984

Aparece el primer borrador ofi-
cial de la LOE. Seguiran mas de
una veintena de anteproyectos
durante los afios sucesivos.

1986

Varios grupos parlamentarios
asumen el compromiso politi-
co de tramitar una Ley de Or-

denacién de la Edificacion,
una vez concretada legislati-
vamente la Ley de Atribucio-
nes. El compromiso fue reite-
rado en otros proyectos y su-
cesivos debates, tanto en el
Congreso de los Diputados
como en el Senado.

1994

El II' Congreso de nuestra pro-
fesion celebrado en Granada
insiste en la necesidad de con-
tar con una Ley que ordene el
sector de la edificacién y urge
su promulgacién.

El Consejo de Ministros aprue-
ba el primer Proyecto de Ley,
que no llegé a tramitarse por
la disolucién de las Cortes,
como consecuencia del ade-
lanto de la convocatoria de
elecciones generales.

Junio 98

El Ministerio de Fomento da o
conocer un borrador de ante-
proyecto de Ley.

Septiembre 98

Aparece un segundo ante-
proyecto, cuyo contenido es
rechazado por el Consejo
General de la Arquitectura
Técnica.



La repercusion de los seguros

Céleulos del Ministerio de Fomento esti-
man que la repercusion econdmica del
seguro decenal puede suponer un incre-
mento de entre el 0,5 y el 0,6 por ciento
del coste de construccion. “Es un por-
centaje muy pequefio, que se diluye en
un precio que habitualmente supera los
diez o doce millones de pesetas”, ha
manifestado el ministro.

De la misma opinién es Fernando Gu-
tierrez, director del Departamento de
Estudios de Argentaria (hoy fusionado
con el BBV), para quien la LOE “tendrd
un impacto muy pequefio sobre el pre-
cio final de las viviendas”.

Los promotores, por contra, elevan el im-
pacto econémico de la LOE hasta el 1,5

nes con las compaiiias de seguros y és-
tas tienen ya unos estudios iniciales so-
bre cémo se puede articular esa péliza
para garantizar estas reparaciones”.

La Ley prevé otras dos pdlizas, en es-
tos casos voluntarias, una de tres afos y
otra de un afio. La de tres afios garantiza
la reparacion de vicios o defectos que pu-
dieran detectarse en los elementos cons-

por ciento, aunque reconocen que se re-
ducirén considerablemente las pérdidas
derivadas de la falta de calidad, que ci-
fran en 300.000 millones de pesetas.
Por otra parte, discrepan del diferen-
te tratamiento que recibiréan los pisos
de iniciativa privada y los de promo-
cién y titularidad piblica, puesto que
estos Gltimos no estaran forzados a
suscribir el seguro decenal. Sin em-
bargo, la obligatoriedad de la ga-
rantia se hace extensiva a otro tipo
de construccién -locales, oficinas o
garajes- asi como a las cooperativas,
con el fin de corregir las irregularida-
des que a veces acontecen en este
tipo de edificacién.

tructivos en general y en las instalacio-
nes, y la de un ano, los defectos de acaba-
dos. El propésito en el futuro es, segtin ha
declarado Rafael Arias Salgado, que és-
tas se conviertan también en obligatorias.

Una enmienda presentada por Con-
vergencia i Unidé permitié introducir en
el articulado de la Ley el principio de
profesionalizacion del constructor, un

principio que tendrd desarrollo autond-
mico posterior y con el que se establece-
rdn las condiciones minimas para acce-
der a la actividad de constructor en fun-
cion de los medios econdmicos, técnicos
y materiales de que se disponga.

La nueva Ley resuelve también un
espinoso tema, planteado hace dos anos
con la aprobacién del Real Decreto de
Disposiciones minimas de seguridad y
salud en obras de construccion. La inde-
finicion sobre qué tipo de habilitacion se
debe exigir para desempeiniar los puestos
de coordinadores en seguridad y salud
en las fases de proyecto y ejecucion de
obras queda por fin resuelto con la LOE.

Una enmienda presentada por Con-
vergéncia i Unid, y aceptada mayorita-
riamente en el Congreso, concreta la ti-
tulacién académica y profesional que
habrin de poseer los coordinadores de
seguridad y salud y que no son otras que
las de arquitecto, arquitecto técnico, in-
geniero e ingeniero técnico, “de acuerdo
con sus competencias y especialidades™.

Por dltimo, se incorpora a través de
una enmienda del Senado, una modifi-
cacién a los dos articulos de la Ley de
Expropiacion Forzosa, relativos al dere-
cho de reversion. Esta es la dnica parte
de la Ley que, excepcionalmente, ha en-
trado ya en vigor. 5]

Octubre 98

Auspiciadas por el Ministerio
de Fomento, los Consejos de
arquitectos técnicos, arquitec-
tos y las diferentes ramas de
la Ingenieria inician conver-
saciones para delimitar los
ambitos de intervencion pro-
fesional.

Enero 99

Los presidentes del Consejo
General de la Arquitectura
Técnica, de la Arquitectura y
de los Colegios de Ingenieros
firman un acuerdo ante el mi-
nistro Arias Salgado.

Febrero 99

Ingenieros industriales se des-

marcan del documento de
consenso alcanzado.

Marzo 99

El Consejo de Ministros aprue-
ba un Proyecto de Ley en el
que se recogen los contenidos
del pacto suscrito entre las
profesiones vinculadas a la
edificacion y el Congreso ini-
cia su tramitacién. Las Inge-
nierias industriales convocan
movilizaciones.

Mayo 99

Miles de estudiantes de las Es-
cuelas de Arquitectura Técnica
y Arquitectura de siete capita-
les espafiolas protagonizan
concentraciones pacificas en

sus respectivas ciudades en
apoyo al Proyecto de Ley y en
respuesta a las manifestacio-
nes promovidas por las Inge-
nierias industriales. Los presi-
dentes de arquitectos técnicos,
José Antonio Otfero, arquitec-
tos, ingenieros e ingenieros
técnicos, ofrecen una rueda de
prensa conjunta en Madrid.

Junio 99

La Comisién de Infraestructuras
del Congreso de los Diputados
ratifica el informe elaborado
por la ponencia y emite dicta-
men sobre el proyecto.

Julio 99
El Congreso aprueba el Pro-

yecto en un pleno celebrado
el dia 1.

Septiembre 99

El debate pasa al Senado, que
aprueba el Proyecto de Ley con
modificaciones el dia 29.

Ociubre 99

El Congreso da luz verde el dia
21 a las enmiendas incorpora-
das en el Senado y, con ello,
su respaldo definitivo a la Ley.

Noviembre 99

La Ley, de fecha 5 de noviem-
bre, aparece publicada en el
Bolefin Oficial del Estado del sa-
bado dia &. Se inicia la cuenta
afras para su enfrada en vigor.
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LOE: Resumen de contenidos

OBJETO (art.1)

e Regular el proceso de la edificacion.
e Fijar las funciones de los agentes y
sus responsabilidades.

e Establecer un sistema de garantias
para los usuarios.

AMBITO DE APLICACION

(art. 2 y Disposicion Transitoria 19)

Se aplicara a las obras de nueva cons-
truccion y sobre edificios existentes
para cuyos proyectos se solicite licencia
a partir de su entrada en vigor, y que
respondan a las siguientes condiciones:

e Obras de nueva construccion (excep-
to las de escasa entidad constructiva y
sencillez técnica que no tengan, de for-
ma eventual o permanente, cardcter re-
sidencial ni poblico y se desarrollen en
una sola planta).

e Obras de amplicacién, modificacién,
reforma o rehabilitacién de edificios
que alteren su configuracion arquitec-
tonica. Tiene lugar dicha alteracién
cuando las obras supongan una inter-
vencién total en el edificio o cuando,
siendo parciales, produzcan una varia-
cién esencial de la composicién gene-
ral exterior, la volumetria o el conjunto
del sistema estructural, o cuando ten-
gan por objeto cambiar los usos carac-
teristicos del edificio (no los del local o
vivienda sobre los que se interviene).
L]

Obras en edificaciones catalogadas
o que dispongan de proteccion am-
biental histérico artistica, regu|udcs a
través de normas legales o documentos
urbanisticos, cuando tengan carécter
de intervencién total o cuando, siendo
une”a pcxrcic1|, afecte a elementos o
partes objeto de proteccién.

INTERVENCIONES
TECNICAS
(arts. 10, 12y 13)

Se establecen y regulan las funciones
del proyecto, direccién de obra y direc-
cién de la ejecucion de la obra y se de-
terminan las titulaciones académicas
que habilitan para su desempefio, que
ha de ejercerse por personas fisicas, sin
perjuicio de que la contratacién se rea-
lice con persona juridica.

RESPONSABILIDAD CIVIL
(art. 17)

Serén civilmente responsables, frente @
los propietarios y terceros adquirentes
de los edificios o parte de los mismos,
por los dafios materiales que aparecie-
ses en aquellos, cada uno de los agen-
tes {promotor, constructor, proyecfistc:,
director de obra, direccién de la ejecu-
cién de la obra, entidades y laborato-
rios de ensayos, fabricantes y suminis-
tradores de productos), cada uno de
ellos a titulo individual y personal. Se
prevé la solidaridad cuando no sea po-
sible individualizar la responsabilidad
o haya concurrencia de culpas. La R.C.
es independiente de la responsabilidad
contractual de los agentes.

PLAZO PARA EL
EJERCICIO DE LAS
ACCIONES DE
RECLAMACION
(art. 18)

Se reduce a dos afios (actualmente
quince), a partir de la produccién de
los defectos o dafios materiales que
den lugar a exigir la responsabilidad
entre los agentes, el plazo para ejercer
las oportunas acciones de reclamacién.

PERIODOS DE GARANTIA
larts. 17y 19)

e Un afio para dafios causados por de-
ficiencias de ejecucion (responde y ase-
gura el constructor).

e Tres afios por dafios causados por
vicios y defectos de los elementos cons-
tructivos o instalaciones que ocasionen
el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad (responden todos los
agentes y asegura el promotor).

e Diez afos para los dafios provoca-
dos por vicios o defectos que afecten a
la cimentacion, los soportes, las vigas,
los forjados, los muros de carga u ofros
elementos estructurales y siempre que
comprometan directamente la resisten-
cia mecanica y la estabilidad del edifi-
cio (responden todos los agentes y ase-
gura obligatoriamente el promotor).
Los plazos se contarén a partir de la fe-
cha de recepcién de la obra, acredita-
da por el correspondiente acta que han
de suscribir promotor y constructor vy,
potesfcxtivcmente, los componentes de
la direccién facultativa, ya la que ha de

aporiarse el C.FO.

CLASIFICACION POR
SUS USOS DE LAS
EDIFICACIONES
INCLUIDAS EN LA LOE
(art. 2)

Se establecen los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso,
residencial en todas sus formas, docen-
te y cultural.

b) Aerondutico, agropecuario, de la
energia, de la hidréulica, minero, de
telecomunicaciones (referido a la Inge-
nieria de las telecomunicaciones), del
transporte ferrestre, maritimo, fluvial y
aéreo, forestal, industrial, naval, de la
Ingenieria de saneamiento e higiene y



accesorio a las obras de ingenieria y
su explofacion.

c) Todas las demés edificaciones cuyos
usos no estén expresamente relaciona-
dos en los grupos anteriores.

TITULACIONES
HABILITADAS PARA LA
REDACCION DE
PROYECTOS DE OBRAS
INCLUIDAS EN LA LOE
(art.10)

En las obras de nueva construccién
que no tengan cardacter elemental y
sencillez constructiva en los términos
establecidos y anteriormente resefia-
dos y en infervenciones sobre edifica-
ciones existentes, cuando alteren su
configuracién arquitecténica:

e Arquitectos, obligatoriamente en edi-
ficaciones del grupo a) y potestativa-
mente en edificaciones del grupo b) y
del grupo ¢).

e Ingenieros e ingenieros técnicos, con
arreglo a las disposiciones legales vi-
gentes para cada profesién, de acuerdo
con sus respectivas especialidades y
competencias especificas, para las obras
comprendidas en los grupos b) y c).

e Arquitectos técnicos, con arreglo a
las disposiciones legales vigentes de la
profesién y de acuerdo con su especia-
lidad y competencias especificas, para
las obras compendidas en el grupo c).

TITULACIONES
HABILITADAS PARA

LA DIRECCION DE OBRA
(art. 12)

e Arquitectos, obligatoriamente para
las obras comprendidas en el grupo
a); potestativamente para las obras
comprendidas en los grupos b) y c).

e Ingenieros e ingenieros técnicos, po-
testativamente y con arreglo a las dis-
posiciones legales vigentes para cada
profesién, de acuerdo con sus respecti-
vas especialidades y competencias es-
pecificas, para las obras comprendi-
das en los grupos b) y c).

e Arquitectos técnicos, potestativa-
mente, con arreglo a las disposiciones
legales vigentes de la profesion y de
acuerdo con su especialidad y compe-
tencias especificas, para las obras
comprendidas en el grupo ).

TITULACIONES
HABILITADAS PARA
LA DIRECCION

DE LA EJECUCION DE
LA OBRA

(art. 13)

e Arquitectos, pofestativamente para
las obras comprendidas en el grupo c).
e Ingenieros e ingenieros técnicos, po-
testativamente para las obras com-
prendidas en los grupos b) y c).

e Arquitectos técnicos, obligatoria-
mente para las obras comprendidas
en el grupo a) y para las comprendi-
das en el grupo b), cuando fueran di-
rigidas por arquitecto. Potestativa-
mente, para las obras comprendidas
en el grupo b) dirigidas por ingenie-
ros o ingenieros técnicos y para las
obras comprendidas en el grupo ¢).

TITULACIONES
HABILITADAS PARA
DESEMPENAR LA FUNCION
DE COORDINADOR DE
SEGURIDAD Y SALUD
LABORAL

(Disposicién adicional 4)

Las de arquitecto técnico, arquitecto,

ahora MEDPRES

Mediciones, Presupuestos,
Certificaciones y Pliego

solo 29 500 ptS

v Desarrollado para entorno Windows-95/98 y NT.

v Paquete Completo (Mediciones, Presupuestos, Pliego
y Certificaciones) , no esun modulo basico aampliar.

v Uso del Estandar de Base de Datos Access-tm

/ Sin limitaciéon en tamano de Texios, ni en nimero de
Precios, ni Partidas, ni Lineas de Medicion, etc

v Enorme variedad de Listados y documentos incluidos
y combinables sin necesidad de programarlos.

/ Pliego de Condicionesy Documentacion grafica.

v Soporte de Bases de Datos estandar en formato BC-3
FIE-3/95, vy Exportacion de Precios, Mediciones vy
Presupuestos en multiples formatos (Word-tm, RTR

v Excel-im, Lotus-tm, efc).

v Cortar, Copiary Pegaray desde el Portapapeles.
Sencillo, Intuitivo y Potente.,

y MedCOST

Control de Costos para
Constructoras (Incluye Medpres)

sélo 84 500 ptS

v/ Incluye todas las funciones de Medpres, mas el
Conirol de Costos real de Obras.

/ Deenorme sencillezy potenciaalavez

v Gestié Clientes, Provedores, entradas y salidas de
Almacen,Pedidos, Albaranes,Facturas, efc.

v Imputacion de Gastos de mano de obra, materialesy
servicios.

v Gran Cantidad de Listados e Informes (flujos de caja,

control de stock, gasto de material, Analisis
v Comparativo entre Previsto/Real.
v Exportacion e Importacion de Datos.
- Precios sin VA
- Oferfa limitada
an el empo.
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LOE: Resumen de contenidos (continuacion)

ingeniero o ingeniero técnico, de acuer-
do con sus competencias y especiali-
dc:des, tanto durante la elaboracion
del proyecto como durante la ejecu-
cion de la obra.

INTERVENCIONES
PARCIALES EN
PROYECTO

(art. 4)

En aspectos concretos correspondien-
tes a sus especialidades y competen-
cias especificas podréan redactar,
bajo su firma y responsabilidad pro-
pia, proyectos parciales y documen-
taciones técnicas los arquitectos, ar-
quitectos técnicos, ingenieros e inge-
nieros fécnicos.

DOCUMENTACION DE
OBRA
larts. 7, 12y 13)

e Acta de replanteo o de comienzo de
obra, suscrita. por el director de obra
y el director de la ejecucién de la
obra, ademés de por el constructor.

e Certificado final de obra, suscrito por
el director de la obra y el director de la
ejecucion de la obra (de aportacion
obligatoria para el acta de recepcion).
e Documentacion de la obra ejecuta-
da (incluyendo los resultados de las
pruebas y ensayos de los controles ve-
rificados que deberan ser entregados
por las entidades y laboratorios al di-
rector de la ejecucion de la obra), ela-
borada por el director de la obra y el
director de la ejecucién de la obra y
que constituird el Libro del Edificio.

e Certificaciones parciales y liquida-
cion final de las unidades de obra eje-
cutadas, elaboradas y suscritas por el
director de la ejecucién de la obra.

CcODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

(Disposicién Final 22)

En el plazo de dos afios, a partir de la
entrada en vigor de la Ley, el Gobierno
aprobaré por R.D. un Cédigo Técnico
de la Edificacién que establezca las
exigencias normativas que deben cum-
plirse. Hasta su aprobacion seguirdn
aplicéndose las NBE CT-79, CT-88.
AE-88, FL-90, QB-90, EA-95 y CPI-96,
ademés de la restante reglamentacion
técnica de obligado cumplimiento.

DIRECCION FACULTATIVA
(arts. 12,13, 17)

Constituida por el director de obra,
director de ejecucion de la obra y
coordinador de seguridad y salud en
fase de ejecucion.

JEFATURA DE OBRA
(art. 17)

Designada por el constructor, a quien
representa técnicamente en la obra, y
que debe contar con la capacitacién
adecuada a sus caracteristicas y com-
plejidad, de acverdo a su fitulacién o
experiencia.

CONSTRUCTOR
{art. 11)

Le corresponde:

o Ejecutar la obra con sujecién al pro-
yecto, a la legislacién aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra.

e Tener la titulacién o capacitacion
profesional que habilita para actuar
como constructor.

e Designar al jefe de obra.

e Firmar el acta de rep|onreo o de co-
mienzo y el acta de recepcién de
obra.

MANTENIMIENTO
(art. 16)

Se declara la obligacién de conserva-
cién a cargo de los usuarios, a través
del uso y mantenimiento adecuado,
que se habré de realizar con arreglo
a las instrucciones contenidas en el Li-

bro del Edificio.

OBRAS EXCLUIDAS DE LA
LOE PERO PRECISADAS
DE PROYECTO Y
DIRECCION TECNICA

(art. 2)

Se excluyen de la aplicacion de la LOE,
y por tanto de sus prescripciones sobre
agentes, fitulaciones y garantias, las si-
guientes obras:

o Obras de nueva planta de escasa en-
tidad constructiva y sencillas técnicas,
que no tengan de forma eventual o per-
manente carécter residencial ni piblico
y se desarrollen en una sola planta.

e Obras de ampliacién, medificacién,
reforma o rehabilitacion en edificios
existentes que no alteren su configura-
cién arquitecténica, para lo cual no
deberén tener cardcter de interven-
cion total, no variaran de forma esen-
cial su composicién general exterior,
la volumetria ni el conjunto de su siste-
ma estructural, ni cambiarén el uso
caracteristico del edificio (no del local
o vivienda sobre el que se interviene).
e Obras de demolicion.

e Obras de decoracion.

Todas estas intervenciones requieren
de proyecto y direccién técnica (salvo
aquellas para las que por su carécter
elemental la Administracién compe-
tente no lo exija), y los arquitectos téc-
nicos estdn legalmente habilitados
para su desempefio.

ENTRADA EN VIGOR
(Disposicion Final 4)

Se produciré a los seis meses de su
publicacién en el B.O.E.
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REPORTAJE

El llamado “Prado del siglo
XXTI” va a llegar al ano 2000 =
sin proyecto definitivo. El s
proceso de ampliacion de la
pinacoteca no ha cesado de
levantar agrias polémicas.
Primero fue un concurso
publico mal planteado que
acabo desierto, y eso que
participaron 540 equipos
profesionales formados por
mas de 1.500 arquitectos de
56 paises. Después se inicio
una dura batalla con la
Iglesia y el Ejército, que
debian ceder propiedades:
el claustro de los Jeronimos
y el Salon de Reinos,
respectivamente. Mas tarde
llego el anuncio de que
Rafael Moneo seria el
arquitecto responsable de
las obras, un secreto
divulgado a voces... El
ultimo capitulo de esta
odisea museistica lo
protagonizo precisamente
este arquitecto el pasado 21
de octubre, al verse
obligado, por presiones del
Patronato, a realizar
modificaciones a su
propuesta original. Hasta
enero del ano 2000, como
muy pronto, no se conocera
el proyecto definitivo de

lo que se ha venido en
llamar, y bien, ‘el Prado
del siglo XXI”. Y algunos
temen que las obras no

van a empezar nunca.

Pilar Ortega
Fotografia: Alonso Serrano
y Museo del Prado
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unca llueve a gusto de todos y eso es lo
que estd pasando ahora en el Museo del
Prado. Ante la falta de acuerdo de los or- ! ¢
ganismos implicados en un proyecto que '
viene coleando desde hace mis de seis
afos, y que atin tiene que dar mucho que
hablar, Rafael Moneo ha preferido ceder terreno y re-
ducir en alrededor de 200 metros cuadrados el tamafio
de lo que ya se conoce como ‘el cubo’, la estructura
de nueva planta que se levantard sobre el claustro de
los Jerénimos. De esta manera, satisface el deseo de
los que quieren dar mayor protagonismo a la arqueria
del claustro del templo, parte de la cual se podra ver
desde la calle gracias a una solucién acristalada. Esta
era una sola de todas las objeciones planteadas al pro-
yecto del arquitecto por el Patronato y el Arzobispado
de Madrid, cuyos miembros no han querido dar deta-
lles de los puntos de la discordia. El director del mu-
seo, Fernando Checa, si ha defendido a Moneo, pero




REPORTAJE

1

El “cubo’ de la discordia

con una condicién: “El Patronato va a exigir que el
proyecto se atenga a las bases del concurso que se
convino con la Iglesia. Si no se respetan, tanto la Igle-
sia, como el Ayuntamiento, la Comunidad o el mismo
Patronato tendrdn derecho a exigir modificaciones”.
Mientras tanto, han surgido otras voces de otros
dmbitos que denuncian la agresién urbanistica y mo-
numental que este proyecto supone para unas edifica-
ciones que forman parte del patrimonio artistico, al in-
vadir el claustro de los Jerénimos, una edificacién que
data de principios del siglo XVI. Numerosos arquitec-
tos, algunos conservadores de la institucién y hasta
estudiosos de la historia de la pinacoteca se han mani-
festado, no contra el proyecto de Rafael Moneo, sino
contra unas bases que obligan a ampliar la institucién
necesariamente por el claustro de los Jerénimos,

Jeronimos

Aunque la polémica se ha centrado ahora sobre la edi-
ficacién que se va a levantar en torno al claustro de
los Jerénimos, el proyecto total de ampliacién del
Museo modificard también otros cuatro edificios: el
de Villanueva -sede principal de la pinacoteca-, el Ca-
son del Buen Retiro, cuyas obras subterrdneas de am-
pliacién han comenzado ya; el de la calle de Ruiz de
Alarcén adquirido para oficinas, y el Sal6n de Reinos,
ocupado por el Museo del Ejército, centro que serd
trasladado al Alcdzar de Toledo.

Rafael Moneo, premio Pritzker de Arquitectura, se
enfrenta ahora al mayor reto de su carrera profesional,
aunque no es la primera vez que acomete la reforma de
un museo, pues anteriormente ya rehabilité el Palacio de

Hay voces que
califican esta
ampliacion de
agresion
urbanistica y
monumental,

Villahermosa, que ocupa hoy el Museo Thyssen, y le-
vantd el Museo de Arte Romano de Mérida.

Moneo habia ganado el concurso de adjudicacién
con un proyecto que se ajustaba a lo requerido, pero
ahora es consciente de que le va a costar mucho lle-
varlo adelante. Sin embargo, prefiere apostar fuerte:
“Soy un profesional y tengo que salir adelante, no por
gusto, sino por saber que si salgo airoso habré resuelto
una dificultad que me apetece superar y también habré
hecho un servicio al Prado™. El arquitecto navarro,
que afadird con su propuesta 17.000 metros cuadra-
dos al museo, cree que estas modificaciones no des-
virtian su proyecto y, pese a las criticas, sefiala que no
se siente todavia derrotado porque “los espacios alre-
dedor del Prado van a ser mas hermosos de lo que lo
son ahora, aunque la gente sublime el valor del claus-
tro. Esta propuesta es la que menor impacto tiene, es
la menos dolorosa para los alrededores del Prado. Es-
pero que mi proyecto, que no es agresivo, pueda con-
vivir con el resto de edificaciones que hay en el drea”.

También le sorprende a Moneo, uno de los arquitec-
tos espaiioles con mayor proyeccion internacional, que
sean tantos los que hablen sin conocimiento de causa,
pero dice que respeta todas las opiniones. “Este pro-
yecto no es una invencién del sefior Moneo, sino que
es el mio dentro de un plan museoldgico. La relacién
entre el arquitecto y el cliente -dijo sacando dotes con-
ciliadoras- nunca es lineal. La arquitectura es una acti-
vidad artistica en la que los profesionales no se pueden
desmelenar con la misma libertad que un pintor o un
poeta, Pero, a pesar de todo, no me siento humillado”.

Hay que decir que el proyecto de Rafael Moneo se-



dujo por unanimidad, en un primer momento, a los
miembros del jurado del concurso internacional. Pero
enseguida llegd la controversia cuando, al conocerse a
principios de octubre en Bonn el desarrollo de su traba-
jo -fue en el transcurso de una exposicién de pintura-
se alzaron voces contrarias a determinados aspectos del
mismo, especialmente del Arzobispado de Madrid.

Desde la Iglesia no se vefa con buenos ojos la solu-
cién que el arquitecto habia dado al enlace entre el
Museo y el claustro de los Jerénimos, y el mismo Pa-
tronato de la pinacoteca, principal responsable de la
aprobacion de la reforma, cité a capitulo al arquitecto
para criticarle la altura del ya famoso ‘cubo’, el mate-
rial que iba a emplear -el ladrillo- y el impluvio que se
habia previsto inicialmente, y que ahora va a ser susti-
tuido por una cubierta abovedada. Una vez mds, los
argumentos institucionales se imponfan a los mas van-
guardistas de Moneo, que abandoné la sede principal
de la pinacoteca el pasado 21 de octubre algo contra-
riado tras una reunién que durd casi cuatro horas.

Se ha llegado a hablar de presiones de la Iglesia so-
bre el presidente del Gobierno que, sin embargo, han
sido desmentidas por el secretario de Estado de Cultu-
ra, Miguel Angel Cortés. Lo cierto es que el arquitecto
navarro tuvo que presentar ante el Patronato del museo
las modificaciones efectuadas a su propuesta y que su-

El ministro de
Cultura ha
reconocido la
diversidad de
opiniones
existente,

ponen una pérdida de aproximadamente 200 metros
cuadrados, que afectard a los espacios destinados al al-
macenamiento de libros y a los conservadores.

Y asi se inicia una nueva parada técnica, porque
Moneo tiene que ponerse a trabajar de nuevo en una
propuesta volumétrica que afectard a la esquina del
edificio en contacto con la iglesia de los Jerénimos pa-
ra dejar al descubierto una arcada del claustro. Moneo
establece asi, seglin explicd, una secuencia de facha-
das desde la de la Real Academia Espafiola, la de la
iglesia, la de la arqueria del claustro y, por dltimo, la
del ‘cubo’, que enlazard con la sede central del museo
mediante una cuiia acristalada.

José Marfa Alvarez del Manzano, a la cabeza del
Ayuntamiento de Madrid, se mostraba feliz por la ca-
pacidad del arquitecto “para recoger todo tipo de su-
gerencias, porque cualquier arquitecto de su categoria
pondria inconvenientes™. Y Alberto Ruiz-Gallarddn,
en nombre de la Comunidad, aseguraba que “en reali-
dad, éste es mucho mds Moneo que el anterior. Creo
que vamos a llegar a buen puerto™.

Por su parte, el ministro de Educacién y Cultura,
Mariano Rajoy, certificaba lo que ya se intuia: la di-
versidad de opiniones que habia en el Patronato del
Prado en torno al proyecto de Moneo: “No hay opinio-
nes undnimes sobre casi nada”. Y como medida caute-
lar anuncid la creacién de una comision compuesta
por seis miembros del Patronato que realizarin un se-
guimiento a los trabajos de Moneo y en la que estarin
representadas todas las instituciones: Cultura, Iglesia,
Prado, Comunidad y Ayuntamiento de Madrid.

Una ampliacion necesaria

Lo que nadie cuestiona ya a estas alturas es que el Mu-
seo del Prado debe ser ampliado, pues apenas muestra
al pablico unas mil obras de una coleccién que ronda
las diez mil piezas, entre pinturas, esculturas, dibujos,
objetos de artes decorativas y joyas y piedras precio-
sas, como las que conforman el Tesoro del Delfin, ex-
puesto en el interior de una cimara acorazada.

Lo que si se cuestiona, sin embargo, es la solucién
ofrecida “unilateralmente” por las autoridades politi-
cas espanolas. Matias Diaz Padrén, conservador-jefe
de Pintura Flamenca y Holandesa del Museo del Pra-
do, pone el grito en el cielo cuando se le pide su opi-
nion y lamenta que los conservadores del museo no
hayan tenido la oportunidad de manifestar sus necesi-
dades ante el Patronato: “Es un disparate. ;Qué nece-
sidad hay de agredir el entorno cuando hay mejores
soluciones para ampliar el museo? No se trata de ata-
car a Moneo, pero, en primer lugar, con este plan im-
puesto se tapona el claustro de los Jerénimos, que data
de la época de los Reyes Catdlicos y que estd ampara-
do por la ley. En segundo lugar, el subsuelo de la zona
estd cubierto por aguas subterrdneas y las obras van a

H
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ser muy complicadas y costosas. En tercer lugar, apa-
recerdn sepulturas y enterramientos medievales del
monasterio de San Jerénimo el Real. En cuarto lugar,
van a hacer afiicos el espiritu del barrio. Y el resulta-
do va a ser un multicentro de actividades diversas,
con restaurantes y tiendas, un lugar de moda que va a
competir con el Ritz”,

Pero las quejas de Diaz-Padrén no se quedan ahi.
Para él, no tiene ningin sentido que los politicos im-
pongan a los arquitectos las soluciones por las que
tiene que pasar su proyecto, cuando deberia ser al re-
vés: “Van a desmantelar también el Museo del Ejérei-
to. que es el mds importante del mundo en su género.
El edificio es anterior al de Juan de Villanueva y en ¢l
se guardan estandartes de los siglos XIV y XV. El
traslado de estas telas, que son como alitas de maripo-
sa, supondrd su destruccion™.

Los conservadores, sin voz
Confirma Diaz Padrén que los conservadores del Pra-
do estan descontentos con el proceso de ampliacion
del museo, “porque no se ha contado en absoluto con
nosotros. Ahora se han sacado de la manga la idea ge-
nial de reconstruir el Salén de Reinos con las pinturas
que en su dia lo decoraron, cuando el propio Fernan-
do VII regal6 sus obras para el estudio, la investiga-
cién y la contemplacion, sacrificando el cardcter de-
corativo de estas pinturas para hacerlas museisticas.
:Coémo se explica que ahora quieran hacer regresar
esas obras a su lugar original, desoyendo el desco del
donante? Deberian preguntar a los expertos que tie-
nen en su pais, porque les dirian que no hay motivo
para llevar a cabo esta intervencién. La agresion que
van a cometer contra una obra gotica del siglo XVI es
como si, para modernizar Las Meninas, un pintor pu-
siera un chaqué a Velizquez. En su conciencia, Mo-
neo debe de saber que esto no es viable”.

En similares términos se manifiesta Antonio Gar-
cia Monsalve, abogado y autor de una tesis doctoral

Segiin algiin
experto, la
obra podria
perjudicar
el espiritu
del barrio,

Lazona
peatonal
proyectada
permitiria

recorrer ofros

edificios
historicos,

sobre el Museo del Prado que merecié el premio Gar-
cia Gallo: “Me parece que es una barbaridad invadir
el claustro de los Jerénimos. No estoy en contra de la
obra de Moneo, sino del planteamiento de las bases,
porque no se debe construir ni un metro cuadrado en
ese barrio. Van a invadir el claustro, el Salén de Rei-
nos y, el dia menos pensado, querrdn también la Real
Academia Espafiola, que les queda muy cerca. Creo
que es un desatino y estoy seguro de que las obras ter-
minarin haciéndose, porque en Espaiia los desatinos
se llevan hasta el final™.

Voces en contra

Otras voces, y éstas del dambito de los arquitectos, se
han escuchado en contra de la propuesta de Moneo.
Pedro Navascués, catedritico de Historia de la Arqui-
tectura y del Arte; Ricardo Aroca, que fue director de
la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Ma-
drid: Antonio Ferndindez Alba, arquitecto y miembro
del Patronato del Prado; Antonio Miranda, profesor
de Proyectos de la Escuela de Arquitectura de Ma-
drid, y Enrique Cavestany, arquitecto y presidente de
la Asociacion de Artistas Pldsticos, son sélo algunos
de los profesionales que se han declarado contrarios a
ejecutar unas obras que, segun ellos, destruirdn el ca-
racter del entorno urbanistico. En esta linea est4 el
Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espa-
fia, institucién que opina que “el Museo del Prado es-
ta bien como estd. Lo que podria estudiarse es cons-



Segin la memoria del anteproyecto de
Rafael Moneo, el drea de enlace entre
los Jerénimos y el Prado se conecta
construyendo sobre dichas instalacio-
nes ‘una cufia acristalada’ de estructu-
ra de acero y una capa de vidrio anti-
rreflectante y ventilada, que garantiza
la iluminacién y el aislamiento.

Bajo este area acristalada se situaré el
gran vestibulo de recepcién del pabli-
co, donde quedarén emplazados los
servicios que pide el programa del Plan
de Ampliacién: guardarropas, consig-
nas, taquillas, aseos, feléfonos, puntos
de informacién, cajeros automdticos,
salén de actos, tienda, libreria, servi-
cios médicos, cafeteria y restaurante. El
acceso a este vestibulo se prevé tanto
desde la puerta de Goya (norte) como
desde la de Murillo (sur).

Tal como se plantea en el Plan Museo-
grafico, el anteproyecto concibe dos
salas de exposiciones temporales, una
de 1.250 metros cuadrados y otra de
575 metros cuadrados, con luz natural,
a las que se accede desde un zaguan-

Aspectos de un proyecto polémico

corredor que, cruzando de un modo
subterraneo la calle de Ruiz de Alar-
con, corre paralelo a la calle de Casa-
do del Alisal. El citado zaguan-corre-
dor enlaza el vestibulo descrito y los
espacios del museo.

En la memoria se describen las solucio-
nes dadas al desnivel del terreno entre
los Jerénimos y la fachada trasera del
Prado. Se ha proyectado una zona
eminentemente peatonal y ajardinada,
de tal manera que la visita al ampliado
Museo del Prado se conciba como un
paseo a través de una de las zonas
mas tradicionales de Madrid, haciendo
un recorrido histérico-artistico a edifi-
cios del siglo XVII (Claustro de los Jers-
nimos y Salén de Reinos), del siglo
XVIII (Edificio Villanueva), del siglo XIX
(Casén del Buen Retiro) y del siglo XX
(edificio de Moneo). Las caracteristicas
urbanisticas de este emblematico ba-
rrio madrilefio, segun el Ministerio de
Cultura, “no sélo se conservan, sino
que se potencian, con las restauracio-
nes previstas en el Plan Museografico”.

Madrid -cuatro meses después lo hi-
zo en Paris- las bases para la am-
pliacién del museo. Fue en ese
tiempo cuando la ministra explico
“el proyecto del siglo™ ante el Con-
greso de los Diputados, en una se-
sién a la que asistieron tinicamente
ocho diputados.

Pasé el tiempo y el PP relevé al
PSOE en el Gobierno, por lo que hu-
bo cambios también en la direccion
del Prado. Y a comienzos de 1996 la
entonces ministra de Educacién y
Cultura, Esperanza Aguirre, declara-
ba desierto el concurso internacional
de ideas convocado por su anteceso-
ra “porque ningtn proyecto resuelve
en su totalidad los problemas plan-
teados en las bases™.

Trabajo en balde

;Como era posible, se preguntaban
los arquitectos, que entre tantos
equipos de profesionales ninguno se
ajustase a las necesidades del mu-
seo? Hasta el mismo Norman Foster
se retir6 a tiempo de la convocatoria
al no estar de acuerdo con el plantea-
miento del concurso. Como el resto
de sus colegas, los que participaron
activamente en el concurso, Nor-

truir en un drea nueva -tal vez, en la ampliacién del
Paseo de la Castellana- un recinto museistico que sir-
va de ampliacion a la pinacoteca”™. Para muchos, el
error reside, pues, en el mismo concepto de amplia-
cion. Por otra parte. el maximo dérgano de representa-
cion de aparejadores y arquitectos técnicos se une
también a las criticas suscitadas por la forma en que
se convoco el concurso por segunda vez, cambiando
las bases iniciales y modificando sustancialmente la
propuesta inicial, impidiendo con ello que se presen-
taran numerosos proyectos anteriores.

Una larga historia

La necesidad de resolver la falta de espacio del Mu-
seo fue precisamente la razon por la que en noviem-
bre de 1994 se ponia la primera piedra de este polé-
mico proyecto de ampliacién que todavia hoy se dis-
cute. Se celebraba ese ano el 175 aniversario del
Museo del Prado y el entonces presidente del Gobier-
no, Felipe Gonzilez, y su ministra de Cultura, Car-
men Alborch, se reunieron con los responsables y ex
directores de la pinacoteca para conocer de primera
mano las necesidades de la institucién. En diciembre
de ese mismo ano, Carmen Alborch presentaba en

man Foster habia invertido mucho tiempo y trabajo
en buscar la mejor solucién a los problemas de espa-
cio de la pinacoteca. Debido al cambio de las bases,
fue un trabajo en balde.

Mientras tanto, las autoridades espafniolas se en-
frentaban con dos grandes escollos, la Iglesia y el
Ejército, para resolver con holgura la papeleta de dar
via libre al proyecto ganador que, en términos econg-
micos, superard con creces los 20.000 millones de pe-
setas. Pero en julio de 1998 se firmaba por fin el con-
venio entre el Estado y la Iglesia Catélica que permi-
tia realizar las obras en el claustro.

Es entonces cuando el Gobierno decide convocar
un concurso restringido entre los diez arquitectos fina-
listas de la convocatoria anterior. Fue el dia 11 de no-
viembre de 1998 cuando se proclama ganador a Rafael
Moneo, quien pidié mds tiempo para terminar de es-
bozar un proyecto que ahora resulta no ser del agrado
del Arzobispado de Madrid ni de los vecinos del ba-
rrio en el que se asienta la iglesia de los Jerénimos.

En el mejor de los casos, y si no se producen nue-
vas e imprevistas paradas, el Prado del siglo XXI po-
dria ver la luz en el afio 2003. Entre tanto, se aveci-
nan unas largas y controvertidas obras. |

R)|



EDIFICIOS DE NUESTRO TIEMPO

FACULTADES DE LA UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Lugar para el encuentro

Encuentro. Podria ser la palabra clave para definir el conjunto que forman las
nuevas facultades y el aulario comiin de la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria. Encuentro de los edificios con su entorno, a través de las terrazas que se
asoman al exterior y se apropian de un espacio compartido. Encuentro de
estudiantes en las zonas comunes del interior, mediante esas rampas que, ademas
de crear una continuidad entre las plantas, son puntos de estar y de reunirse.
Encuentro de los edificios con la arquitectura grancanaria, que se expresa en
los z6calos inferiores de piedra de Arucas o se intuye sutilmente en los
parasoles de las ventanas, en una aproximacion a los elementos de
celosia y balcon tan caracteristicos de aquella isla. Y encuentro
también con la topografia de la zona, en la que los seis voliimenes, a
modo de piezas fragmentadas, se integran sin sobresalir ni romper
la escala del ambito que les rodea.

FOTOGRAFIA: DUCCIO MALAGAMBA
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| pasado mes de octubre, al comienzo del
curso, los universitarios grancanarios han
podido estrenar la nueva Facultad de Cien-
cias Juridicas, que se suma al proyecto de
ciudad universitaria para Las Palmas de
Gran Canaria realizado por el arquitecto
Juan Navarro Baldeweg, premio Heinrich Tessenow
1998 y finalista en dos ocasiones del Mies van der
Rohe. Iniciado hace media docena de afos con la
construccion del aulario comin, el conjunto, de forma
curvilinea, alberga también la Facultad de Econémi-
cas y Empresariales.

Al disefio arquitectdnico precedid en el comienzo de
las obras el planeamiento urbanistico, ya que se trataba
de crear, bajo esa pauta inicial en cuanto al eje curvili-
neo, un espacio que agrupase las distintas facultades.
La construccion del aulario, inaugurado hace varios
afios, marcé el inicio de esa ciudad, de ese nicleo urba-
no, que se ha ido completando con las otras facultades.
Partiendo de las normas de ordenacidn establecidas en
el Plan Especial Previo de la zona, se ha realizado una
intervencién urbanistica integral que configura y define
el actual campus universitario de Tafira.

Situado a 8 kilémetros de la capital grancanaria, el
campus se completard con un auditorio, una biblioteca
y un edificio, pequeiio pero el de cardcter mas publi-

El conjunto
alberga el
aulario comiin,
la Facultad de
Econdmicas y
Empresariales
y la Facultad
de Ciencias
Juridicas,
inaugurada en
octubre,




co, destinado a albergar el decanato, el salén de gra-
dos y una sala de juntas. Los tres voliimenes ocuparin
un lugar central en el conjunto. Las formas, en abani-
co la del auditorio y estrellada la de la biblioteca, per-
mitirdn su alineamiento en el conjunto en su zona de
mayor curvatura, dando la flexibilidad necesaria a los
elementos construidos que establecen el contacto entre
las facultades. Los proyectos de estos tres nuevos edi-
ficios estdn totalmente ultimados y solamente queda
que la financiacidn haga posible su materializacién. El
auditorio y la biblioteca se verdn, aunque forman una
unidad, como dos edificios separados, que estardn en-
lazados por una gran vestibulo acristalado curvo, si-
guiendo la traza de la calle que sirve de eje ordenador
a toda la propuesta.

W
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Seis voliimenes

El conjunto edificado actualmente consta de seis volii-
menes: dos corresponden al aulario, otros dos a la Fa-
cultad de Econémicas y Empresariales y los dos res-
tantes a la Facultad de Ciencias Juridicas. Mientras
que el aulario tiene cuatro plantas mds una entreplan-
ta, las dos facultades cuentan ademds con un sétano,
destinado a aparcamiento.

Los volimenes de cada edificio estan unidos por su
parte inferior, bien por sus primeras plantas, con el fin de
salvar los desniveles del terreno, o a través de escali-
natas o terrazas. “Estas terrazas -senala Juan Navarro
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componer los vollimenes en piezas
pequeias, fragmentadas, ya que
una construccion unitaria darfa un
cuerpo de edificios excesivamente
grande, casi gigantesco. Se ha hui-
do de ello para lograr asi una esca-
la mas accesible, mas doméstica,
mds humana, en definitiva. “No
hemos querido hacer, sefiala Nava-
rro Baldeweg, edificios sobrecoge-
dores por su tamaiio, sino con la
escala justa, adecuada para ser el escenario de
la vida cotidiana de los estudiantes”.

La descomposicién de la fachada en estratos es
también fundamental para que el conjunto, ade-
mds de adaptarse muy estrechamente a la topo-
grafia, se integre en la arquitectura canaria, a lo
que también contribuye el uso de un material de la isla,

e il Enlasrampas  la piedra de Arucas, con la que se ha revestido la parte

""" hay una inferior de los edificios. “Su contacto con el suelo se

intencion de  expresa con un aplacado de esta piedra, con la gama de

Baldeweg- tienen una gran importancia en el proyec-  proyectomuy  grises oscuros tan propios de una tierra volcdnica”. So-

to, porque crean un espacio previo a la entrada de cada  exigente desde  bre el zocalo de piedra de Arucas, unas marquesinas de

edificio. Cada volumen se apropia, asi, de una parte elpuntode  pizarra bermellén aportan la nota de color a los edifi-

del exterior a través de unas terrazas que tienen gran vista cios, en los que destaca el color blanco que comparten
interés para esa ciudad universitaria”. estructural.  todas sus fachadas.

Una de las ideas bdsicas del proyecto ha sido des- El primer edificio construido fue el aulario, que

consta de dos volimenes, siguiendo el criterio general
de evitar un impacto excesivo de los edificios en el
entorno debido a su tamafio. Las dos piezas, en forma
de prisma, se sitiian en el lado occidental del conjunto
universitario y estdn alineados con una ligera infle-
Xién, cuyo eje marca el camino de comunicacién entre
ambos. También se comunican por su planta inferior,

Alos edificios construidos
-aulario comdn (1), Facultad de
Econdmicas (2) y Facultad de
Ciencias Juridicas (3)-, se unirdn
36 un auditorio (4), una biblioteca (5)
¥ la sede institucional (6).



permitiendo con ello un funcionamiento de uso con-
junto o separado, segiin las necesidades.

Alin cuando la inflexion de estos prismas crea una
forma convexa hacia el interior del conjunto, las ram-
pas de sus extremos, a modo de alas, proporcionan a
la forma general del aulario un gesto envolvente. Este
gesto envolvente ayuda a delimitar el gran espacio in-
terno al aire libre, que puede entenderse como una
plaza central del conjunto. La cafeteria se abre a este
espacio, permitiendo su uso al aire libre. Las aulas son
de distintos tamafos para dar cabida de 75 a 110
alumnos, aproximadamente.

La Facultad de Econémicas y Empresariales tam-
bién se descompone en dos médulos en forma de U,
en cada uno de los cuales se albergan despachos de-
partamentales y aulas complementarias. En uno de los
voliimenes se ubica el decanato, una cafeterfa y un sa-
I6n de grados. También consta de dos volimenes la
Facultad de Ciencias Juridicas que acaba de inaugurar-
se y que ha sido construida siguiendo los criterios ge-

uir uw urs

Los parasoles
crean un
dmbito
intermedio
entre interior
¥ exterior.
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nerales del conjunto. Con forma de H y U, su geome-
tria responde a una necesidad de variedad formal y,
como en el resto de los edificios, su fragmentacién en
dos responde al objetivo de lograr la escala adecuada.

Espacios interiores

El cuidado por los espacios interiores es una nota ca-
racteristica del proyecto de Navarro Baldeweg -escul-
tor y pintor, ademds de arquitecto- para el aulario y las
facultades grancanarias a las que nos venimos refirien-
do. “No estdn pensados estrictamente en un sentido
funcional, sino que también son lugares de estancia.
La Universidad es lugar de encuentro e intercambio y
hay que favorecer los espacios donde se mezclan las
actividades. Esto no es una utopfa, sino materializar
que la Universidad es un lugar integrador de ideas y
opiniones”. Aulas y despachos han sido disefiados con
este criterio.

Destacan las rampas, auténticos vestibulos interio-
res que, ademds de crear una unidad y continuidad en-
tre las plantas, son lugares de encuentro. “Las rampas
dan idea de que toda la actividad del edificio es trans-

Los interiores
no estdn
pensados en
un sentido
estrictamente
funcional,
sino que son
lugares de
estancia,

parente y se realiza al unisono. En una rampa tendida
la gente estd en contacto con la gente, pasa de un lado
a otro viéndose, encontrindose. Alumnos y profesores
se mueven de una planta a otra sin necesidad de entrar
en esos elementos verticales cerrados que son las esca-
leras y los ascensores. Las actividades son mas inteligi-
bles temporal y espacialmente, y mucho mds abiertas”

Asi como la estructura general de los edificios ha
sido absolutamente convencional, en el caso de las
rampas se ha realizado un disefio estructural muy cuida-
do. “Las vigas de las rampas -senala Navarro Baldeweg-
son muy grandes y ahi hay una intencién de proyecto
muy exigente desde el punto de vista estructural .

Por razones de tamano y por estar en su limite de
posibilidades de pendiente, el suelo de las rampas ha
sido revestido de un material antideslizante, mientras
que para los zécalos de esa zona se ha utilizado un
marmol sintético ‘silestone’.

La luz también se ha cuidado muy especialmente
en este proyecto. Visitar los espacios interiores pone
de manifiesto la atencién que se ha prestado a la pro-
porcién y regulacién luminica. Aulas y despachos tie-
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nen una buena escala, los pasillos son amplios y en
ningiin momento tiene que contar con luz artificial, lo
que significa que hay una luz graduada en todas las
zonas, sin rincones ni zonas oscuras. La luminosidad
interior apoya también el confort general de los edifi-
cios como lugar de estar.

Las aulas tienen el tamafo justo, dependiendo de
sus necesidades, y son también muy luminosas. Todas
las ventanas de las aulas tienen unos parasoles -de
aluminio lacado en color gris- que, ademds de definir
en buena medida el aspecto exterior de las fachadas,
funcionan como una especie de espacio intermedio de
membrana tridimensional entre el interior y el exterior
y dan unas caracteristicas propias a las aulas, creando
un dmbito intermedio. “Esa estructura tridimensional
entre exterior e interior -afirma Navarro Baldeweg-,
ademds de graduar la luz, sigue en cierto modo, de
forma sutil, la tradicién que hay en Gran Canaria res-
pecto a los elementos de celosia o de balcdn; esos ele-
mentos que crean un dmbito interpuesto entre el exte-
rior y el interior, que son muy caracteristicos de los
edificios, como estructuras adheridas a las fachadas,
en la tradicidn constructiva de la isla. Y eso no tiene
un parecido formal estricto, pero si tiene una relacién
conceptual que hace que los edificios se integren muy
bien en la arquitectura canaria”. La amplitud de las
ventanas de los despachos y otros departamentos aca-
démicos, de 2,65 por 2,55 metros, garantiza la lumi-
nosidad de todos los espacios.

El proceso constructivo no ha presentado grandes
problemas. No obstante, en la fase de cimentacién
hubo dificultades derivadas de que los terrenos sobre
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los que se asienta el conjunto tiene unas arcillas tre-
mendamente expansivas. En el aulario, que no tiene
sotano, para llegar a la cota firme -lo que se denomi-
na en la isla ‘terraza’ de Las Palmas- se hicieron unos
pozos de cimentacién desde los 4 hasta los 12 metros
de profundidad.

En los otros dos edificios -Facultad de Econémicas
y Empresariales y de Ciencias Juridicas-, que estdn en
una cota mds elevada y ademds tienen sétano, el pro-
blema de las arcillas se solvent6 y se pudo cimentar
directamente, con zapatas aisladas de hormigén arma-
do y zapatas corridas en los muros de contencién.

La estructura de todos los edificios es de vigas de
canto de hormigén armado. El aulario se construyé con
viguetas autoportantes, en la Facultad de Econémicas y

La luz interior
potencia
también el
confort de los
edificios,

Empresariales el forjado es unidireccional
y en Ciencias Juridicas, reticular.

“Se trata -sefalan los directores de la obra
Jaime Bretén y Eduardo Gonzdlez Vela-
yos- de una estructura convencional”. Lo
tinico extraordinario en estos edificios lo
constituye la estructura de las rampas,
donde aparecen elementos de grandes di-
mensiones, baste pensar que las vigas tie-
nen de 14 a 20 metros de longitud. Son vo-
ladas, sin ningtin apoyo que pueda interpo-
nerse en la visién continua del espacio,
precisamente para hacerlo mds transparen-
te, para despejar constructivamente esas
zonas piublicas que en el proyecto de Na-
varro Baldeweg tienen tanta importancia”.
“Ahi -sefiala por su parte el arquitecto- es
donde si hay un énfasis en el proyecto de
que la estructura sea realmente especial”.
Cada edificio tiene sus propias rampas,
que tienen un desarrollo longitudinal de
unos 120 metros en cada volumen, lo que
significa cerca de 750 metros de rampas
en el conjunto.

También cuenta cada edificio con su gru-
po propio de instalaciones. Las cubiertas
son en todos ellos planas y no transitables.

Ubicacion

“Pese a que el proceso constructivo no ha
sido complejo -afirma Eduardo Gonzilez
Velayos, el arquitecto técnico que se ha
responsabilizado de toda la gestién de la
obra y ha dirigido su ejecucidn-, los pro-
blemas inherentes a construir en la isla se
han dejado sentir en el dia a dia de la
obra, asi como en sus largos plazos de eje-
cucién. La menor disponibilidad de mate-
riales, la necesidad de plantearse tener que
transportarlos, en alguna ocasién, desde
distintos origenes o el hecho de que alli no exista cera-
mica sino que todo es bloque de hormigén han condi-
cionado considerablemente la construccién”.

“Esta obra -sefiala Gonzilez Velayos- presenta unas
peculiaridades que no se han derivado de su sistema
constructivo que, como hemos dicho, es muy conven-
cional, sino de otros problemas relacionados con su
ubicacién. Y su inusual prolongacién en el tiempo se
explica y comprende por esas causas. La labor de la
Unidad Técnica de la Universidad -plenamente eficaz
en su cometido, inalterable en el tiempo y profesional-
mente coherente- y la presencia continua de colabora-
dores de este estudio han amortiguado en gran medida
otras dificultades, como han sido los constantes cam-
bios de jefes de obra y delegados de las constructoras,



excepto en el caso de FCC. A estos problemas se han
unido los ocasionados por las expropiaciones de al-
gunos terrenos, que no eran disponibles al comienzo
de las obras”.

Y, ya en lo que puede parecer que entra dentro del
campo de lo anecdético, mencionar que la existencia
de palmeras en la zona obligd, en ocasiones, a reajus-
tar el replanteo de los edificios o a tener que trasplan-
tar varias de ellas de gran tamafio. Algo mds que sim-
ple anécdota y que debe inscribirse en el respeto a un
arbol que forma parte del paisaje canario.

Encuentro, comodidad y economia

Por otra parte, la comodidad de un espacio en que
universitarios y profesores van a vivir muchas horas
al dia ha sido un aspecto muy tenido en cuenta por el
arquitecto Navarro Baldeweg. “La gente piensa -afir-
ma- que los proyectos son solamente formales y no
es asi. Los proyectos tienen una ideologia y aqui pri-
man las ideas de que la Universidad facilite el en-
cuentro entre estudiantes, la de su comodidad y la de
la economia”. Tal vez por ello, el arquitecto autor del
proyecto se lamenta de no haber podido completar su
especial atencién a los espacios interiores con el di-
seno de los elementos de decoracion, equipamiento y

|

Exceptola
cimentacion,
que se complicd
por las arcillas
expansivas
del terreno,
el proceso
constructivo
no ha sido
complejo.

FICHA TECNICA

AULARIO COMUN Y FACULTADES DE
ECONOMICAS, EMPRESARIALES Y
CIENCIAS JURIDICAS DE LA UNIVERSIDAD
DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Campus de Tafira

PROPIEDAD
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Unidad técnica
Joseé Luis Jiménez, arquitecto jefe y
Juan Jesls Saavedra, arquitecto técnico

PROYECTO
Juan Navarro Baldeweg, arquitecto

COLABORADORES EN FASE DE PROYECTO
Eduardo Gonzdlez Velayos, arquitecto técnico
Jaime Breton Lesmes, arquitecto
Rolf Brilisauer, arquitecto
Franz Bucher, arquitecto
Ignacio Moreno Rodriguez, arquitecto
José Maria Fernandez Alvarez, ingeniero de Caminos
Argu Ingenieria y Servicios S.L.: instalaciones

DIRECCION DE OBRA
Juan Navarro Baldeweg, arquitecto
Jaime Bretdn Lesmes, arquitecto
Eduardo Gonzélez Velayos, arquitecto técnico (ejecucion y
seguridad)

COLABORADORES DIRECCION DE OBRA
Francisco Lopez Priego, Guadalupe Diaz Cascos y
Orencio Rodriguez Camacho, arquitectos técnicos

CONTROL DE CALIDAD: CEP Ibérica. S.A

INICIOY FINAL DE LAS OBRAS
1993-1999

R
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mobiliario adecuados. Porque, ademds, no hubieran
supuesto encarecer una obra que ha resultado a la
propiedad realmente econémica. “No son en absoluto
edificios costosos, afirma Navarro Baldeweg. Se ha
seguido una pauta de austeridad en materiales y en
acabados, que son muy sencillos. Respecto a los ma-
teriales, los suelos son de terrazo, hay pocos de ma-
dera y todo el exterior es un enfoscado pintado en
blanco. No hay grandes alardes constructivos ni ele-
mentos costosos. En cuanto a las instalaciones, los
edificios estdn perfectamente dotados pero, teniendo
en cuenta las condiciones climiticas de las islas,
tampoco se han necesitado mds que sistemas de ven-
tilacién o aire acondicionado de tipo local”. Respecto
a la economfia de la obra son las cifras las que ha-
blan. La media del metro cuadrado construido ha si-
do de 76.000 pesetas, precio de contrata, incluidos
impuestos.

Unidad técnica

Para finalizar, Juan Navarro Baldeweg quiere dejar
patente su reconocimiento a la Unidad Técnica de la
propiedad. “Ha compartido en todo momento nuestros
objetivos formales y las pautas de actuacién. En este
sentido, quisiera resaltar especialmente la labor del ar-
quitecto jefe de la Unidad Técnica, José Luis Jiménez,
que ha desarrollado su trabajo con una gran profesio-
nalidad y que ha estado a nuestro lado y nos ha apo-
yado en todo morhento™. o

Los edificios,
fragmentados
en voliimenes,
no rompen la
escala del
ambito
circundante,

EDIFICIOS

AULARIO COMUN

Empresa constructora: Agroman

Jefes de obra: Laureano de Armas y
Victor Negueruela, ingenieros de Caminos
Superficie construida: 7.773 m?
Presupuesto de contrata: 675.709.134 pesetas
Comienzo y recepcion provisional:
octubre 1993-marzo 1996

FACULTADES DE ECONOMICAS Y EMPRESARIALES
Empresa constructora: ACS
Jefes de obra: Joan Coll y Justo Pino, arquitectos técnicos
Superficie construida: 13.389 m2 sobre rasante
y 4.846 m2 bajo rasante
Presupuesto de contrata: 1.267.820.408 pesetas pesetas
Comienzo y recepcion provisional:
noviembre 1994- septiembre 1998

FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS
Empresa constructora: FCC
Jefe de obra: Jorge Pérez, ingeniero industrial
Jefe de produccion: Andres Arranz, arquitecto
Superficie construida: 14.997 m2 sobre rasante
y 47.588 m? bajo rasante
Presupuesto de contrata: 1.621.775.272 pesetas
Comienzo y recepcion provisional:
noviembre 1995-octubre 1999
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LOS ARQUITECTOS TECNICOS, PROFESIONALES IDONEOS PARA EJERCER DE PERITOS

Novedades en la actividad pericial

Damidn Casanueva

Asesoria juridica del Consejo General de la Arquitectura Técnica

La reforma de la Ley de Enjuiciamiento Civil introducira
importantes modificaciones en el nombramiento y actuacion
de los peritos judiciales. La designacion del perito por el juez
sera una excepcion y el dictamen pericial se configurara
como un instrumento de las partes. Este hecho incidira en el
ejercicio profesional de aparejadores y arquitectos técnicos,
quienes podran ver ampliado su horizonte profesional a

través de la actividad pericial.

a reforma de la Ley de Enjuicia-

miento Civil afectard a todo nues-

tro ordenamiento juridico, ya que
influird en todas las jurisdicciones como
ley general y como ley supletoria. El
texto introduce varias novedades, entre
la que destaca -como estrella de la re-
forma- el proceso monitorio, que permi-
tird en la mayoria de los supuestos tra-
mitar las reclamaciones de cuantia infe-
rior a cinco millones de pesetas de
forma abreviada, sencilla y sin necesi-
dad -ahi estd uno de los puntos conflic-
tivos del proyecto- de utilizar abogado o
procurador.

Con caricter general, el texto reduci-
rd el nimero actual de procedimientos
declarativos a solamente dos, el ordina-
rio y el verbal; establecerd un nuevo sis-
tema de recursos y de ejecucion provi-
sional de sentencias; aplicard nuevas
férmulas de bisqueda y localizacion de
bienes, e introducird sustanciales nove-
dades en aspectos como son, entre
otros, las subastas judiciales o el juicio
monitorio para las reclamaciones de
menor cuantia. El proyecto introduce
medidas para tratar de mejorar la efecti-
vidad de las resoluciones judiciales, co-
mo, por ejemplo, la posibilidad de que
las sentencias de primera instancia pue-
dan ejecutarse provisionalmente sin ne-
cesidad de fianza. Ademds se permite
aportar nuevos medios de prueba y que
se ejecuten los bienes a través de subas-

tas, realizadas por entidades privadas
especializadas.

Nos centraremos aqui en el andlisis
de la manera en que la reforma afectard
a la actuacién de los denominados peri-
tos judiciales, y, sobre todo, de cémo
deberd afrontar y aprovechar la Arqui-
tectura Técnica los cambios que se ave-
cinan en la prueba de peritos.

Hoy en dia, el perito judicial viene a

Un empeno de la ministra.

constituirse en un “instrumento” del
juez, ya que es llamado por éste cuando,
para emitir su fallo, debe tomar en con-
sideracion hechos o circunstancias cuya
valoracién exija de conocimientos cien-
tificos, técnicos o précticos de los que el
juzgador carece. En la prictica, y en lo
que a los arquitectos técnicos se refiere,
el juez -por su propia iniciativa o por
que asi se lo solicita alguna de las partes
del proceso- designa a un técnico del
dmbito de la Arquitectura (arquitecto o
arquitecto técnico) cuando las circuns-
tancias del caso a enjuiciar exigen espe-
ciales conocimientos en relacién con la
edificacién o el proceso constructivo.
Es el caso de la infinidad de reclamacio-
nes en las que es preciso valorar el pre-
cio de una edificacion, o de unas deter-
minadas obras o partidas de una obra. Y
es el caso, asimismo, de los procedi-
mientos en los que hay que decidir qué
agente concreto del proceso constructi-
vo debe responder, en su caso, por las
deficiencias que pudieran observarse en
la obra ejecutada.

Nombramiento

Como sabemos -por dolorosa experien-
cia, en muchos casos- existen actual-
mente serias lagunas respecto a la pro-
pia actividad pericial y al nombramien-
to de los peritos. La dificultad en el co-
bro de honorarios devengados es una de
las carencias del sistema, pero adn es
mds importante el aspecto referente al
nombramiento de los agentes del proce-
$0 constructivo que ejercen como peri-
tos judiciales. En este sentido, nos en-
contramos con la clara tendencia del
juzgador a designar como peritos a titu-
lados técnicos de segundo ciclo, cuando
la realidad es que los arquitectos técni-
cos son profesionales idéneos en el dm-



bito de la edificacion, no sélo para
cuantificar costes derivados de deficien-
cias en el proceso constructivo sino
también para valorar y dictaminar lo
procedente en relacién con la calidad
del proceso constructivo. No en vano,
los conocimientos precisos para tan
concretos cometidos constituyen mate-
rias troncales del plan de estudios de
nuestra profesidn,

La Arquitectura Técnica dispensa
una formacidn tecnoldgica de naturale-
za generalista que versa, fundamental

La reforma de la Ley afectara a todo nuestro ordenamiento juridico.

La arquitectura
técnica debera
afrontar y
aprovechar los
cambios que
se avecinan

pero no tnicamente, sobre la aplicacion
de las técnicas constructivas y la econo-
mia de la edificacion. Las disciplinas
que se refieren a las dreas de conoci-
miento de la construccién en si, los ma-
teriales, el control de ejecucion y de ca-
lidad, asi como a instalaciones, seguri-
dad y salud laboral y control econémico
de las obras, conforman el niicleo cen-
tral de la formacion académica de nues-
tros estudios universitarios y constitu-
yen la base de materias troncales de la
carrera. Formacién académica, por otra
parte, que sirve de base a las competen-
cias profesionales y que debiera, asi-
mismo, servir al juzgador para la opor-
tuna seleccion del técnico idéneo en ca-
da caso para la realizacion del dictamen
pericial.

Muchas novedades

Son muchas las novedades que se pro-
ducirdn en los procedimientos judicia-
les, que incluirdn la fase de prueba vy,
particularmente, de la prueba de peri-
tos. Asi, el juicio ordinario se conduci-
rd de acuerdo con una estructura muy
sencilla:

-demanda y contestacion escritas.

-primera comparecencia para inten-
tar llegar a un acuerdo y, si no se consi-
gue, evitar los defectos de forma, fijar
los hechos, proponer y admitir la prueba
y seflalar la fecha de la segunda compa-
recencia.

-segunda comparecencia (juicio) en
la que, con la inexcusable presencia del
juez, se practica la prueba, se valora y
queda visto para sentencia.

Entrando ya en el andlisis concreto
de la prueba pericial, tal y como aparece
regulada en el texto que estamos anali-
zando, cabe en primer lugar afirmar
que, como regla general y segiin dispo-
ne el articulo 336.1, “los dictimenes de
que los litigantes dispongan, elaborados
por peritos por ellos designados y que
estimen necesarios o convenientes para
la defensa de sus derechos, habrin de
aportarlos con la demanda o con la con-
testacion, si ésta hubiere de realizarse
de forma escrita”. El dictamen pericial
se configurard, pues, como un instru-
mento de las partes para llevar al juzga-
dor al convencimiento de la bondad de
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sus postulados. Ademds, las partes tam-
bién podran solicitar la designacion ju-
dicial de perito, si entienden convenien-
te 0 necesario para sus intereses la emi-
sién de informe pericial. La primera
consecuencia de este giro en la concep-
cién de la pericia es que las partes ha-
brin de realizar el previo abono de los
honorarios devengados para la obten-
cion de ese instrumento que les es preci-
s0, ya que, segtin dispone el articulo
339.2, el dictamen pericial solicitado al
Juzgado “serd a costa de quien lo haya
pedido, sin perjuicio de lo que pudiera
acordarse en materia de costas”. Pero no
queda ahi la reforma en este importante
aspecto del asunto, sino que el legisla-
dor, asumiendo por fin las histéricas rei-
vindicaciones que al efecto hemos veni-
do realizando los diversos colectivos
profesionales afectados, ha venido a re-
glar la cuestion con el detenimiento que
precisaba. Si, de conformidad con el ar-
ticulo 342, “el perito designado podrd
solicitar, en los tres dias siguientes a su

Actualmente
existen serias
lagunas en el
nombramiento
de los peritos
judiciales

nombramiento, la provision de fondos
que considere necesaria”, el juez decidi-
rd sobre la procedencia de dicha provi-
sién de fondos y ordenard a la parte que
haya propuesto la prueba pericial su de-
posito en la cuenta de consignaciones
del juzgado en el plazo de cinco dias. Si
no se depositase en dicho plazo la pro-
visién de fondos solicitada y aprobada
por el juez, el perito quedard eximido de
elaborar el dictamen, decayendo al

tiempo el derecho de la parte al uso de
este medio de prueba.

Juicio

Cabe, ademds, resaltar que las partes
podrdn solicitar que los peritos compa-
rezcan en el también novedoso acto pro-
cesal del juicio a que anteriormente he-
mos hecho referencia. En dicho acto
procesal -una vista publica en la que se
practicard toda la prueba propuesta: de-
claraciones de las partes, testigos y peri-
tos-, éstos podrin o deberdn, si asi lo so-
licita el juez o alguna de las partes, rati-
ficar, explicar, aclarar o, incluso, rectifi-
car su dictamen. En cuanto a las posibi-
lidades de actuacién del perito en la vis-
ta para la practica de prueba, deberd te-
nerse en cuenta que su intervencion serd
la que, solicitada por las partes, sea ad-
mitida por el juez o tribunal, teniendo
en cuenta que el érgano jurisdiccional
sOlo denegard las solicitudes de inter-
vencidn que, por su finalidad y conteni-
do, estime impertinentes, en el sentido

DEBATE SOBRE EL ‘INFORME PERICIAL’ EN LA VII EDICION DE LAS JORNADAS JURIDICAS DE MUSAAT

“No se elige al
perito adecuado”

| interés que para la profesion tienen los dictéme-

nes periciales quedé claramente de manifiesto en la

séptima edicién de las Jornadas Juridicas organi-
zadas por MUSAAT, y que se celebraron los dias 31 de
octubre y 1 de noviembre de 1996 en Huelva (nimero 37
de Cercha). El debate que se desarrollé en torno al ‘Infor-
me pericial’ fue el tema protagonista de aquel encuentro
profesional, por lo que resumimos aqui gran parte de su
contenido.
El presidente del Consejo General de la Arquitectura Técni-
ca, José Antonio Otero, ante los magistrados del Tribunal
Supremo José Almagro Nosete y José Luis Manzanares, ca-
lificé entonces al ‘informe pericial’ como pieza clave para
determinar las causas de los fallos en el proceso constructi-
vo y designar a sus responsables, reclamando que los ar-
quitectos técnicos sean designados por los jueces como pe-
ritos judiciales.

“Contar con un informe pericial -dijo Otero- que profundice
en el andlisis técnico y tenga garantias de objetividad es al-
go tan importante como dificil de conseguir. Dictaminar ade-
cuadamente sobre el dafio producido, su origen o patologia,
sobre cémo repararlo y cuél es su coste, es una labor com-
pleja y especializada que sélo puede hacer un técnico espe-
cialista”.

Imprecision

El presidente del Consejo General mostré en aquel momento
su preocupacién por el hecho de que “los informes periciales
suelen ser, en general, imprecisos y no aclaran el origen de
los defectos constructivos. Pecan de sobrevalorar los traba-
jos de reparacién y, por tanto, su costo. No se elige para su
elaboracién al perito adecuado y pueden existir, y de hecho
existen, condicionamientos corporativistas. Mi conocimiento
sobre estos informes y las aportaciones al respecto de
MUSAAT me llevan a hacer unas reflexiones sobre los técni-
cos autores de las peritaciones y los jueces llamados a infer-
pretarlas. Hay jueces que designan como peritos sélo a ar-
quitectos. No entiendo por qué practicamente todas las inge-
nierias y los arquitectos técnicos no son designados. Esto s6-
lo se puede entender si se desconocen los conocimientos y la
preparacion de los arquitectos técnicos y supone desconocer



juridico del término, es decir, solicitu-
des indtiles que no puedan aportar in-
formacién susceptible de aclarar hechos
directamente relacionados con el fondo
del asunto que suscita la discrepancia.

Las partes podrin pedir al perito la
explicacion del dictamen o de alguno o
algunos de sus puntos, cuyo significado
no se considerase suficientemente ex-
presivo a los efectos de la prueba: res-
puestas a preguntas y objeciones sobre
método, premisas, conclusiones y otros
aspectos del dictamen. Por dltimo, y co-
mo novedad mds sobresaliente, las par-
tes podrdn instar la “critica del dictamen
de que se trate por el perito de la parte
contraria”.

Por lo que respecta al procedimiento
para la designacién judicial del perito,
se encomienda al juzgado la tarea de in-
teresar a los distintos colegios profesio-
nales o entidades andlogas el envio de
una lista de colegiados o asociados “dis-
puestos a actuar como peritos”. El co-
rrespondiente sorteo habrd de realizarse

Una correcta
actuacion
del perito
arquitecto técnico
prestigiard a
la profesion

en presencia del secretario judicial y, si
bien el perito designado podrd aducir
‘justa causa’ que le impida aceptar la
designacion, la misma habrd de ser con-
siderada suficiente por el juzgado o tri-
bunal.

Agrupaciones de peritos

La reforma de la Ley de Enjuiciamiento
Civil, en cuanto a los informes y prue-
bas periciales se refiere, supone algo

mds que una excusa para que la Arqui-
tectura Técnica se enfrente con rigor a
una parcela de nuestra actividad profe-
sional que consideramos de transcen-
dental importancia. Una correcta actua-
cion profesional del perito arquitecto
técnico en sede judicial no sélo garanti-
zard la continuidad en el ejercicio de tal
actividad, sino que prestigiard a la pro-
fesion ante quien estd llamado en mu-
chas ocasiones a juzgar otras facetas de
ese ejercicio profesional. Parece, por
tanto, que llega el momento de estudiar
la creacion en los Colegios de las llama-
das Agrupaciones de Peritos, ya formal-
mente instituidas en algunos de ellos,
que sustancialmente deberian perseguir
los siguientes objetivos:

-Cumplir con la obligacién de aten-
der con un adecuado nivel de garantias
las demandas de peritos que provengan
de la sociedad en general.

-Potenciar la preparacion de sus miem-
bros, lo que redundard en una mayor cali-
dad del servicio prestado e incrementard

que la Arquitectura Técnica no es el primer ciclo de la Arqui-
tectura. Ambas carreras son generalistas en diferentes cam-
pos: una profesion se especializa en el proyecto y la nuestra
en la ejecucién material de las obras”.

“Los proyectos -afirmé José Antonio Otero- dejan para resol-
ver sobre la marcha, como es légico, muchos detalles defer-
minantes en la construccion y funcionamiento del inmueble.
Ademas, sus autores infroducen cambios a lo largo de la
obra que no se reflejan documentalmente, por lo que es facil
enfender las graves dificultades que encuentra un director de
la ejecucién material de la obra para cumplir su labor”.

Deficiencias

Cuando se produce un fallo en una obra es muy dificil en-
contrar la diferencia entre la causa fundamental y las peque-
fias deficiencias que aparecen, generalmente de ejecucion.
“Los siniestros -sefialé el presidente del Consejo- tienen va-
rias consecuencias. Resaltar unas u ofras condicionard al
responsable. La fitulacién del perito puede ser determinante,
no sélo por su intencién sino por sus conocimientos. Por ofra
parte, hay jueces que para proteger al perjudicado conde-
nan a los técnicos, conociendo que sus responsabilidades es-
tan cubiertas por una péliza de seguros. Los seguros acarrean
a los técnicos una presuncién de culpabilidad, mientras que
la carencia de ellos o, incluso, la insolvencia, conceden a
ofros agentes la presuncién de inocencia”.

“El contenido del informe pericial -resumié José Antonio Ote-

ro- puede aportar consideraciones accesorias que, adn sien-
do ciertas, ocultan el origen causal principal. Es tan clara la
importancia del peritaje que reivindico un cambio en los ha-
bitos actuales. No es perito idéneo el que mas afios de Uni-
versidad tiene. La préctica constructiva deberia ser un bare-
mo a fener muy en cuenta a la hora de designar peritos. En
los fallos de ejecucién no hay técnico al que se le pueda pre-
sumir mds conocimientos para peritar que al arquitecto técni-
co. La designacién generalizada de técnicos de la misma ti-
tulacién para peritar cuestiona cada vez mas la objefividad
de los actuales informes periciales”.

Almagro Nosete

Por su parte, el magisirado de la Sala 12 del Tribunal Supre-
mo José Almagro Nosete resalté la importancia de los infor-
mes periciales, ya que permiten individualizar las responsa-
bilidades y no recurrir a las condenas solidarias, que no son
mas que un fracaso probatorio. Tras sefialar que estos infor-
mes suelen pecar de un “lenguaije critptico y exceso de tecni-
cismo”, recogié las opiniones del presidente del Consejo Ge-
neral respecto a la designacion de peritos. “Habria que pen-
sar en el futuro en la existencia de un cuerpo propio, forma-
do por arquitectos y arquitectos técnicos que se especializa-
ran en la elaboracién de las peritaciones. La Ley Organica
del Poder Judicial permite este fipo de figuras, aunque no
hay un desarrollo normativo al efecto ni existe presupuesto
para ello”.
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La designacion del perito por el juez sera una excepcion.

Es de gran interés
dotar a nuestro
colectivo de
una adecuada
formacion en
este campo

la demanda de sus servicios.

-Realizar y mantener las listas de pe-
ritos, procurando su distribucién alli
donde pueda interesar.

-Regular y corregir, mediante la apli-
cacion de un régimen disciplinario es-
pecifico, el ejercicio de las responsabili-
dades de los arquitectos técnicos en el
campo pericial.

-Defender los intereses profesionales
y econdémicos de sus miembros, persi-
guiendo que se garantice el cobro de los
honorarios devengados por los peritos y
fomentando, entre la sociedad en gene-
ral y entre los jueces, tribunales y profe-
sionales del Derecho en particular, el
adecuado conocimiento de la forma-
cion, preparacion y competencias de los
arquitectos técnicos de cara a la emisién
de informes y dictimenes en el d@mbito
de la edificacién.

Para lograr los objetivos expuestos

resultard de sumo interés dotar a nuestro
colectivo profesional de una adecuada
formacién en el campo de la pericia judi-
cial. Por ello, y siguiendo las demandas
formuladas por varios colegios profesio-
nales, el Consejo General de la Arqui-
tectura Técnica ha elaborado y ofrecido
a las organizaciones colegiales un borra-
dor de programa para un posible curso
formativo dirigido a aquellos apareja-
dores interesados en la materia. Dicho
programa, basado en el elaborado por el
COAAT de Bizkaia, recoge nociones bi-
sicas de derecho, incidiendo especial-
mente en aquellos aspectos relativos al
Derecho procesal civil, sobre todo en lo
referente a los tipos de intervencién del
arquitecto técnico como colaborador de
la Administracién de Justicia. La prueba
de peritos -su designacion, responsabili-
dad, obligaciones y las atribuciones de
los arquitectos técnicos al respecto- y el
andlisis de los dictdmenes periciales con-
forman el contenido del borrador del
plan de estudios elaborado. ]

Principales novedades

*Los procedimientos se reducen fun-
damentalmente a dos: el ordinario y
el verbal.

*Se crea el proceso monitorio, por el
que se sustanciaran de forma més
rapida y sin necesidad de abogado o
procurador las reclamaciones de
cuantia inferior a cinco millones de
pesetas.

*Se adoptan nuevas medidas para
localizar los bienes del moroso y se
establece el deber de colaboracion
de las entidades puoblicas y privadas
para facilitar esta localizacién.

*Se establece la ejecucién provisional
de las sentencias de primera instan-
cia sin necesidad de prestar fianza.
*Se amplian los medios de prueba y
se obliga a los jueces a presenciarlos
infegramente.

*Se simplifican las subastas y los
procesos de divorcio. Las primeras
podrén realizarlas entidades espe-
cializadas. Los segundos pasaran a
ser orales.
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A LARGO PLAZO, EL SISTEMA ACTUAL DE PENSIONES SE HARA INSOSTENIBLE

Hacia una reforma estructural
de la Seguridad Social

El panorama actual pone de manifiesto la necesidad de un
cambio en el sistema piblico de la Seguridad Social, de cara a
su supervivencia a largo plazo. Con la aprobacion, el pasado
mes de junio, de la Reforma de sus Reglamentos y Estatutos,
PREMAAT se adaptaba a la futura coyuntura del sector e
introducia modificaciones estructurales de gran importancia
que incidian directamente en las condiciones de los mutualistas.

unque superficialmente pudiera

parecer que la Seguridad Social

goza de un ligero superdvit, ampa-
rado por una posicién econémica favo-
rable, lo cierto es que precisa de cam-
bios significativos en sus pilares princi-
pales para terminar con los problemas
de fondo del actual sistema.

La urgencia de una reforma se debe a
una serie de factores de cardcter na-
cional y mundial que afectan directa e
indirectamente al sistema piiblico de la
Seguridad Social. Por un lado, se en-
cuentra la cafda de la tasa de natalidad,
que provoca, junto al desempleo
existente, la reduccion del nimero de
activos. Y por otro, el descenso de la
tasa de mortalidad, lo que conlleva una
mayor esperanza de vida al nacer, esti-
mada en la actualidad en 89 afos para
las mujeres y en 79 para los hombres.
Se calcula que entre el 2000 y el 2050,
la poblacidn espafiola mayor de ochenta
anos crezca en un 191,7%, lo que su-
pondrd 10,5 millones de personas frente
al millén y medio existente en este afio.

Estos dos condicionantes influyen
directamente en nuestra economia ya
que la mayor esperanza de vida, estre-
chamente ligada a la menor tasa de na-
talidad, aumenta la dependencia de la
poblacidén pasiva en relacion con la acti-
va, lo que hace cada vez mds dificil la
viabilidad financiera futura del sistema
de pensiones espaiiol, basado en el pac-
to intergeneracional, Ademds, la caida
de la tasa de natalidad reduce las posibi-

lidades de crecimiento econémico futu-
ro de Espafia y hace necesarios la bis-
queda de otras alternativas encaminadas
hacia el mercado libre.

Menos cotizantes

No hay que olvidar que esta reduccién
del nimero de nacidos podria favorecer,
dentro de un contexto de crecimiento
econdmico, el nivel de empleo de nues-
tro pais, ya que la poblacién en edad de
trabajar aumentard a menor ritmo. Si
embargo, esto presenta otra doble lectu-
ra mucho mds demoledora. Centrando-
nos unicamente en las cifras econdmi-
cas, podemos afirmar que de seguir a

este ritmo pasariamos de ser 1,9 coti-
zantes por pensionista a 1,4 en el afio
2020 y ese niimero iria descendiendo en
los afios siguientes.

La situacién para muchos expertos es
ya hoy estructuralmente inviable porque
cada vez vive mads la gente, hay menos
personas en edad de trabajar y no existe
conexion entre el sueldo de los jévenes
(parte del sustento del sistema) y las ju-
bilaciones de los mayores. En el futuro,
esta situacion serd insostenible por lo
que desde distintos sectores de nuestra
sociedad se demanda una pronta refor-
ma en el sistema general de la Seguri-
dad Social para que pueda sobrevivir en
los afios venideros.

Ante esta disyuntiva sélo existen dos
caminos a seguir: el primero aumentara
las cotizaciones, manteniendo las presta-
ciones y, el segundo, disminuird las pen-
siones, pero no elevard las cotizaciones
sociales. Entre las soluciones que se pro-
ponen, desde ambas vertientes, destaca

DEFICIT DE FINANCIACION PROYECTADO
DE LA SEGURIDAD SOCIAL
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aquella que incide en una transicién par-
cial al sistema de capitalizacion, lo que
supondrd al trabajador mayor rentabili-
dad de sus fondos, recordando al modelo
implantado en Chile, aunque con ciertas
particularidades propias.

El sistema futuro podria tener un sis-
tema piblico de reparto para mantener
pensiones minimas y para las pensiones
por encima de las minimas y otro priva-
do de capitalizacién complementaria.
Otra medida posible, a juicio de los téc-
nicos, es volver a una edad de jubila-
cién obligatoria a los 70 anos. Posibili-
dad a tener en cuenta si se revisan nue-
vamente los datos referentes a la
esperanza de vida.

Por primera vez, ademds. la Seguri-
dad Social tiene previsto destinar, en el
aiio 2000, 60.000 millones de pesetas
(la mayor parte del 0,1% del superdvit
obtenido del PIB) para la creacién de un
fondo de reserva para el pago de las fu-
turas pensiones, al que en ejercicios su-
cesivos se ird dotando econdémicamente.

El sistema de la Seguridad Social ne-
cesita un cambio; circunstancias como los
periodos electorales, primero en Andalu-
cia y después en Cataluna, abrieron nueva-
mente el debate del futuro de las pensio-
nes y pusieron de manifiesto la necesidad
de revisar el Pacto de Toledo (consenso al
que llegaron los diferentes partidos politi-
cos en 1995 para reformar las pensiones)
teniendo en cuenta que tal verificacion
puede implicar nuevos endurecimientos
para acceder a las mdximas coberturas pu-
blicas. Esta serd sin duda la gran asignatu-
ra pendiente del nuevo siglo.

Adaptarse al sector

PREMAAT siempre ha sido consciente
de la necesidad de cambio para adaptar-
se a la evolucion del sector. Nuestra su-
pervivencia siempre ha estado ligada a
nuestra faceta para amoldarnos a las
nuevas circunstancias, surgidas del pa-
norama social, politico y econdmico.
Afo tras afio se ha intentado prever la
situacion que nos acontecia, con datos

econémicos y textos legislativos, para
realizar un giro en nuestra politica acor-
de con la coyuntura.

De esta forma, adelantdndose a la
Seguridad Social en 20 afos, a princi-
pios de los 80, la Mutualidad se planted
un fondo de garantia de prestaciones.
Actualmente, y debido al sistema de ca-
pitalizacién colectiva implantado en
1987, existen unas reservas matemati-
cas superiores a los 32.000 millones de
pesetas, estando previsto que en el pro-
ximo ejercicio se destinen 5.300 millo-
nes de pesetas a incrementar estas pro-
visiones, lo que en porcentaje represen-
ta un 9% sobre la cifra total que la
Seguridad Social estima otorgar en el
afio 2000 para hacer frente a los com-
promisos futuros de las pensiones de
todo el Estado.

Y en la misma linea de adaptacidn,
hoy, con la recién aprobada reforma se
ha dado un paso mas, al crearse un nue-
vo grupo de capitalizacién individual, el
Grupo 2000. PREMAAT B
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ABSUELTO PRIMERO, CONDENADO DESPUES

Medidas de seguridad, suficientes
en via penal, insuficientes en via civil

Mientras la jurisdiccion penal absolvié a un arquitecto
técnico por considerar que habia cumplido con la
obligacion de instaurar medidas de seguridad en una obra
en la que se produjeron tres muertos y otros tantos heridos,
la via civil condenaba por estos mismos hechos al
profesional, al estimar que existian discrepancias entre las
medidas de proteccion que inicialmente habia proyectado y

las finalmente adoptadas.

n 1991, durante las obras de derribo

de un edificio, se desplomé el vola-

dizo existente en la planta superior,
donde se encontraban dos empleados del
contratista, precipitindose ambos al va-
cio y resultando muertos en el acto (uno
de ellos era hijo del contratista). Caye-
ron sobre el contratista de la obra, resul-
tando herido de extrema gravedad, fa-
lleciendo a las pocas horas del siniestro.
Asimismo, en el citado siniestro resulta-
ron heridas tres personas que pasaban
por el lugar.

Los empleados del contratista esta-
ban apoyados trabajando en el voladizo
que se vino abajo, habiendo derruido la
pared que le servia de contrapeso.

En primer lugar, el hecho fue enjui-
ciado en via penal contra el arquitecto
técnico Unicamente, al haber fallecido
en el momento de la interposicion de la
querella tanto el propietario como el
constructor,

Absolucion

En la citada jurisdiccion, el fiscal solici-
t6 la absolucién del arquitecto técnico,
en base a que no habia quedado sufi-
cientemente acreditado que el mismo
actuara omitiendo la diligencia exigible
propia de su funcidn, ya que prictica-
mente a diario visitaba la obra, expresa-
ba las o6rdenes correspondientes y ela-
boraba por escrito partes en los que ad-
vertia de las deficiencias percibidas

relativas a las medidas de seguridad.

Las acusaciones particulares de las
victimas calificaron el hecho de delito
de imprudencia temeraria con resultado
de muerte, y solicitaron un afo de pri-
sion e indemnizaciones por valor de 25
a 30 millones para cada una. El arqui-
tecto técnico fue absuelto en base a que,
de acuerdo con el juez, si adopté las
cautelas precisas al exigir que, previa-
mente a la actuacion sobre el voladizo,
se instauraran medidas de seguridad, no
siéndole imputable a él que un dia des-
pués y desatendiendo esas indicaciones
se encontraran, sin su conocimiento y
consentimiento, dos trabajadores sobre
el voladizo.

Demanda
En segundo lugar, la jurisdiccion social
se considerd incompetente para conocer
del asunto, al no existir relacién laboral
entre los trabajadores fallecidos y el ar-
quitecto técnico demandado.

Finalmente, se acudid a la via civil,
en base a la responsabilidad extra-
contractual de los articulos 1.902 y
1.903 del Cédigo Civil. Los perjudica-
dos impusieron demanda por dafios y
perjuicios en base a responsabilidad ex-
tracontractual contra el arquitecto técni-
co, el contratista y el propietario, solici-
tando indemnizaciones por valor de mds
de 50 millones de pesetas.

Arquitecto técnico: Se trataba de una

actividad arriesgada, para la cual en el
proyecto de obra se establecian una se-
rie de medidas de seguridad que se de-
bian tener en cuenta, tanto para los pro-
pios obreros como frente a terceros, in-
sistiendo en la zona de la edificacion
constituida por los voladizos, los cuales
tenian un sistema de unién especial a la
fachada de la edificacién de tal forma
que, derruida la fachada, los voladizos
perdian su contrapeso, con peligro de
caida.

El dia anterior al siniestro, el arqui-
tecto técnico, en el diario de la obra, re-
cogi6 la orden de que se limpiara el ma-
terial sobrante de la iltima placa, ¢jecu-
tando el desmantelamiento de cada
balcon, habiendo apuntado que habia
insistido en las medidas de seguridad y
de proteccién, comprobando Ia falta de
medios del contratista para llevar a cabo
las 6rdenes, teniendo en cuenta asimis-
mo que las medidas de proteccidn exter-
nas no eran las detalladas en el proyec-
to, por estrechez de la calle donde se de-
sarrollan las obras, no existiendo el
muro protector, incluso reconociendo,
tanto el arquitecto técnico como el due-
iio del edificio, que la tela protectora no
llegaba a la parte mds alta del edificio,
quedando a la altura de la parte baja de
las ventanas de la tltima planta.

Conducta omisiva

Su negligencia surgié por conducta
omisiva ya que, pese a que en el diario
de obra se hizo continua referencia al
riesgo y peligro que suponian los vola-
dizos del chaflin, se llevé a cabo prime-
ro la retirada de los mismos para des-
pués colocar el andamiaje, no percatin-
dose del riesgo que suponia llevar a
cabo cualquier actividad sobre tales vo-
ladizos, siendo la orden anterior la lim-



pieza del material sobrante de la dltima
placa sin haber tomado previamente las
medidas necesarias de seguridad y pro-
teccion, siendo consciente el citado ar-
quitecto técnico de su falta, tal como se
reflejaba en el diario.

Responsabilidad objetiva
Tales circunstancias, unidas a su deber
de demostrar que obré diligentemente
(por la inversién de la carga de la prue-
ba) y a la responsabilidad objetiva que
se deriva de una actividad arriesgada,
hacen responsable al arquitecto técnico,
sin olvidar el juez el hecho de que la
primera actuacion tras el siniestro fuera
colocar un andamiaje perimetral y ma-
lla protectora, actividad que deberia ha-
ber sido ordenada anteriormente por el
arquitecto técnico antes de dar la orden
del material sobrante de la dltima placa
o voladizo dias anteriores.

Siendo la omisién de dar la orden de

colocar el andamiaje necesario antes de
efectuar cualquier actuacién sobre los
voladizos del chaflin una causa necesa-
ria para dar lugar al resultado que se
produjo, siendo asimismo causas que
influyeron en el resultado otra serie de
omisiones en la diligencia del arquitecto
técnico que, aunque en el procedimien-
to penal no se les dio relevancia a los
efectos de tal jurisdiccion, si influyeron
en el resultado final, y que deben de ser
tenidas en cuenta en los presentes autos.
De las pruebas practicadas se observan
discrepancias entre el proyecto inicial-
mente redactado por el arquitecto técni-
co en referencia a las medidas de segu-
ridad y las finalmente adoptadas, tales
como la dimensién de la malla protecto-
ra, la altura del muro que se realizé so-
bre la acera del edificio, omisiones to-
das ellas que deberian haber sido subsa-
nadas mediante las correspondientes
6rdenes del arquitecto técnico.

El contratista es responsable por
omitir la colocacién y efectivo cumpli-
miento de las medidas de seguridad y
proteccion previstas en el proyecto, por
falta de recursos econdmicos, tal como
se constata por el arquitecto técnico en
el diario de la obra, siendo significativo
que ni siquiera se acredita que hubiera
un seguro de responsabilidad civil que
cubriera los riesgos de la obra que se es-
taba llevando a cabo.

Recurso

El propietario no fue considerado res-
ponsable, al quedar acreditado que el
duenio del edificio no tenia conoci-
mientos téenicos, por lo que no inter-
venia nada en la obra que se estaba eje-
cutando. La sentencia aprecia una res-
ponsabilidad solidaria del contratista y
el arquitecto técnico, en un 50%. La
sentencia estd siendo recurrida en ape-
lacion. MUSAAT B
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CONTART 2000, '1a mirada atenta’

Una mirada atenta a los problemas cotidianos con los que se
enfrentan aparejadores y arquitectos técnicos servira de eje a las
ponencias y comunicaciones que conformaran CONTART 2000,
la IT Convencion Técnica y Tecnologica que nuestra profesion
celebrara en noviembre del préximo ano, promovida por el
Consejo General y que ya esti organizando el Colegio de Madrid.

os afios después del éxito alcanza-
D do por CONTART 97, el primer de-

bate técnico celebrado por nuestra
profesion y organizado por el Colegio de
Milaga, el COAAT de Madrid ha recogi-
do la antorcha y ultima ya los detalles que
hardn posible una nueva cita los dias 16,
17 y 18 de noviembre del préximo afio.
Serd en CONTART 2000, que tendra co-
mo marco el Palacio Municipal de Con-
gresos de la capital madrilefa.

Y si en la cita que tuvo como escena-
rio Mdlaga la orientacion fue generalis-
ta, centrada en los modos de ejercer la
profesién -gestion de proyecto, materia-
les, direccion de la ejecucion, control de
calidad, rehabilitacion, mantenimiento,
etc.-, la segunda convencién técnica tie-

ne el propésito de dirigir el trabajo ha-
cia comunicaciones muy concretas y
volcadas en problemas técnicos cotidia-
nos, y en la que participen activamente

Se pretenden
comunicaciones
concretas referidas
a problemas
técnicos
cotidianos

los aparejadores y arquitectos técnicos
mediante el andlisis en detalle de aspec-
tos especificos.

En palabras de Carlos Herva, coordi-
nador general adjunto de CONTART
2000, “se trata de conseguir que los in-
teresados presten una nueva y mis in-
tensa atencion a lo que sucede en su en-
torno, para identificar los problemas,
formalizar soluciones y discutir con sus
colegas las propuestas. Este nuevo enfo-
que pretende conseguir desfamiliarizar-
se con la rutina para notar lo que actual-
mente pasa desapercibido, aunque esté
en la raiz de los problemas aparente-
mente insolubles”.

Con el lema “Arquitectura Técnica:
La mirada atenta”, CONTART 2000 ha
dividido en ocho bloques las ponencias
bdsicas, que se corresponden con las di-
ferentes fases del proceso constructivo
en las que toman parte los aparejadores
y arquitectos técnicos. A cargo de com-
paiieros de reconocido prestigio, las po-
nencias, que proporcionarin una vision




general de cada una de las fases del pro-
ceso, versardn sobre: demoliciones, ci-
mentaciones, estructuras, cerramientos,
cubriciones, revestimientos, instalacio-
nes y tratamiento de residuos.

Las comunicaciones habrin de con-
templar los contenidos de las ponencias
que hemos resenado desde la perspecti-
va de los distintos modos de ejercer la
profesion y que fueron objeto de estudio
en la Convencion de Mdlaga: direccion
de la ejecucion, mantenimiento, rehabi-
litacion, restauracion, seguridad y salud
laboral, entre otros.

Estas comunicaciones tendrdn unos
contenidos muy concretos y referidos a
casos, problematicos o no, del proceso de
ejecucion, procurando no derivar hacia
aspectos mds generales. Segtin Carlos

El COAAT
de Madrid se
ha volcado
para que la
convencion sea
un éxito

Herva, “el objetivo es conseguir comuni-
caciones muy pricticas, resultado de la
observacion directa de su entorno profe-
sional por parte del comunicante, evitan-
do las conjeturas abstractas”. Ponencias y
comunicaciones habrin de servir, afirma
el portavoz de CONTART 2000, “para
activar nuestra capacidad individual y de
grupo para impulsar cambios positivos y,
en especial, aquellos derivados de la eje-
cucién de las obras y que afectan a nues-
tra responsabilidad como directores de la
misma, abanderando los trabajos que
contribuyan al mejoramiento de las técni-
cas de ejecucion mediante la identifica-
cion de los problemas, andlisis de la rela-
cion causa-efecto, propuesta de solucio-
nes y seguimiento de su eficacia, canali-
zacion de proyectos de mejora, normali-
zacion de técnicas y procedimientos de
validez contrastada, entre otros”. O

AL FIN UNA PIEZA QUE RACIONALIZA EL
PROCEDIMENTO DE EJECUCION DE
SOLERAS, PAVIMENTOS Y TERRADOS DE
FORMA FACIL, RAPIDA Y ECONOMICA
EN TODO TIPO DE CONSTRUCCIONES
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Proceso constructivo

Construccion de las hovedas de la
nave central de la Sagrada Familia

El dibujo informatico de las maquetas de Antoni Gaudi garantiza que el proceso de
ejecucion, montaje y construccion de las bovedas de la nave central del templo de la
Sagrada Familia sea eficiente, coherente y preciso. La utilizacion de un novedoso programa
de ordenador con bases matem:ticas ha permitido solventar los problemas planteados en la
construccion de la boveda a la catalana, en la construccion de un esqueleto metalico que
hara las funciones de cimbra y en la modelacion de las piezas de yeso.

Jordi COH, arquitecto y colaborador del Departamento de Estructuras de la UPC
Raman ESpEl, arquitecto téenico y jefe de las obras del templo
Jordi F‘cllllf, arquitecto y ayudante de la direccidn de las obras

| templo de la Sagrada Familia  dejé a sus sucesores. Las dos fachadas  y otras seis para cubrir el crucero y el

se empez0 a construir en el afo  son las correspondientes al transepto.  dbside.
1882 segtin los planos del arqui-  El proyecto incluye cuatro torres mis

Durante sus dltimos doce afios de
tecto Villar, que dimitié al cabo  para la fachada principal, o de la Gloria,  vida, Gaudi se dedicé exclusivamente a

de un afo. Entonces, la asocia-
cion encargada de la construc-
cion encomendd la direccion
de las obras a Antoni Gaudi
(1852-1926), que trabajé en el
templo durante cuarenta y tres
anos.

En los primeros aiios del si-
glo, Gaudi estableci6 definiti-
vamente las lineas generales,
tanto del interior como del ex-
terior del edificio. La planta
tiene forma de cruz latina, con
una nave central de 45 metros
de altura y dos naves laterales
de 30 metros de altura. La bo-
veda del centro del crucero ten-
drd 60 metros de altura y la del
dbside 75.

En estos tltimos afos se han
construido unos 1.200 m2 de
bévedas de las naves laterales
y 500 de las de la central. Las
cuatro torres-campanario de la
fachada del Nacimiento, de
unos 100 metros, se acabaron
en 1936, diez anos después de
la muerte de Gaudi, y las de la
fachada de la Pasion se cons-
truyeron entre 1956 y 1978 se-
gtin el plano que el arquitecto

Columnas que soportan las bovedas.

trabajar en el templo para pro-
yectar las naves, las sacristias y
la fachada de la Gloria en ma-
quetas de yeso a escala 1:10 y
1:25, con unas soluciones nue-
vas tanto desde el punto de vis-
ta estructural como formal y
compositivo. Estas maquetas,
destrozadas parcialmente du-
rante la Guerra Civil y restau-
radas después por sus arquitec-
tos colaboradores, son actual-
mente el proyecto bdsico para
construir las bévedas.

Proyecto

Los trabajos necesarios para su
construccién han permitido
descubrir en profundidad las
distintas propuestas del proyec-
to, al cual el arquitecto dedico
en exclusiva sus ultimos anos:
unas relaciones proporcionales
entre las distintas dimensiones;
una estructura donde las formas
arquitecténicas coinciden con
las lineas de presion; la utiliza-
cion de superficies alabeadas
regladas (hiperboloides, para-
boloides, helicoides...). dis-
puestas seglin unas determina-



Vista exterior de la nave

03

principal en construccién
y detalle de la boveda.
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das reglas de composicién que han faci-
litado la interpretacion de las maquetas
de yeso; el dibujo informatico, la ejecu-
cién de modelos de yeso y la construc-
cion.

Nave principal

En la nave principal, una estructura ar-
borescente de columnas inclinadas so-
porta las bdvedas, formadas por una
composicion de superficies curvas gene-
radas por rectas, hiperboloides y parabo-
loides. EI hiperboloide es la figura geo-
métrica generada por una recta genera-
triz que gira en torno a un eje y que es
tangente a un circulo o una elipse per-
pendiculares al eje. En este proyecto, los
hiperboloides se transforman en clara-
boyas que permiten la entrada de luz ce-
nital al interior del templo.

La nave principal tiene, como hemos
dicho, dos naves laterales en cada lado
de 30 metros de altura realizadas en hor-
migoén in situ y una nave central de 45
metros de altura. Cada tramo, de 15 me-
tros de ancho por 7,5 de largo, de las bé-
vedas de la nave central se soporta en
cuatro columnas y contiene seis hiper-

boloides-claraboya de diferentes didme-
tros, cinco de ellos en linea y uno solo.
Las columnas, al llegar a las bovedas, se
ensanchan con forma de un hiperboloide
para poder soportar los hiperboloides de
las claraboyas. Gaudi resuelve la inter-
seccion entre dos hiperboloides conti-
guos con dos elementos distintos. En la
parte central de la interseccidn, los dos

Las formas regladas han facilitado la ejecuciéon de los modelos.

hiperboloides se prolongan en el espacio
con unas formas que mencionaremos
como ‘lenguas’. En los dos lados de di-
cho elemento, dos paraboloides simétri-
cos enlazan las superficies curvas de los
dos hiperboloides, gracias a rectas co-
munes. Los paraboloides contienen, a su
vez, un pequeiio hiperboloide que per-
mite una puntual entrada de luz natural

e\



durante el dia y artificial en la noche, que
alternard con la de las claraboyas princi-
pales. Los dos elementos, las ‘lenguas’y
los paraboloides, se han construido con
piezas prefabricadas de hormigén, asi
como las columnas que llegan a las bé-
vedas y también los hiperboloides de
sus ensanches finales. Las piezas se han
fabricado con un molde de poliéster,
realizado encima del modelo de yeso al
natural, en el mismo taller del templo.

Para la ejecucion de las bdvedas, el
arquitecto director y coordinador Jordi
Bonet, de acuerdo con las ideas de Gau-
di explicadas y desarrolladas por sus ar-
quitectos colaboradores Puig Boada y
Joan Bergds, considerd adecuado cons-
truir los hiperboloides-claraboya con
una béveda tabicada o béveda a la cata-
lana, segiin la técnica tradicional de tres
capas superpuestas de rasillas, la prime-
ra, o senzillat, unida con mortero rdpido
y las otras dos con mortero de portland.
Entre las rasillas decidié incorporar
unos elementos de trencadis que ocupan
el espacio que la misma geometria deja
entre las hiladas de rasilla. Se trataba de
adaptar dichos sistemas constructivos a
la forma hiperbdlica de las bévedas de
las naves de la Sagrada Familia. La geo-
metria reglada elegida por Gaudi permi-
te que las rasillas se adapten a una su-
perficie hiperbdlica, alineadas siguiendo
las generatrices rectas. En el espacio
triangular que queda entre las hileras de
ladrillo se colocan unas piezas prefabri-
cadas de hormigén con el trencadis de
vidrio veneciano de color verde y oro, el
cual representa las hojas de palmera que
Gaudi queria que estuviesen presentes
en estas bévedas. En resumen, las rectas
que genera la figura geométrica ordenan
la colocacién de ladrillos y de los ele-
mentos de color, los cuales siguen asi su
ritmo y el movimiento que marca la
misma geometria.

Dibujo informético

Para construir las bévedas ha sido nece-
sario dibujarlas antes por ordenador, tra-
bajo que ha realizado la Universidad Po-
litécnica de Cataluna (UPC). El dibujo
informdtico de las maquetas de Gaudi
ha resultado muy iitil, primero para defi-
nir con detalle y precisién el proyecto,

>

Se han hecho unos 1.200 m2 de béovedas de la naves laterales y 500 de la central.

pudiendo realizar asi la interseccion de
las distintas formas geométricas segiin
las reglas de composicién del proyecto,
y también para concretar los datos nece-
sarios que exigia el sistema constructivo
elegido.

Inicialmente se ha llevado a cabo el
proceso geométrico de ensambladura de

todas las formas regladas primitivas,
que son los hiperboloides que forman la
béveda, la interseccién entre si y la en-
trega con el ventanal. A continuacion, se
dibujan las formas de transicién de un
hiperboloide a otro, las ‘lenguas’, y los
paraboloides intermedios.

Para definir alguno de dichos ele-
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Proceso constructivo

para realizar en el taller de modelistas de
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Armado de la losa, cimbra para la ejecu-
cion de la boveda y colocacion de piezas.

mentos se ha ideado un programa infor-
mitico con bases matematicas a fin de
llegar a una solucién geométricamente
correcta con un error minimo. El trabajo
con ordenador ha resultado una gran
ayuda para la construccion de la béveda
a la catalana, ya que ha sido necesario
llegar al detalle en la colocacién de cada
rasilla de 20 x 10 x 1,5 cm. dentro de la
superficie del hiperboloide, para asi
ayudar a resolver el proceso constructi-
vo de cada uno. Los datos del dibujo in-
formdtico se han utilizado también en la
construccion de un esqueleto metdlico
que hard las funciones de cimbra para
colocar la primera capa de rasillas.

Esqueleto metalico
Este esqueleto estd formado por una se-
rie de circunferencias horizontales reali-
zadas con perfiles T curvados y todas las
familias de generatrices rectas que
arrancardn de cada circulo, representa-
das por redondos de acero. La posicién
exacta de dichos elementos serd vital
para que la construccidn final sea preci-
sa y lo mds comoda posible, permitien-
do, ademads, tanto el apoyo y alineacién
de cada hilada de rasillas como la situa-
cion exacta de cada tridngulo de hormi-
gon prefabricado.

El dibujo informdtico ha aportado
también toda la informacién necesaria

yeso del templo los modelos al natural de
las piezas que se han prefabricado en
e hormigén (el ensanchamiento de las co-
' ~ lumnas, los paraboloides y las ‘lenguas’).
\ En primer lugar se monté una amplia
# plataforma de trabajo situada a 39 me-
tros de altura encima de ocho vigas de
celosia de 15 metros de longitud y dos
metros de canto, apoyadas en los ojos de
buey de los ventanales de la nave. A
continuacion se construyeron los grupos
de dos columnas que aguantan las bove-
das, formadas cada una por tres tambo-
res cilindricos prefabricados de hormi-
g2on y hormigén armado en el interior.

N L

Piezas prefabricadas
Una vez colocadas las columnas, se
montan las piezas prefabricadas de hor-
migén que forman el ensanche final de
las columnas, situando los vértices se-
gun las coordenadas del dibujo informi-
tico. Luego se procede a montar la parte
inferior de la béveda, formada por pie-
zas prefabricadas de béveda a la catala-
na que se elaboran en la misma obra, en-
cima de unas cimbras metdlicas que, al
mismo tiempo, sirven de practica para
los albaiiiles que mds adelante construi-
rdn la boveda in situ. En su entorno hay
una serie de encofrados llanos de made-
ra que contienen ademds un contramol-
de, ya que estdn muy inclinados, evitan-
do asi que el hormigén se deslice.

La construccidon de los hiporboloides
de la béveda se inicia con el montaje de
los dos paraboloides de transicién simé-




tricos y de las ‘lenguas’ que existen en-
tre los hiperboloides, encima de los cua-
les se realiza un nervio de hormigén ar-
mado que unird los tres elementos entre
si y a las columnas. Citamos a este ele-
mento como nervio porque, en cierto
modo, actda como las nervaduras del gé-
tico, pero aqui, sobre todo, en el proceso
de construccion, ya que permite actuar en
cada uno de los hiperboloides de forma
independiente. En el armado de los ner-
vios se dejan unas esperas laterales para
poder unirlos luego con el hiperboloide.

Una vez cada uno de los hiperboloi-
des estd totalmente delimitado por ner-
vios de hormigén armado o por el venta-
nal, se procede a colocar la cimbra me-
tdlica que servird de guia para realizar el
hiperboloide con rasillas. La cimbra
s6lo ocupa la parte superior del hiperbo-
loide, es decir, el punto en donde es en-
tero en todo su contorno. La continua-
cion del hiperboloide se monta con unas
barras aparte. Encima de dichas barras y
de la cimbra misma se coloca una malla
de tela de gallinero que completa la for-
ma del hiperboloide, quedando asi todo
a punto para empezar a montarlo.

Boveda a la catalana

Acto seguido se inicia la construccién
del hiperboloide segiin la técnica de bé-
veda a la catalana. Encima de la béveda
se realiza una losa de hormigén armado,
con un doble armado, cuyos redondos
siguen la direccidn de las directrices del
hiperboloide que coincide con la inten-
cién de Gaudi expresada por su arqui-
tecto ayudante Sugranes en una confe-
rencia del ano 1923: armar las bovedas
con las directrices y generatrices rectas
de los hiperboloides para darles resis-
tencia a la flexion. La losa se hormigona
con el sistema de gunitado y sirve para
unir los distintos hiperboloides.

Si ha sido posible interpretar con fi-
delidad el proyecto definido en las ma-
quetas, dibujarlo y construirlo, se debe,
sobre todo, al hecho de que Gaudi deci-
diera proyectar esta arquitectura de rai-
ces naturalistas sélo con formas geomé-
tricas. Asi, el proceso de dibujo infor-
mitico sigue las normas geométricas y
compositivas inherentes al proyecto.
Las formas regladas facilitan en gran

Ficha técnica

Organismo responsable
de la construccion
Junta Constructora del Templo
Expiatorio de la Sagrada Familia
Arquitecto director y coordinador
Jordi Bonet
Otros arquitectos directores
Carles Buxadé, Josep Gémez,
Joan Margarit
Arquitecto ayudante de la
direccion de las obras
Jordi Fauli
Arquitectos técnicos directores
Viceng Font, Carme Grau
Coordinadores de seguridad
Joan Bosch, Josep
Hierro, arquitectos técnicos
Jefe de obras
Ramén Espel, arquitecto fécnico
Ayudante del jefe de obras
Carles Farras, arquitecto técnico
Colaboracion técnica en
el dibujo en ordenador

Josep Gémez y Jordi Coll, arquitectos
{Universitat Politécnica de Catalunya)
Mark Burry, arquitecto (Universidad de
Deakin, Australia, en colaboracién con

la Universidad de Wellington,
Nueva Zelanda)
Dibujantes en la oficina
técnica del Templo
Ramén Berenguer, Xavier Moreno,
Alex Vila
Taller de modelistas de yeso del
Templo de la Sagrada Familia
Talleres de picapedreros

Tallers Juyol (L'Hospitalet de Llobregat)
Talleres Mallo y Mallo (Rabade. Lugo)
Taller del Templo de la Sagrada Familia

Fabrica de prefabricados de
hormigén arquitecténico
Escofet 1886, S.A.

medida la ejecucion de los modelos en
yeso y, sobre todo, la construccién de
las bovedas con rasillas y piezas de
trencadis.

El dibujo informitico garantiza que
el proceso de ejecucioén, montaje y cons-
truccion de las distintas piezas y partes
sea eficiente, coherente y preciso, ya
que durante el proceso se unen técnica y
artesania sin puntos de friccién aparen-
tes. Los cualificados operarios de la
obra disponen de unos datos y elemen-
tos auxiliares que les ayudan a encajar
los distintos elementos.

Eficacia y coherencia

En definitiva, queda ampliamente de-
mostrada la excelente intuicion de Gau-
di en el momento de escoger la geome-
tria mds apropiada a su proyecto, lo que
ha dado eficacia y coherencia al proce-
so de dibujo y construccién, con un re-
sultado que contiene indudables valores
estructurales, formales, luminicos y es-
téticos.

Se ha ejecutado la béveda segiin el
sistema tradicional, con la primera capa
de rasillas unida con cemento ripido,
doblada seguidamente con dos capas
mds, unidas entre si con cemento por-
tland. Debido a la forma hiperbdlica, las
hileras de rasillas, que no son otra cosa
que franjas rectas que se abren a medida
que el hiperboloide se ensancha, forman
un tridngulo que se rellena cuando se
realiza la primera capa de ladrillos con
las piezas prefabricadas de trencadis de
distintas tonalidades de verdes y dora-
dos, elaboradas en el Instituto Gaudi de
la Construccion por alumnos de sus res-
pectivos cursos.

Para posicionar bien los elementos
prefabricados de hormigén o de cerdmi-
ca, se ha inventado un tripode hidrauli-
co colgante de la gria que permite mo-
ver las piezas por radiocontrol hasta en-
contrar su posicién. Una vez en su sitio,
las piezas descansan encima de un so-
porte con unos vértices movibles me-
diante unas roscas, a fin de colocar co-
rrectamente los puntos correspondien-
tes. Cuando las piezas estdn en su lugar,
se procede a apuntalarlas para que el
conjunto quede mds rigido y facilitar asi
el hormigonado. |
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Rehabilitacion de las cubiertas de la sala
capitular del Monasterio de Huelgas

Una estructura auxiliar, similar a la que se utilizé en la restauracion del Museo del Prado,
protege el interior de la sala capitular del Real Monasterio de Huelgas del desmontaje y nuevo
planteamiento estructural de las cubiertas, aquejadas en algunas zonas de un nivel de patologia
extremo que comprometia su supervivencia. Las labores que se llevan a cabo en las salas
capitulares y planta alta del claustro de San Fernando, las mas delicadas del conjunto,
garantizaran el futuro de un edificio que desde el siglo XII forma parte de la historia de Castilla.

68

| deterioro y riesgo de ruina
de las cubiertas de Santa Ma-
ria la Real de Huelgas, en
Burgos, obligaron en 1997 a
afrontar con urgencia la rea-
lizacién de obras de consoli-
dacién provisional en la zona mds deli-
cada del monasterio: las salas capitula-
res y la planta alta del claustro de San
Fernando.

Transcurridos dos afios, se ha desmon-
tado aquella solucién de apoyo para pro-
ceder a la renovacién total de la cubierta
y de su estructura dentro de un programa
de restauracion total de toda la superficie

sstauracion de Ja cubierta i
¥ su estructura Serd integral.

de las cubiertas, emprendido en 1991 por
Patrimonio Nacional, como consecuen-
cia de la necesidad de preservar para el
futuro el histérico monasterio burgalés,
que fuera fundado en 1187 por Alfonso
VIII y su esposa dofia Leonor para con-
vertirse en sede de las religiosas cister-
cienses y en pantedn para su dinastia.
Las cubiertas de esta parte del mo-
nasterio presentaban un nivel de patolo-
gia extremo, como consecuencia del
desplazamiento de los faldones de la es-
tructura, con deformaciones en su geo-
metria, y riesgo serio de que se perdie-
sen los apoyos de los pares. La hipdtesis
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La rehabilitacion asegura la supervivencia

de este histérico edificio del siglo XII.

de un hundimiento de parte de la cubier-
ta sobre las bévedas de piedra que cons-
tituyen el techo de la sala capitular, con
el consiguiente peligro de rotura de las
mismas, urgié su desmontaje y nuevo
planteamiento estructural.

El diagnéstico, segiin afirman los téc-
nicos que intervienen en las tareas de
restauracién, ha evidenciado importantes
faltas de estanquidad en las cubiertas,
debidas fundamentalmente al mal estado
de todo el sistema de cobertura, con las
consiguientes filtraciones de agua, lo
que ha dado lugar, a lo largo del tiempo,
a dafios irreversibles en durmientes, pa-

res y tirantes. Para evitar que en algin
momento de las obras las lluvias tanto de
verano como de otoiio, que pueden ser
particularmente intensas, provoquen da-
fios en las salas capitulares e impidan la
ejecucion de los trabajos se ha montado
una estructura auxiliar sobre cubierta a
dos aguas encima de la crujfa.

Se trata de una solucién todavia poco
habitual en Espaiia, que se utiliz6 por pri-
mera vez -y en enormes dimensiones- en
las obras de remodelacion de las cubier-
tas del Museo del Prado, pero que poco a
poco va imponiéndose en aquellas obras
que, por albergar espacios delicados, de-

ben evitar los efectos del agua. La estruc-
tura de sobrecubierta montada para pre-
servar la zona de actuacién es fija, de 33
m. de luz total, ejecutada a base de mé6-
dulos autoportantes de 3 m. de ancho,
constituidos por pérticos a dos aguas.
Dichos médulos estédn formados por una
estructura espacial tubular a base de vi-
gas de celosia laterales, cercha central,
arriostramientos transversales y tirantes
con elementos acartelados, reforzados
en los puntos de anclaje y apoyo al an-
damio perimetral de fachada.

Como elemento de cubierta se ha re-
currido a chapas metilicas grecadas gal-
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vanizadas, consiguiendo la continuidad
del faldén entre los mddulos autoportan-
tes. Para ello se han utilizado estructuras
auxiliares transversales de arriostra-
miento a base de vigas de celosia tubu-
lar de tres metros de longitud, sobre las
que se completard el faldén de la sobre-
cubierta. En estas bandas., donde resulta
mucho mds fécil su desmontaje, se ha
previsto la localizacién de las dreas de
alimentacion y desescombro de la obra,
apoyado todo a su vez en una gria torre.

El punto de apoyo de los mddulos au-
toportantes sobre el andamio de fachada
se encuentra a una altura de 13 metros,
existiendo una diferencia de cota entre
el alero y la cumbrera de 5 m.

Las tareas que se han comenzado a
acometer suponen el desmontaje de la
cubierta y demolicién de los elementos
en mal estado, asi como los forjados de
madera del nivel de techo de la planta
primera. Posteriormente se reforzarin
los muros de carga en aquellos puntos
en los que hayan sufrido alguna disgre-
gacion y se ejecutardn los forjados de te-
cho con apoyos sobre durmientes de
madera en los muros de carga. Se ejecu-
tarda, asimismo, una nueva estructura de
cubierta con formas de madera, cerchas
y elementos tirantes metdlicos, siguien-
do el espiritu de la primera traza pero
con disposicién y escuadrias adecuadas.
En total, la superficie de cubierta a reno-
var es de 1.488 metros cuadrados.

Como criterio general, se mantendrd

La superficie a reparar
es de 1.488 m2,

cha técnica

Proyecto y Direccion
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la actual geometria de cubierta y el vo-
lumen de las edificaciones, utilizindose
materiales tradicionales de construc-
cién. La actuacién sobre la capilla de
Santiago parte de la misma filosofia de
renovacion total de la cubierta, tarea re-
lativamente urgente, no por los riesgos
de desplome, sino por la necesidad de
preservar de la humedad un rico techo
interior de madera de origen mudéjar, en
forma de artesa con almizate, cubierto
de lazos ataujerados, del mayor interés
histérico y artistico.

Paralelamente a este trabajo se han
desmontado construcciones modernas,
sin ninguna calidad, que estaban ado-
sadas al muro derecho, desviando ca-
nalizaciones de servicios, que también
tomaban los muros de la capilla como
soporte. Al tiempo, se han eliminado
adherencias vegetales.

Tras ello, y con un cuidadoso rejunta-
do de la piedra, la capilla de Santiago
recobrard la austera belleza que le pro-
porciona su sencillez constructiva y ase-
gurard la supervivencia de esta primitiva
edificacion del siglo XII.

Una vez realizadas las obras, se ini-
ciardn las campanas de restauracion de
su interior, labores que incluirdn la orde-
nacion de las salas capitulares a las que
volverd el llamado “pendén de las Na-
vas” y los cuadros existentes antes de su
retirada, asi como la restauracién de la
azulejeria original en el suelo de la zona
donde se ubica el sepulcro de dona Ana
de Austria o la tapiceria de la iglesia, del
siglo XVIL. o
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El nuevo estandar
en CAD para construccion

Nemetschek es, segtin Dataquest, la
primera empresa del mundo en software
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arquitectura e ingenieria.
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mundo, el punto de referencia del
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Windows de Microsoft, hacen de
ALLPLAN FT la mejor opcion en CAD para
arquitectura e ingenieria.
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Construccion sismorresistente

Las innumerables victimas de los terremotos que la humanidad ha sufrido a lo largo de su
historia y los movimientos sismicos que han sido triste actualidad altimamente nos obligan
a recordar la gran importancia de la construccion sismorresistente, en la que interviene
un importante nimero de variables que dificilmente pueden encerrarse en un corchete

matematico o resolverse con un buen programa informatico.

Manuel Jiménez Dominguez

Arquitecto técnico de la Unidad Construccidn de Obras de la Junta de Andalucia. Profesor de la Universidad de Granada. Miembro de 1a Asociacion Espafiola de Ingenierfa Sismica

a construccion sismorresistente
no es solo un problema esencial-
mente numérico, de analisis o de
cilculo. Es también y ante todo
un problema de concepcidn estructural,

Muchos disenadores y/o técnicos
creen que calculando cualquier estructu-
ra, sobre todo si es con un “buen progra-
ma”, dicha estructura de manera auto-
mdtica se convierte en antisismica. Esto
s un grave error.

En primer lugar, las estructuras re-
sistentes a los sismos son un problema
de concepcion arquitecténica funda-
mentalmente, donde la forma o masa
escultural del edificio juega un papel de
primera linea en esta cuestién, condi-
cionando ya desde el primer momento a
la estructura y a su comportamiento du-
rante el terremoto.

En segundo lugar, se plantea un pro-
blema de concepcidn estructural. Hay
que disponer los adecuados elementos
resistentes, con los materiales idoneos
en los sitios mds oportunos o, lo que es
lo mismo, es una cuestion de disefo es-
tructural, de conformacién ahora de for-
mas estructurales, formas éstas que, en
gran medida, van a venir condicionadas
por el disefio arquitectdnico.

También aflora la importancia del de-
talle constructivo, de su definicién y de
su posterior ejecucién, sabiendo cons-
truir las barras que forman esa estructura
y llevando a cabo unos enlaces que nos
resulten suficientemente racionales. Digo
racionales porque debemos comprender
por qué se conforman y se colocan de
una determinada manera y no de otra.

Por udltimo, estdn los nimeros, es de-
cir, el andlisis estructural, cuando deter-

Pantalla antisismica en “L” situada en la periferia estructural.
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minamos las leyes de flectores,
cortantes y axiles debidos a la
accion sismica previamente
evaluada de alguna manera.
Posteriormente, serd el dimen-
sionamiento de barras o ele-
mentos lo que finalmente cierre
el proceso de plasmacion en el
papel de una estructura verda-
deramente resistente a terremo-
tos. Ya s6lo resta una buena
ejecucion material de la obra,
ejecucién por otro lado que no
serd dificil, una vez se rompa la
inercia, que todavia tenemos en
zonas de alta sismicidad, de ma-
nejar pricticas incorrectas. Si
la estructura se encuentra per-
fectamente detallada en planos
y se completa con una certera
direcciéon de obra, que no sélo
cumple con lo que se proyecta,
sino que entiende lo que hace y
sea capaz de corregir los erro-
res que se detecten en proyecto
-que siempre los habrai-, habre-
mos dado ya el primer paso
para que las cosas vayan bien.

Efecto dinamico

La accién sismica no es un
efecto estdtico, sino dinamico.
Son fuerzas de inercia genera-
das por las aceleraciones que
sufre el terreno donde se asien-
ta la masa estructural. Estas
aceleraciones son inducidas como con-
secuencia de la transmision de ondas en
la masa terrestre desde el hipocentro a la
superficie interesada por la cimentacidn,
como ya sabemos.

Cuantificar las tensiones a las que
podria estar sometida una estructura
como consecuencia del sismo, a la vista
de lo dicho anteriormente, mids que un
problema complejo es casi una ilusidn,
mixime cuando la estructura concebida
es abigarrada, entendido en el sentido de
heterogénea y organizada sin mucho
concierto. En estas condiciones, cual-
quier procedimiento de andlisis seria
indtil, o mejor, un autoengaro.

El factor mds importante para poder
resolver el problema, como se verd
posteriormente, serd organizar una es-

Solapes a media altura obligan a utilizar tubo.

tructura sencilla, homogénea, uniforme
en su distribucién de masa y rigideces,
tanto en planta como en alzado. Esto no
serd posible si partimos de un disefio ar-
quitectonico impuesto, donde se ignoran
0 no se tienen en cuentan los condicio-
nantes que gravan a la arquitectura en
zonas de elevado riesgo sismico.

Concepcion arquitectonica

La concepcion arquitecténica formal
deberd estar envuelta por volimenes
simples, es decir, por aquellos que se
adapten mejor al modelo oscilador en el
cual basamos nuestros cdlculos. Para
ello deberemos de modelar formas ar-
quitecténicas sencillas, tales como cu-
bos, prismas rectos de planta cuadrada o
rectangular no muy alargada, cilindros,

o aquellas otras figuras geo-
métricas regulares con dos
ejes de simetria, sin entrantes
ni salientes volumétricos exce-
sivamente volados ni rehundi-
dos. Para conseguir esto y evi-
tar las formas o configuracio-
nes en “U”, en “L”, en “Z", u
otras mds complicadas, se
hace necesario la utilizacion
de juntas estructurales antisis-
micas. Se consigue que el vo-
lumen global arquitectdnico
sea una conjuncién de voli-
menes antisismicos idéneos
con las formas sencillas ya
mencionadas. Esto debe de sa-
berlo el disenador y sus for-
mas deberdn permitir estas
descomposiciones. No se pue-
de desligar en este punto el di-
sefio y la técnica. El ancho de
junta debe ser estudiado para
evitar el efecto del golpeteo,
siendo en la mayoria de los ca-
$0s notorio, cosa que todavia
no se respeta. Atin no se ha re-
suelto en Espaiia arquitecténi-
camente, al menos desde un
punto de vista practico y co-
mercial.

El proyectista debe concebir
en planta los espacios interio-
res de tal manera que el uso
previsto de cargas las sitien de
las maneras mds uniformes y
simétricas posibles, respecto a los dos
ejes ortogonales del edificio, y tanto
mds bajas cuanto mayores sean éstas.
Sea por ejemplo la situacién de una bi-
blioteca de un edificio piiblico, en la que
hay que ocupar para ello dos plantas.
Parece 16gico situar, por ejemplo, el de-
pésito en planta baja o s6tano, si lo hay,
y en planta inmediata superior la sala de
lectura que aporta menos sobrecarga. La
distribucién acertada de dependencias
en plano obliga de alguna manera a si-
tuar y distribuir adecuadamente las ma-
sas, tanto en planta como en altura.

De la misma forma que las masas se
han de distribuir uniformemente, ha de
hacerse con las rigideces de los elemen-
tos portantes verticales, y esto el pro-
yectista no debe ignorarlo. Su distribu-



cion de espacios y su forma en planta
van a condicionar este punto. No puede
situarse, por ejemplo, una escalera en
cualquier esquina, pues normalmente al-
terard o hard dificil hacer coincidir el
centro de masas con el centro de rigide-
ces, midxime cuando la escalera Ileva un
cerramiento tipo pantalla, con lo cual no
podrin evitarse las torsiones. tan temi-
das en un terremoto.

Cerramientos

La concepeion de los cerramientos tanto
interiores como exteriores es también
importante a nivel de materiales y a ni-
vel de detalle constructivo, pues ello
puede alterar de forma significativa las
rigideces de planta, y es en este caso
donde también el estructurista debe de
estar atento. Una planta sin cerramien-
tos, la baja por ejemplo, muy didfana,
utilizada con frecuencia para aparca-
mientos, puede ser mortal para el edifi-
cio durante un terremoto, si no se toman
las debidas precauciones. EI que pro-

Conjugar disefio
y técnica es
imprescindible en
las construcciones
resistentes a
los sismos

yecta también ha de saber esto, pues
estd obligando a disponer pantallas o
arriostramientos costosos que, incluso,
pueden cambiar el concepto estético que
quiere transmitir. Las plantas interme-
dias didfanas con pilares cortos, para
instalaciones. por ejemplo, son todavia
mas peligrosas. Estas disposiciones en
zonas sismicas no son precisamente las
mds recomendadas y, sin embargo, se
pueden ver con frecuencia.

Sélo podremos conseguir una estruc-
tura Gptima antisismica si partimos de
un disefio arquitecténico presismico, es
decir, nuestro arranque estd fundamen-
tado en formas arquitecténicas coheren-
tes desde el punto de vista antisismico.
Partiendo de este supuesto, el técnico en
estructuras manejard los siguientes ele-
mentos antisismicos: porticos rigidos,
diafragmas, pantallas y arriostramien-
tos. Con estos elementos ha de confor-
mar ahora estructuras sencillas, situando
los elementos verticales de sustentacion,
soportes y pantallas, uniformemente
distribuidos, y con disposiciones lo mds
simétricas posible respecto a esos dos
ejes ortogonales de la planta estructural.

El problema que se intenta resolver
es evitar la excentricidad del centro de
masas respecto al centro de rigideces,
con lo que se soslayard el efecto torsio-
nal de la planta. Se pretende que ambos
centros coincidan, conformando asi un
solo punto. Si esto se hace en todas las
plantas y se consigue que ambos puntos,

Edificio con entreplanta corta y diifana con prevision de elementos estructurales antisismicos.
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unidos en uno solo, coincidan en una
misma vertical, habremos conseguido el
objetivo. Este objetivo es ideal y es por
ello que no puede conseguirse, pero si
debe ser la meta respecto a la cual he-
mos de quedarnos lo mds cerca posible,
hasta donde se pueda llegar. Como esto
no deja de ser un suefio, debemos por lo
tanto conseguir una estructura con la
mayor rigidez torsional posible.

Para resolver el problema mejor, lo
mds acertado serfa quizds suponer,
como punto de partida, la distribucién
de masas mds probable como dato fijo y
hallar su centro y, una vez determinado,
hacer una distribucién de rigideces tal
que su centro correspondiente coincida
ahora lo mds posible con el anterior, o lo
que es lo mismo, lograr que la excentri-
cidad del centro de rigideces respecto a
los dos ejes ortogonales que pasan por el
centro de masas sean minimas. Es el
problema planteado al revés, ya que si
las cargas no puedo cambiarlas (magni-
tud y posicidn), si podria jugar con la
posicién y magnitud de las rigideces.

Las pantallas antisismicas o de cor-
tante, cuando sean necesarias, deben si-
tuarse a ser posible en la periferia es-
tructural, con lo cual se combate mucho
mejor el efecto de vuelco y de torsién
(rigidez torsional), al igual que los nd-
cleos rigidos que se situardn lo mds ale-
jados posible del centro y uniformemen-
te distribuidos. En caso contrario, han
de colocarse en posicién central.

Elementos resistentes

Cuando no se dispongan elementos de
gran rigidez (pantallas antisismicas) los
elementos resistentes, pilares y/o pilares
apantallados, deben ser superabundantes
o mejor redundantes, con la idea de que,
al fallar algunos de ellos, la posicion del
centro de rigideces no varie y se eviten
asi excentricidades imprevistas y peli-
grosas durante el terremoto.

Es frecuente el uso de brochales en
las zonas sismicas espafiolas, brochales
estos de cierta importancia a veces, asi
como soportes apeados o en vacio, dis-
posiciones estas muy peligrosas, espe-
cialmente la iltima, y que deben evitar-
se. También se ve en las obras de refor-
ma, la eliminacién de soportes en

Las pantallas
antisismicas
deben
situarse en la
periferia
estructural

plantas bajas, comprobando como, ade-
mids, se ignora en el apeo definitivo, de
forma temeraria, el cdlculo antisismico
que esta operacion conlleva necesaria-
mente. En este supuesto es necesario in-
troducir en el modelo de cilculo del
pértico, del que forma parte el soporte
apeado, un grado de libertad vertical en
el nudo o punto de apoyo sobre viga,
contemplando légicamente las acciones
verticales inducidas por el sismo, y no
ignorando que, debido a la fragilidad in-
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Nudo de fachada que podria presentar problemas.

troducida en la estructura, las acciones
de cortante sobre las vigas que acome-
tan al nudo deben ser mayoradas en fun-
cién del comportamiento por ductilidad
que se haya supuesto en el anilisis del
portico en cuestion.

No se deben hacer cambios dristicos
en la configuracién estructural vertical,
evitando los cambios bruscos de rigidez
en altura; en caso contrario, es muy difi-
cil evaluar no sélo las torsiones, sino los
modos de vibracién, desplazamientos,
etc., permitiendo con todo ello una res-
puesta descontrolada de la estructura.

Voladizos y vigas
Es importante saber que en voladizos y
vigas con luces notorias, el peso propio y
sobrecargas pueden inducir fuerzas de
inercia verticales de magnitud nada des-
preciable y que, por tanto, deben evitarse
en la medida de lo posible, a no ser que
se tengan en cuenta en el cdlculo. Pero es
bueno comentar ahora, que pese al cdl-
culo, seria bueno evitar situaciones inde-
seables como esta, por ejemplo, y no dar
lugar a tener que vernos
obligados a calcularlas.
‘,H Los forjados, para que ha-
‘u‘\ gan la funcién de diafrag-
l“ mas, es decir, de elemen-
Vi tos distribuidores o repar-
tidores de acciones, deben
aportar suficiente homoge-
neidad, resistencia y rigi-
dez en las dos direcciones
de su plano, para que su
funcién sea posible, cosa
de la que hablaremos
posteriormente.
Por tltimo, y siendo cons-
ciente de los muchos as-
pectos que quedan por re-
seflar, termino indicando
que el sismo hay que resis-
tirlo actuando en cualquier
direccién, y que para ello
habrd que disponer siem-
pre una estructura espa-
cial, proyectando pérticos
en dos direcciones (como
simplificacién), lo mds or-
togonales posibles, capa-
ces de absorber los esfuer-
zos inducidos por el sismo



en dichas direcciones. Se hace referen-
cia a este punto que parece obvio por-
que a veces no se ven disposiciones bi-
direccionales de armaduras, y sélo se ar-
man los pérticos que cargan forjados.

Cabe preguntarse ;qué objetivo per-
seguimos cuando construimos una es-
tructura antisismica? La pregunta viene
a colacién porque se piensa que una
construccién sismorresistente, cuando
sea sacudida por un terremoto de impor-
tancia, no debe enterarse.

Cuando conformamos una estructura
sismorresistente, lo que se pretende en
primer lugar es evitar pérdidas de vidas
humanas y disminuir los dafos econé-
micos que futuros terremotos puedan
acarrear. Es este el objetivo fundamental
y, por lo tanto, se permite el dafio estruc-
tural para terremotos de cierta importan-
cia, pero no porque la normativa quiera
ser permisiva, sino porque esos dafios
no son féciles de evitar. En sismos de
mediana importancia no deben esperar-
se dafios estructurales, aunque si de ple-
menteria, como en cerramientos, por in-
compatibilidad de deformaciones, cosa
esta que podrd evitarse cuando la tecno-
logia comercial nos lo permita. En sis-
mos importantes (destructores), el obje-
tivo es posibilitar la evacuacién lenta de
las personas, sin que la estructura se cai-
ga, esperando grandes dafios estructura-
les, que incluso obliguen posteriormente
a una demolicion total de la misma.
Debe de consultarse en este punto nues-
tra actual normativa,

Ductilidad

Queda con esto claro que, para salvar vi-
das humanas, el objetivo no puede ser
solo la resistencia, vilido para situacio-
nes moderadas, sino la ductilidad, cuali-
dad esta que nos permitird, en terremotos
importantes, al no poder resistirlos sin
dafios considerables, si intentar mante-
nerlos en pié, al menos en un principio.

Si bien la ductilidad es tratada a nivel
de disefio estructural y de dimensiona-
miento, no deja de ser importante a nivel
de detalle constructivo, de armado.

Es la ductilidad, quizds, uno de los
retos mds importantes en la construc-
cién sismorresistente. Se podria definir
la ductilidad, desde un punto de vista
global, como la capacidad que tiene una
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estructura para disipar energia, sufrien-
do importantes deformaciones sin que
llegue a caerse.

No es obligado en los reglamentos y
codigos que una estructura sea de eleva-
da ductilidad, pero si se exige que tenga
un minimo comportamiento dictil, lo
cual se consigue con el detalle constructi-
Vo, entre otras cosas. Para compensar esa
no exigencia de ductilidad si es importan-
te, a cambio, estimar mds pesimistamente
de alguna manera la accién sismica.

Los principios fundamentales para
conseguir ese comportamiento dictil
global, son entre otros los siguientes:

Pilar corto. Muy peligroso si se produjera un movimiento sismico.

A.- Las vigas han de romper antes
que los pilares, o mejor dicho, han de
desarrollar rétulas pldsticas antes, pues
debido a los desplazamientos que expe-
rimentan estas rétulas, sobre todo en las
plantas bajas, demandan bastante mads
ductilidad que en las vigas. Como quiera
que esa ductilidad local demandada a las
rotulas pldsticas de los pilares durante
su giro no puede conseguirse y, sin em-
bargo, en vigas es mds fdcil mantener el
comportamiento dictil, es la causa por
la que dichas vigas deben disefiarse para
que esto ocurra, con lo cual, los meca-
nismos formados liberan mejor a los pi-

1
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lares de sobreesfuerzos. Es por esta ra-
z6n, entre otras, por lo que nuestra nor-
mativa especifica que las vigas planas
no deben de utilizarse en zonas de ele-
vado riesgo, ya que su escaso canto
hace que el hormigdn pueda estar muy
agotado y no se espere en ellas la for-
macién de rétulas. No siempre esto es
cierto y, por tanto, es de esperar que
esto se corrija.

B.- Las vigas han de romper antes a
flexién que a cortante, por eso el arma-
do de ellas ha de ser tal que esto pueda
ser cierto. Para conseguirlo, en flexién
habrd que llevar el acero a su limite
eldstico y en cortante estar alejados de
él. Un enfoque vilido para tener sufi-
ciente seguridad a cortante en una viga
es lograr que la disposicion y nimero de
estribos en el extremo de ella sea capaz
de absorber la mdxima capacidad a cor-
tante que puede alcanzar dicha viga en
funcién de su capacidad a flexion, te-
niendo en cuenta para ello los momen-
tos que puede tener en sus vinculacio-
nes.

C.- Los nudos deben ser cuidadosa-
mente estudiados, pues es de esperar
que ante un terremoto importante esta-
llen. Durante la accién sismica, las bie-
las que se forman en el nudo, con las fi-
suraciones oblicuas correspondientes
que se generan entre ellas, cambian de
direccién dentro de dicho nudo de forma
alternativa, por lo que hay que recoger o
abrazar adecuadamente esas bielas con
las armaduras de flexion de las vigas y
zunchar el nudo sin miedo, manteniendo
e, incluso, concentrando los estribos del
pilar en dicho nudo. Estos armados de-
ben ser grafiados adecuadamente en los
planos y valorados honradamente en el
proyecto, para que el constructor sepa a
qué atenerse, pues estas disposiciones
de armado implican menor rendimiento
en la colocacion de kgs. de acero, por la
laboriosidad que ello conlleva.

D.- El armado de soportes ha de cui-
darse de forma especial, a nivel de deta-
lle. La concentracion de cercos en cabe-
za y pie de soporte es fundamental, pues
si el nudo no falla, lo cual seria un éxito,
puede que el soporte lo haga por esas
zonas, ya que en ellas, ademds de existir
un mal hormigén, o mejor, menos bueno

Los forjados
deben ser capaces
de distribuir las
acciones sismicas
a los elementos
de apoyo

que en el resto del pilar, sobre todo en la
parte superior, se van a sumar a los efec-
tos de las compresiones por gravedad,
los efectos de las compresiones por sis-
mo, que podrian ser muy importantes,
haciendo pandear las armaduras y do-
blandose en consecuencia hacia fuera.
No olvidemos el cortante que también
estaria castigando la zona. Es por esta
razén, entre otras, por la que no debe-
mos omitir el zunchado.

E.- Los solapes de armaduras de so-
portes deben de ser llevados a los 4/6
centrales de éstos, donde alli, los efectos
de flexion por sismo son mds suaves, re-
tirindonos asi del pie de soporte, que es
donde empalmamos barras normalmen-

Armado de soportes correcto.

te. Como sabemos, las zonas de solapes
producen en la masa del hormigén que
los envuelve tracciones oblicuas, lo cual
agravaria seguramente el problema sola-
pando en los arranques. Es significativo
destacar que el solapar en la zona cen-
tral de pilares obliga de forma ineludible
a utilizar el tubo de hormigonado, ya
que la punta de las armaduras de espera
o mejor, de la parte dispuesta a recibir el
solape siguiente, quedaria a no menos
de 1.75 m. ( para una altura de planta de
3 metros) sobre el nivel de piso .

F.- Los forjados durante la accidn sis-
mica deben asimilarse a los llamados
‘diafragmas’, es decir, han de ser capa-
ces de distribuir las acciones sismicas a
los elementos en los que se apoya; para
ello, deben ser suficientemente rigidos
en las dos direcciones. Cuando utiliza-
mos forjados unidireccionales de vigue-
tas armadas semirresistentes o autorre-
sistentes, lo que es peor, ocurre que, en
la direccién perpendicular a sus nervios,
el monolitismo deja mucho que desear
y, por lo tanto, se deberdn tomar las me-
didas necesarias, como, por ejemplo,
aumentar algo el espesor de la capa de
compresion y de la cuantia de su armado
y, sobre todo, coserlos transversalmente
COn Otros recursos, cosa esta que no sue-
le hacerse.

G.- Los arriostramientos diagonales
son especialmente necesarios en las
plantas cortas (plantas de instalaciones
con menos altura) y en las plantas diifa-
nas, para evitar los desplazamientos, o
bien dotar a estas plantas de pantallas de
cortante debidamente dispuestas al efec-
to si son en planta baja.

H.- Las riostras de cimentaciones
aisladas son de importancia y no deben
omitirse, colocdndolas en las dos direc-
ciones y en los dos sentidos -me refiero,
por supuesto, en zonas de elevado riesgo,
como Granada-, pues van a permitir
transmitir los desplazamientos horizonta-
les diferenciales del suelo, sufriendo trac-
ciones y compresiones, a las zapatas ve-
cinas, las cuales por rozamiento se encar-
gardn de absorber los cortantes inducidos
por dichos desplazamientos, como parte
del cortante total por sismo que deben so-
portar. También estas riostras, o ahora
mejor vigas, si tienen el adecuado canto y



Arriostramientos de hormigon armado en dos direcciones ortogonales para absorcion de cortantes por sismo.

tenemos en la estructura luces notorias,
pueden colaborar a minimizar los despla-
zamientos relativos verticales entre zapa-
tas, trabajando a flexion, y han de estar
armadas para trabajar fuera de su plano.
Es de resefar aqui, por su importan-
cia, los arriostramientos en las cimen-
taciones con pilotaje, ya que dichos
arriostramientos han de cumplir la misma
mision que con las zapatas, pero con una
diferencia, que el encepado no roza so-
bre el suelo, sino que apoya sobre pilo-
tes y, por lo tanto, van a transmitir a las
cabezas de éstos todo el empuje sismi-
o, que serdn pues los pilotes los encar-
gados de absorberlo, provocando en
ellos flectores, cortantes e incrementos
de axiles, que en ninguna medida pue-
den ignorarse. Suponer que el empuje
pasivo va a minimizar estos esfuerzos es
mucho suponer, pues no olvidemos que
si colocamos pilotes en un suelo es que,
al menos en la parte superior y hasta
cierta profundidad, no presenta cualida-
des resistentes suficientes. Para que éste
pudiese desarrollar empuje pasivo en

sus primeros metros mis superficiales
tendria que experimentar un desplaza-
miento notorio, el que seguramente el
pilote no podria tolerar sin romper antes.
Las vigas de cimentacién no anulan los

Normativa vigente

NCSE-94. Norma de construccion
sismorresistente: parte general y
edificacion.

1AP-98. Instruccién sobre acciones
a considerar en el proyecto de
puentes de carreteras.

EHE Anejo 12. Requisitos
especiales recomendadas para
estructuras sometidas a acciones
sismicas.

UNE ENV 1998 (Experimental).
Proyecto para resistencia al sismo
de las estructuras.

Eurocédigo 8. Disposiciones para
el proyecto de estructuras
sismorresistentes.

esfuerzos cortantes en la base del edifi-
cio a causa de un sismo, sino que van a
servir para distribuir dichos esfuerzos
entre los distintos grupos de pilotes,
para que sean estos los encargados de
absorberlos. Se constata como algunos
pilotajes se proyectan con el mayor des-
precio a estas consideraciones, como si
el sismo no existiera.

Pilotes armados

Es también momento de decir que el pi-
lote debe ser armado en toda su longi-
tud, ya que las distintas aceleraciones
del suelo, a lo largo del fuste, por la no
homogeneidad de dquel, van a inducir
efectos de corte que tienen que comba-
tirse, aunque no puedan cuantificarse,
mixime si el pilote trabaja esencialmen-
te por punta,

Es una prictica usual armar el pilote
s6lo en sus seis metros superiores -pric-
tica esta vilida en aquel territorio en que
no se esperan riesgos sismicos- por dos
razones, primero comercial, pues las ba-
rras de doce metros sélo llevan un corte

ik
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y no hay despuntes y, segundo, porque
el pilote a partir de cierta profundidad
no trabaja ni a flexién ni a cortante, sélo
a esfuerzo axil de compresion, el cual va
quedando disminuido a medida que pro-
fundizamos. Cuando el suelo se mueve,
no se justifica esto.

El andlisis estructural

Dentro de los aspectos o apartados rese-
flados como fundamentales en la cons-
truccién sismorresistente, el que lo es
menos es el andlisis estructural, pero no
por ello eludible o poco importante.
Este paso no puede obviarse.

Bien es cierto que se ha podido com-
probar que una estructura bien concebi-
da desde el punto de vista antisismico,
es decir, con una morfologfa estructural
sencilla y simétrica y buena ejecucién
de un detalle constructivo correcto, con
sus armaduras bien ancladas y envueltas
en la masa del hormigén y, sin embargo,
con una deficitaria cuantia de armaduras
desde el punto de vista sismico, se ha
comportado mejor que el caso contrario,
es decir, con una mala forma estructural
y con cuantias escasas de acero cara al
sismo. Esto en ningln caso puede lle-
varnos al engafio y seria poco serio afir-
mar, en consecuencia, que el analisis y
cdlculo no tienen importancia.

Creo que el procedimiento de andlisis
estructural que refleja mejor y mds acer-
tadamente el movimiento sismico es sin
duda el andlisis dindmico, pero presenta
algunas ambigiiedades que no son fici-
les de resolver. La primera ambigiiedad
es la de definir un modelo eldstico de
respuesta para los cdlculos que sea real.
(Es posible? Creo que no y, por tanto,
nos tenemos que mover en el campo de
las estimaciones, con un mayor o menor
grado de confianza. La segunda seria es-
tudiar el comportamiento no lineal de la
estructura en un terremoto importante,
nada fAcil por cierto, sobre todo si la es-
tructura es abigarrada, como ya la he-
mos llamado antes, para pasar después a
un nuevo espectro ineldstico. De nada
sirve nuestra mejor herramienta si no se
establece como punto de partida una de-
finicidn correcta del espectro. Son im-
plicaciones que el calculista no puede
ignorar, ya que cualquier programa que
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Concentracion de cercos.

utilice, por bueno que fuera, podria en-
gafiar a €l y los demds.

Los procedimientos simplificados
de estimacion de acciones tienen una
buena ventaja, su sencillez de aplica-
cién, y de acuerdo con nuestra norma-
tiva sismorresistente sélo pueden ser
utilizados en condiciones muy restric-
tivas, hasta el punto que, si quisiéramos
ser fieles cumplidores de la norma, en
pocas ocasiones podriamos aplicarlos.
Entiendo que puede hacerse uso de
ellos con menos restricciones, siempre
y cuando se sepa lo que se estd hacien-
do, y no sea esta actitud beligerante

causa del desconocimiento. Finalizan-
do ya, y dando por sentado que quedan
muchisimas cosas mds que decir sobre
este tema, es importante resaltar un as-
pecto de los muchos que implica el di-
mensionamiento, y es que, en el cdlculo
de secciones por ejemplo, es importante
conocer bien los dominios de deforma-
cién, para saber dar ductilidad a las sec-
ciones, en las situaciones que mds nos
interese. No consiste en meter més kilos
de acero, por si acaso; ello suele condu-
cir muchas veces a conseguir el efecto
contrario, la fragilidad.

Muchas variables

Quiero recordar aqui una idea de
Eduardo Torroja, que interpretada y es-
crita a mi modo, venia a expresar algo
asi como: los nimeros que no estén
préximos al resultado de nuestra intui-
cién deben seguramente ser equivocos.
Significando con ello que es de enorme
importancia conocer e intuir el funcio-
namiento de las cosas, estando ello por
encima de cualquier evaluacién numéri-
ca poco fundamentada. Esto toma fuer-
za, sin duda, en la construccion sismo-
rresistente, donde intervienen tantisi-
mas variables, que dificilmente pueden
encerrarse en un corchete matemadtico.
No olvide el técnico que cualquier sali-
da por ordenador de los armados de una
estructura sismorresistente requiere
mucho tiempo en corregirlos, en adap-
tarlos a nuestro sentir que es el que
manda, y que confiar en una fria maqui-
na o en lo que otro ha programado, ade-
mds de una temeridad, demuestra des-
conocimiento.

Por dltimo, y para terminar, mi hu-
milde reconocimiento a los técnicos,
que en contra de intereses, de desidias, y
por qué no, en algunas ocasiones, en
contra de la ignorancia ajena, se esfuer-
zan, dia a dfa, para conseguir una cons-
truccién mejor.

Un recuerdo, también, a las victimas
de los terremotos, y que esto nos sirva
para no olvidar la tremenda importancia
que la construccién sismorresistente tie-
ne, y para que, a través de ella, aporte-
mos nuestro esfuerzo para conseguir
una sociedad mejor, objetivo que sin
duda ya se estd logrando. o
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Asi son nuestros radiadores. ..
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...estan pero no se ven.
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A la medida de sus proyectos

Runtal Radiadores, S.A.
C/ Argenters, 7 - Parque Tecnolégico del Vallés
08290 Cerdanyola (Barcelona)

Tels. (+34) 93 582 45 95  Fax (+34) 93 582 45 99

E-Mail: info@runtal.es
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IBERPLACO INICIASU
ANDADURA, TRAS LA UNION
DE IBERYESO Y PLACOSA

D os de las principales empresas espafiolas del
sector de la construccion -Iberyeso y Placosa-,
que cerraron su ejercicio de 1998 con una factura-
cién conjunta superior a los 21.000 millones de pese-
tas, se han unido para formar una nueva empresa:
Iberplaco. Segun ha declarado el consejero delegado
de la nueva firma, Albert Escofet, “no se trata de una
fusidn, sino de la unién de dos compaiias que perte-
necen al mismo grupo, con gamas de productos lide-
res y complementarios y con una misma visién: la
calidad total y el servicio al cliente™.

Iberplaco, cuya actividad principal es la fabricacién
y comercializacion de yesos y sistemas de placa de
yeso laminado, se posiciona de esta manera entre
las diez primeras empresas fabricantes de materia-
les auxiliares en Espaiia, Las excelentes perspectivas
del sector de la edificacion en la peninsula ibérica,
asi como las nuevas dreas de negocio de Iberyeso y
Placosa, permiten prever para el afio en curso (abril
99-marzo 2000) un crecimiento sostenido de la fac-
turacion de Iberplaco.

La nueva compania se organiza en dos divisiones,
Iberyeso y Placosa, y se vera beneficiada, por tanto,
de la implantacién en el mercado de amplias gamas
de productos y de la penetracion en el mercado de es-
tas dos companias lideres.

La union entre ambas companias ha obedecido a tres

objetivos prioritarios: unificacion de la gestion, crea-
cién de sinergias entre las empresas y, sobre todo,
confirmar el liderazgo de la nueva compaiiia en el
campo de tabiquerfa en Esparia y Portugal.

Otro de los aspectos mds relevantes de esta unién es
la consolidacién del grupo internacional BPB en Es-
paita. BPB es lider mundial en la fabricacién y co-
mercializacion de yeso y placa de yeso laminado,
contando en la actualidad con un total de 80 fibricas
que operan en 24 paises y emplean a mds de 10.000
personas. Su cifra de negocio alcanzé en 1998 los
340.585 millones de pesetas.

Iberplaco va a comercializar dos gamas de productos:
yeso (Proyal, Iberplus), escayola y productos de esca-
yola (Iberyola, Decogips, Toscana...), de Iberyeso, y
los sistemas constructivos realizados con placa de
yeso laminado de Placosa (Placoplatre, entre otros).
Iberplaco también va a asumir los compromisos de
innovacioén tecnoldgica y servicio al cliente que han
caracterizado tanto a Iberyeso como a Placosa. Para
ello, ha desarrollado una estrategia de 1+D, Comuni-

cacidn y Marketing, que persigue, por encima de
todo, la satisfaccion del cliente.

Una fuerza comercial de 90 personas, formada por
un conjunto de expertos profesionales: técnicos-co-
merciales, demostradores y arquitectos técnicos pro-
porcionan al sector en su conjunto todo el apoyo tée-
nico y comercial que pudiera necesitarse.

IBERPLACO:

IBERYESO PLACOSA

Albacete, 5 -62 Planta. Muntaner, 267, entlo.22.
28027 MADRID 08021 BARCELONA

Tfno: 91 326 49 32
Fax: 91 403 66 05

Tino: 93 414 19 87
Fax:93 202 19 28

Fe de errores

En la pagina 84 del numero 51, correspondiente al pasado
mes de octubre, se produjo un error en la informacion
referida a la empresa Iberyeso. En ella aparece una
direccion que no se corresponde con la de 1a citada firma,
por lo que pedimos disculpas a Iberyeso por los problemas
a los que el involuntario error haya podido dar lugar.




Los clasicos

Lo nueva Serie

Galea de legrand le ofrece éxito

Los colores pastel Los metalizados . !
a la carta con sus veinte versiones

de color y textura. Descibralas.
! Hay una pare cado ambiente,
| para cada estilo, para cada tipo
de proyecio.
Con todas ellas, conseguira el
acabado perfecto que usted exige

El metal y lo antracita El metal y la arena

Si desea mas informacién scbre la nueva Serie Galea, olicite o enviando este cupdn o

Legrand Espaiola, 5.A. C/ Hierro, 56 » 28850 TORREJON DE ARDOZ (Madrid)

Galea

Belleza inteligente

Veinte formas de acertar en una sola serie:

La nueva Serie Galea

y ese toque de calidad y de
prestigio que solo pueden dar los
detalles que se cuidan al maximo.
Elija la versién que elijo,
comprobard que, con la nueva
Serie Galeq, el arte de ocertar se
convierte en algo verdaderamente
sencillo.

Lllegrand’



MUSAAT

Mutua de Seguros a prima fija

Desde 1984 Calle del Jazmin, 66. 28033 Madrid.
Tel. (91) 766 75 11 - Fax 383 82 32

especialistas en Seguros de Responsabilidad Civil Profesional

y desde 1996

ademas de Responsabilidad Civil Profesional, incorporamos
el Seguro Decenal de Dafos en la Construccion.

g/‘/[IEVOS HORIZONTES




‘ \ 3
= Gestion del euro y divisas,
/ conversiones automaticas...

/ 1 = Libre del “efecto 2000”
/ = Mediciones detalladas por blogues
o\ [ —

temporales...

|

= Asociacion de todo tipo de objetos
(graficos, tablas, etc...) mediante
técnicas OLE.

= Listados totalmente disefiables
mediante herramienta grafica,

personalizables, ... y exportables

Presupuestos a formatos RTF (word), Excel,
i HTML (internet),...

Mediciones

Certificaciones

Control de costes

(empresas constructoras):
nueva version para
Windows 95-98 /NT (32 bits)
mas comodidad,

nuevas prestaciones

= Conexion integrada con CAD AllPlan.

= Interface multipresupuesto
(estandar MDI); se trabaja realmente
como en los programas de Office.

Condiciones especiales de actualizacion
" a los usuarios de SICCE-ARQ

Visite nuestra web:
www.amz.es

y bajese gratis nuestros programas
de prueba

AM2 S.A.
Ausias March 39,32
08010 Barcelona

Tel.: +(34) 93 265 82 82
Fax: +(34) 93 265 78 40
e-mail: info@amz.es
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DISTRIBUIDORES DE SISTEMAS KL

Colaboramos en sus proyectos

_‘S;'gslfemas KL
Guia KL
.
METAL GOMEZ, KL ALUMINIO - VALLADOLID
Murcia - SEVILLA
Almeria - ZARAGOZA
Albcacete - MADRID
Alicante - NOROESTE
Granada CATALANA
Mélaga La marca de sus DE PERFILES - LA LLAGOSTA
Valencia  ventanas de aluminio  pg ALUMINIO - SAN BOI

Pida nuestra guia y/o CD.
Deseo recibir gratuitamente:

|:| Guia KL del aluminio l:l CD Sistemas KL Envie sus datos a:

Metales Extruidos, S.A.
Nombre y apellidos ¢

Empresa Cargo

Teléfono / Fax: ...
Poblacion ..

Provincia
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MANUAL PARA LA DIRECCION

INTEGRADA DE PROYECTOS Y OBRAS

Autor: Faustine Merchan Gabaldén
Edita: CiE Inversiones Editoriales
Tfno: @1 359 10 20

Precio: 6.500 pesetas

El libro pretende consti-
tuirse en un manual para la
direccién facultativa y la je-
fatura de obras, tanto en pro-
yectos de obra civil como de
edificacién. Se estudia desde
el ensayo de suelos para la
determinacién de la capaci-
dad portante y la puesta en
obra de los distintos materia-
les constructivos de la mis-
ma, hasta su control de cali-
dad en todas las fases del
proceso. Se hace una intro-
duccién al medio ambiente
en la construccién para con-
trolar el impacto ambiental
de la obra y se incluye la ca-
lidad total, de manera sucin-
ta, como materia determi-
nante en una obra, por su
transcendencia, tanto técnica
como econdmica, e, igual-
mente, se hace referencia a
la prevencion de los riesgos
laborales. El autor pretende
con todo ello acercar a los
profesionales vinculados a la
ingenieria y a la arquitectu-
ra, asi como a los estudian-
tes, las dltimas tendencias en

la direccién de proyectos y
obras, lo que en la termino-
logia inglesa se denomina
Project Management, una fi-
gura que coordina toda la
cadena del proceso.

TIERRA SOBRE EL AGUA. VISION
HISTORICA UNIVERSAL DE LOS PUENTES

Autor: Leonardo Fernandez Troyano
Edita: Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puerfos

Tfno: 91 308 19 88

Precio: 12.000 pesetfas

El titulo que edita el Co-
legio de Ingenieros de Ca-
minos pretende ofrecer una
vision general de la cons-
truccién de los puentes,
contemplindolos como una
serie de historias super-
puestas y huyendo de un es-
tudio unitario que pudiera
dejar fuera, por razones de
escala, una gran parte de
ellos. En base a los tipos y
materiales utilizados, la his-
toria de los puentes se pue-
de dividir en dos grandes
periodos. En el primero es-
tan comprendidos los puen-
tes de piedra y de madera, y
abarca desde los romanos
hasta finales del XVIIL El
segundo, que va desde prin-
cipios del siglo XIX hasta

Leonardo Ferndndes Troyano

TIERRA SOBRE EL AGUA

Vision HISTORICA UNIVERSAL DE 108 PUENTES

nuestros dias, recoge el pe-
riodo de los puentes metali-
cos y de hormigén.

Los puentes del primer
periodo son durables y se
construyen con arcos de
piedra o con madera. El se-

gundo periodo se caracteri-
za por la diversidad de es-
tructuras y materiales y por
la rapidez de su evolucidn y
desarrollo.

JUAN

NAVARRO B

t-1E3108 DU A

ALDEYES

wirtEcTwa

LA HABITACION VACANTE

IR

LA HABITACION VACANTE

Autor: Juan Navarro Baldeweg
Edita: Pre-textos de Arquitectura
To: 96 333 32 26

Precio: 2.000 pesetas (IVA incluido)

El arquitecto Juan Nava-
rro Baldeweg inaugura, jun-
to a Josep Quetglas, una
nueva coleccidn de la edito-
rial Pre-textos de Arquitec-
tura, dedicada a mostrar el
pensamiento critico de des-
tacadas figuras de ese ambi-
to profesional.

Juan Navarro Baldeweg
relaciona en su libro, cuya
edicién ha cuidado el escri-
tor Juan Mufoz Millanes,
sus dos principales intere-
ses: la pintura y la arqui-
tectura. Y al igual que un
pintor insiste en un tema,
pasando del cuadro a la se-
rie, intentando captar algu-
na diferencia, los ensayos
de Juan Navarro Baldeweg
-se explica en el libro- per-
siguen la circulacién de una
misma diferencia a través
de una multiplicidad de
pricticas y medios: no sélo
en la arquitectura y la pin-
tura, sino también en la li-
tografia, la escultura o la
instalacién.

PASADO A LIMPIO

Autor: Josep Quetglas

Edita: Pretextos de Arquitectura
Tfno: 96 333 32 26

Precio: 2.000 pesefas (IVA incluido)

Los editores Carles Mu-
ro, Ton Salvadé e Inés de Ri-
vera han recopilado articu-
los y programas de los cur-
sos que el profesor de la
Universitat Politectica de
Catalunya, Josep Quetglas,
ha impartido en los afios
ochenta y noventa. El pri-
mero de los volimenes -co-
rrespondiente a la época mds
lejana en el tiempo- no ha si-
do atin publicado, pero si ha
visto la luz la segunda parte,
en la que queda patente el
marcado cardcter critico del
autor hacia la ensefianza im-
partida por las escuelas de
Arquitectura. En la contra-
portada del libro, el profesor
Quetglas exhorta a los jGve-
nes alumnos a dejar las aulas
vacias y acudir a la biblioteca,

JOSEP

QUETGLAS

PUT-TETYOS DE AFOWITECTUEA

PASADO A LIMPIO, 11

L CUARS B CARLES BRER, (405 80 MiTELL

donde les esperan los libros de
Le Corbusier, Aalto, Siza,
Wright, Mies, Loos, Ruskin...
“si: te estdn esperando en la
biblioteca -dice- para darte
clases particulares™.

SOBRADO

Autor: Ana Maria Arias de Cossio
Edita: COAAT de Cantabria

Tfo: 942 21 23 96

Precio: 5.000 pesetas (IVA incluido)

La Junta de Gobierno del
COAAT de Cantabria ha



promovido la edicién de es-
ta obra en la que se pretende
reflejar la trayectoria pictori-
ca de Pedro Sobrado (1936).
El COAAT de Cantabria ha
contado, para este proyecto,
con la colaboracién de la Co-
mision del Centenario de Ca-
ja Cantabria.

REGLAMENTO PARA EL ACCESO A LOS

SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

Edita: Paraninfo
Tfho: 91 446 33 50
Precio: 995 pesetas

El manual recoge el Re-
glamento regulador de las
infraestructuras comunes de
telecomunicacién para el
acceso a los servicios de te-
lecomunicacién en el inte-
rior de los edificios y las
normas técnicas que lo de-

Reglamento Regulador
de las Infraestructuras
comunes de
Telecomunicaciones
para el acceso a los
servicios de
telecomunicacion

en el interior de los
edificios

® INCLUTE
| | 3 NORMAS TECHICAS
| } COMPLEMENTARIAS

o

sarrollan. El Reglamento
tiene como objetivo regular
la normativa técnica con el
fin de garantizar el acceso a
los servicios de telecomuni-
cacién, el paso a las redes
de distintos operadores y su
funcionamiento eficiente.

MANUAL DE HORMIGON ARMADO

Autor: Roman Ferreras

Edita: Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

Tfno: 91 308 19 88

Precio: 4.000 pesetas (IVA incluido)

MANUAL, DE
HORMIGON
ARMADO

N4 {i) SRS RIE Rrs

La aprobacion en enero
de este afo de la nueva nor-
ma sobre hormigén estruc-
tural, que sustituye a la EH-
91, ha propiciado una nueva
edicion -la séptima- del
Manual de hormigdén arma-
do. La EHE supone una
profunda modificacién de
la anterior normativa y su
articulado correspondiente
tanto al hormigén armado
como pretensado.

El Manual presenta en su
primera parte un resumen
de la instruccién, conte-
niendo solamente los datos
mds importantes en la prac-
tica del hormigén armado.
En una segunda parte, se in-
cluyen las tablas de utiliza-
cién directa, mientras que
la ultima se destina a pre-
sentar una coleccién de
ejemplos.

TRABAJAMOS SOBRE SEGURO

e Responsabilidad Civil
e Accidentes Individuales
e Multirriesgos: Hogar,
Edificios Viviendas y Oficinas,
Comercios y Oficinas
e Todo Riesgo para Gonstruccion
e Seguro decenal de dafios en la Gonstruccion

R
MUSAAT

Mutua de Seguros a prima fija

EDIFICIO SEDE SOCIAL
Jazmin, 66. 28033 MADRID
Tel. 766 31 44 - Fax 3838007
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El ingeniero que participo
en el Plan Director de la
Ciudad Universitaria
madrilena o disené el arco
del puente sobre el rio
Esla y el ‘arquitecto’ que
creo volimenes tan
innovadores como el
Fronton Recoletos o el
Hipodromo de la Zarzuela
funden en una sola
identidad a Eduardo
Torroja, la figura mas
importante de la
construccion de la época
republicana. Imaginativo
y creador, inventor de esas
estructuras laminares de
hormigoén que
caracterizan sus obras,
fue, también y ademas, un
exacto matematico y un
riguroso calculista. Porque
bajo sus cubiertas y
bovedas, practicamente
colgadas del cielo,
quebradas y sin apoyos
-como las describe
magistralmente José
Antonio Fernandez
Ordonez-, hay una
compleja realidad
estructural velada que
apenas se adivina.

Javier Pimentel
Fotograffa: Instituto Eduardo Torroja
e e s e e ———

| cumplirse el centenario
del nacimiento de Eduardo
Torroja y Miret, su nom-
bre ha recobrado una mere-
cida actualidad. Nacido el
27 de agosto de 1899 en
Madrid, en el seno de una familia de tra-
dicion cientifica -su padre, Torroja Ca-
ballé, fue arquitecto y matematico-, el
reconocido ingeniero que “elevé el hor-
migén armado -en palabras de José An-
tonio Ferndndez Ordofiez- a las miste-
riosas cotas del arte™ ha sido objeto de
numerosos reconocimientos y homena-

jes, que han culminado con la creacién

de un premio de cardcter bienal que lle-
va sunombre y que destacard a partir de
ahora la obra conjunta de ingenieros y
arquitectos. En su primera y recién crea-

an inutil es aprender
‘sin meditar como
peligroso pensar sin
antes haber aprend
Confucio .

. La mano de
« la imaginacion

da edicién, el premio Eduardo Torroja
-fallado el 26 de octubre, en la sede del
Instituto de Ciencias de la Construc-
cién- se otorgé al Estadio Olimpico de
Sevilla, porque, en palabras de los miem-
bros del jurado “la filosofia de la obra
deriva practicamente en una solucién
indisoluble entre la ingenieria y la ar-
quitectura”.

Exposiciones, jornadas cientificas,
conferencias y numerosos articulos en
medios informativos nos han aproximado
a la figura de ‘doneduardo’, asi, todo se-
guido, como siguen llamdndole en el Ins-
tituto, donde murid, mientras trabajaba en
su despacho, un dia de junio de 1961.

No ha faltado en la aproximacién a
su vida y a su obra el resurgimiento, co-
mo no podria ser de otro modo, de algu-




nas cuestiones marcadas por una cierta
polémica. ;Republicano o franquista?
iMadrilefio por nacimiento o cataldn
por deseo? ¢Ingeniero por titulacién o
arquitecto por vocacion?

“El centenario de Eduardo Torroja
-afirma Luis Ferndndez-Galiano- insu-
flard oxigeno a interrogantes estériles y
ajados. Como la estatura gigantesca del
que fue uno de los grandes ingenieros
del siglo dificilmente reclama revision,
la calderilla argumental de la conmemo-
racién tintineard en los bolsillos de los
que intentan secuestrar al santo para su
devocion particular”.

Racionalismo

El hecho de que las principales obras de
Torroja daten de la época republicana,
unido a que tras la victoria de Franco se
procurase un alejamiento de las huellas
arquitecténicas marcadas por el racio-
nalismo imperante antes de la guerra ci-
vil, hizo suponer a algunos en aquel
momento que Eduardo Torroja habia
abandonado Espana para proseguir su

El Fronton Recoletos, una de
sus obras mas emblemiticas.

carrera profesional en Méjico. Nada
mads lejos de la realidad, como lo prueba
su labor en la reconstruccion de nuestro
pais desde la jefatura de Puentes del Mi-
nisterio de Obras Piiblicas, o el hecho de
que fuese premiado durante el franquis-
mo con numerosas distinciones -Caba-
llero de la Gran Cruz de Alfonso X el
Sabio y de la del Mérito Civil, entre
otras-, que culminaron con la concesién
a titulo péstumo del marquesado que
lleva su nombre.

A Eduardo Torroja “se le ha buscado
asimismo -en palabras de Ferndndez-
Galiano- una filiacién catalana, que lo
emparentaria con el ingenio constructi-
vo de Gaudi y que haria sus ldminas
descendientes de la béveda cerdmica ca-
talana, vinculdndolo de paso al valen-
ciano Guastavino, que difundio esas es-
tructuras en Estados Unidos....". La rea-
lidad es que Torroja, “nacido y muerto
en Madrid, en Madrid estudié y ensefid,
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en Madrid desarrollé toda su carrera
profesional y en Madrid construyé lo
mejor de su obra; y atn asi, seria mez-
quino describirlo codiciosamente como
madrilefio, porque Torroja pertenece al
amplio continente de la ingenieria vy,

ran arco del viaducto sobre el rio Esla, una de sus mis importantes obras.

dentro de €l, a una patria menor que al-
ternativamente domina la ‘forma’ o ‘la
idea’ y que tiene como médula una des-
lumbrante intuicién geométrica”.

Ni republicano ni catalin, tampoco
fue, en opinién de Ferndndez-Galiano,

1,!’
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En la cubierta del Mercado de Algeciras también quedé plasmada la huella de Torroja.

un arquitecto en el sentido restrictivo
que podria entenderse. Defensor de un
arte si artificio, Torroja irrumpid en el
mundo de la arquitectura para realizar
en él transformaciones fundamentales,
relativas tanto a los procesos constructi-
vos como a los materiales, sobre los que
investigd intensa y profundamente. Y se
centrd en el estudio de un material con-
creto, el hormigén, y la forma de hacer-
lo mas ligero y dictil a través de sus li-
minas, que definen las principales obras
de Eduardo Torroja: el Frontén Recole-
tos, la cubierta del Mercado de Algeci-
ras o el madrilefio Hipédromo de la Zar-
zuela. “Frente al hierro y al acero -sefa-
la en un recentisimo ensayo José Anto-
nio Fernindez Ordonez-, el hormigén es
el material del siglo XX, pero esencial-
mente solo lo es el de las laminas y el
pretensado, el hormigén que levita, ven-
cedor de la gravedad. Gracias a la bus-
queda de la ligereza -utépica e incons-
ciente- la técnica del hormigén dio un
salto de gigante en las cercanias de los
afios treinta. Torroja es, en estos tiem-
pos, un funcionalista peculiar y exquisi-




Datos biograficos

Nacido en Madrid el 27 de agosto de
1899, Eduardo Torroja obtiene el titu-
lo de ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos en 1923. Trabaja desde el
comienzo de su vida profesional en la
Compaiiia de Construcciones Hidrau-
licas Civiles (Hidrocivil), que abando-
na en 1927 para crear su propio es-
tudio desde el que proyecta y constru-
ye sus obras mas importantes y signi-
ficativas.

Participa en el equipo que redacté y
proyect el Plan Director de la Ciudad
Universitaria de Madrid, junto con un
buen nimero de arquitectos e ingenie-
ros de gran prestigio. Con algunos de
ellos -Lépez Otero, Pefia Boeuf, San-
chez Arcas, Aguirre Gonzalo o José
Petrirena- funda el Instituto Técnico de
la Construccién y la Edificacion, enti-
dad de caracter privado que se incor-
pora posteriormente al Consejo Supe-

rior de Investigaciones Cientificas.
Profesor de la Escuela de Ingenieros
de Caminos, Torroja participé activa-
mente en la creacién del Comité Euro-
peo del Hormigén (CEB), de la Aso-
ciacién Internacional de Estructuras
Laminares (IASS) y de la Unién Euro-
pea de Idoneidad Técnica en la Cons-
truccién (UEATC).

Miembro -entre otras- de la Real Aca-
demia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Mateméticas, de la de Ciencias y Ar-
tes de Barcelona y de la de Ciencias,
Letras y Nobles Artes de Cérdoba, fue
distinguido con la Gran Cruz de Al-
fonso X el Sabio y la del Mérito Civil.
Eduardo Torroja murié trabajando en
su despacho del Instituto de Ciencias
de la Construccién que hoy lleva su
nombre el 15 de junio de 1961, sién-
dole otorgado el titulo de marques de
Torroja en octubre de ese mismo afio.

e vﬂﬂ

Ademas de los angares de Cuatro
Vientos (en la foto), construyd los
de Torrejon-Barajas.

to, que siente que s6lo por medio de sus
liminas puede alcanzar el alto objetivo
que se propone. Busca la belleza en la
mds profunda racionalidad de sus es-
tructuras, para las que desea que den
sensacion de poderio, de fuerza vy, al
mismo tiempo, de ligereza, de gracia y
sencillez, con la graciosa potencialidad
tensional de que son capaces, reflejo del
triunfo de la técnica, semejante a la ori-
ginalidad y la soltura de los atletas que
saltan los grandes vanos sin apariencia
alguna de penoso esfuerzo ni de trabaja-
da técnica, como si el limite de sus posi-
bilidades estuviese mds alld todavia™.

Filiacion profesional

Es precisamente en este pdrrafo donde
queda aclarada definitivamente la filia-
cion profesional de Torroja, que conjugd
en una unica realidad estructural la be-
lleza inherente a las obras de arquitectu-
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Las liminas de hormigon del
madrileno Hipédromo de La Zarzuela
expresan tanta técnica como arte.

ra con la técnica matemadtica de las de
ingenieria.

Nada mejor para corroborar la doble
esencia de Eduardo Torroja que dos de
sus afirmaciones, que no son en ningtn
caso, aunque puedan parecerlo en una
primera lectura, contradictorias. “La
obra mejor -dice- es la que se sostiene
por su forma y no por la resistencia
oculta de su material: esta tltima es
siempre facil; es la primera, por el con-
trario, la que es dificil. En ella reside el
mérito, la fascinacién de la bisqueda y
la satisfaccion por el descubrimiento”.
La estética de las formas parece que se
impone, parece primar en sus palabras,
pero entonces, como en un guiio, Torro-
ja nos saca del error aparente cuando
afirma que “por mds bella que pueda pa-
recer la forma sobre el plano, o atn en la
realidad, en arquitectura no se consegui-
rd nunca la perfeccion prescindiendo de
las condiciones funcionales o contra las
leyes fundamentales de la estabilidad y
la resistencia”. Como colofén, algunas
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palabras de su discurso de ingreso en la
Real Academia de las Ciencias, en
1944, corrobora lo anteriormente expre-
sado: “...en eso que se ha dado en lla-
mar, y no sin fundamento, el arte de la
construccidn existe siempre un fondo
especialmente cientifico y, mads particu-
larmente, matematico, sin el que hoy no
puede vivir el técnico”

La dualidad del Torroja ingeniero
- Torroja arquitecto se completa con su
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vertiente de investigador. “Entendia -co-
menta Carmen Andrade, directora del
Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja- que antes de acometer
la concepeion de una estructura es esen-
cial el conocimiento profundo de las
propiedades intrinsecas del material ¢
insistia en que la técnica de la construc-
cién no progresaria si no se desarrolla-
ban nuevos materiales o se mejoraban
las propiedades de los existentes. Para la



mente cientifica de Torroja, cada mate-
rial determina las formas fundamentales
de la estructura, implica volimenes y
proporciones, obliga a métodos de ani-
lisis especificos, impone procesos cons-
tructivos ¢ influye en el comportamien-
to de la estructura con el paso del tiem-
po. Tal vez por ello, sus estructuras pre-
sentan una durabilidad mucho mayor
que la de otras obras contemporineas”.

Seguridad estructural
Ademads de la reologia, los conceptos
sobre la seguridad estructural fueron
motivo de estudio y preocupacién para
Torroja, un campo en el que sus investi-
gaciones brillaron a nivel internacional.
Si hasta después de la I Guerra
Mundial -explica la directora del Insti-
tuto Eduardo Torroja- la seguridad es-
tructural se abordaba comprobando que
las tensiones no superaban las mdximas
admisibles, Torroja se da cuenta, al asis-
tir a reuniones internacionales con los
mejores investigadores de la época, que
es necesario establecer un camino com-
pletamente nuevo: calcular previamente
las cargas que pueden sufrir las estructu-
ras a lo largo de su vida para sustituir

posteriormente los tradicionales con-
ceptos deterministas por un cédlculo pro-
babilista, “proponiendo el uso de dos
coeficientes de seguridad: uno que ma-
yora las cargas, igual para todas las es-
tructuras, cualquiera que sea su materia,
y otro que minora las resistencias, dis-
tinto para los diferentes materiales™.
Sus estudios “establecen también
-senala Carmen Andrade- la relacion en-
tre los coeficientes de seguridad y la
probabilidad de ruina de las estructuras.
Todavia hoy sus aportaciones subyacen
en toda la normativa nacional del hor-
migon de todos los codigos del mundo.
En su €poca, estas aportaciones revolu-
cionaron el cdlculo en rotura del hormi-
a6n y le valieron a Torroja ser nombra-
do presidente de la mayoria de las aso-

rincipales obras

Puente de Tordera (1930)
Carretera gral. Gerona-Barcelona.
Mercado de Algeciras (1933)
Algeciras. Cadiz.

Viaducto del Aire (1933)

Ciudad Universitaria. Madrid.
Viaducto de Quince Ojos (1933)
Ciudad Universitaria. Madrid.
Hipédromo de la Zarzuela (1935)
Cuesta de las Perdices. Madrid.
Frontén Recoletos (1935)

Calle Villanueva. Madrid.

Gran Arco del Viaducto sobre el rio
Esla (1939)

Ferrocarril de Zamora a A Coruia.
Puente del Pedrido (1940)

Ria de Betanzos. A Corufa.
Hangares de Torrejon-Barajas
(1942-1945)

Madrid.

Cubierta laminar de los talleres
del Instituto Torroja (1948)

Calle Serranc Galvache. Madrid.
Hangar de Cuatro Vientos (1949)
Madrid.

Iglesia de Pont de Suert (1952)
Pont de Suert. Lérida.

Iglesia Sancti Spirit (1953)

Valle de S. Nicolau. Lérida.

Cuba Hiperbélica de Fedala (1956)

Fedala. Marruecos.

ciaciones internacionales que entonces
estaban formédndose™.

Fue precisamente la vocacion inves-
tigadora de Torroja la que impulsé la
creacion del Instituto Técnico de la
Construccion y la Edificacion, nacido
en el afio 34 como una asociacion priva-
da y cuyo objetivo era desarrollar la
ciencia de la construccién y el conoci-
miento de sus materiales con los crite-
rios mds modernos. Secretario del Co-
mité Ejecutivo de la entidad, Eduardo
Torroja fue el verdadero motor del Insti-
tuto, que paso a formar parte del Conse-
Jjo Superior de Investigaciones cuando
éste fue creado, en 1939. En 1946, el
Instituto se adhiere al Patronato Juan de
la Cierva y en 1949 se fusiona con el
Instituto del Cemento, creado por el Pa-
tronato, pasando a llamarse Instituto
Técnico de la Construccién y del Ce-
mento. Al fallecer Eduardo Torroja, y en
su homenaje, la entidad incorpora el
nombre del profesor a su denominacién
oficial.

Organismos respetados

“Eduardo Torroja demostré -senala la
directora del Instituto, Carmen Andra-
de- que en Espana fue posible crear orga-
nizaciones respetadas en todos los paises
por sus aportaciones cientificas, por la
calidad y originalidad de los proyectos
de los ingenieros y arquitectos que en
ellas trabajaban, por el elevado nivel de
los cursos que promovian y por su im-
bricacion en el tejido productivo e in-
dustrial, de tal forma que los desarrollos
del laboratorio pasaban a formar parte
de la préctica industrial o de la normati-
va en muy breve plazo”.

No es fdcil compendiar una figura de
tan miltiples facetas como la de Eduar-
do Torroja. Calificado como ‘genio’,
‘mago’ y ‘poeta’ de las superficies y las
formas, la mejor definicién de Torroja
nos la ha dejado él mismo, sin saberlo,
al describir con sencillez su trabajo en el
madrilefio Frontén Recoletos, hoy desa-
parecido: “...una vez desechadas estas
ideas... la mano de la imaginacion trazo
instintivamente dos arcos, cuya asime-
tria concuerda con la de la propia sala
que cubren”. Eduardo Torroja, la mano
de la imaginacidn. ]
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SOBRE GUSTOS NO HAY NADA
ESCRITO

NUEVA SERIE SINII80 HASTA DONDE LLEGUE SU IMAGINACION -

Nosotros ponemos una gama ilimitada de colores y combinaciones. Dy s e Gl N RO DL [ i
En sus manos esta elegirlos con buen gusto. O si lo prefiere no. 2 2 = |

EUNEA MERLIN GERIN
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lelemecanique ¢Quién hace mds con la electricidad?

schneider Electric Espana, S.A. PI. Dr. Letamendi 5-7 08007 BARCELONA Tel.: 93 484 31 00 Fax: 93 484 32 13 http://www.schneiderelectric.es
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* _ider en prestaciones con
caracteristicas del siglo XXI

Desarrollado por Arktec, casi treinta profesionales, la mitad arquitectos o
ingenieros, dedicados exclusivamente al desarrollo, comercializacion y soporte
técnico de software para arquitectura, ingenieria y construccion.

Miles de usuarios en Espana, Portugal y América Latina: arquitectos e
ingenieros, empresas constructoras y de ingenieria y departamentos de ingenieria
de grandes empresas y organismos, lo que constituye su mejor garantia.

Un mismo programa con todas sus prestaciones para acero y para
hormigon, sobre un entorno estandar Windows y con definicion y
visualizacion sobre cualquier plano, incluso inclinado, asi como globalmente.

Calculo avanzado y transparente, con predimensionado automatico de
barras de acero y de hormigdn, ejes geométricos, calculo dinamico de sismo y
peritaje de armaduras, documentado con una amplia memoria de calculo.

Forjados inclinados con definicion y visualizacién en su verdadera posicion y
célculo considerando la componente horizontal de las cargas y planos de armado
de vigas inclinadas con armaduras despiezadas y encuentros.

Importacion de estructuras en formato DXF 3D con generacion
automatica de nudos y de barras e importacion de plantas y de alzados en
formato DXF 2D y en formato raster, para su definicion gréafica.

Editor de planos integrado - TricalcCad- para la modificacion e introduccion

de informacion adicional en los planos generados y compuestos automaticamente
por el programa de célculo, alternativo a su exportacion en formato DXF.
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Arktec, S.A.

E-28020 Madrid (Espana)
Pl. Pablo Ruiz Picasso, s/n
Torre Picasso - Planta 19
Tel. (+34) 91 556 19 92

Fax (+34) 91 556 57 68
madrid @arktec.com

|
E-08010 Barcelona (Espana)
C/ Bailén, 7- 12 A |
Tel. (+34) 93 265 21 84 |
Fax (+34) 93 265 28 64 ‘
barna@arktec.com

Arktec México, S.A. de C.V.

06600 México, D.F.
Geénova No. 2 - 208
Colonia Juarez

Tel. (+52) (5) 208 76 21
Fax (+52) (5) 208 72 01
mexico@arktec.com

Arktec Portugal, Lda. |

P-1050-165 Lisboa (Portugal)
Av. Miguel Bombarda, 36
Edificio Presidente - 52 |

Tel. (+351) (1) 793 27 55

Fax (+351) (1) 793 81 83
lisboa@arktec.com

www.arktec.com




