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EDITORIAL

Dificil CONSENso

0s sucesivos intentos de poner
en marcha una ley que ordene
la edificacion parecen condena-
dos a la polémica y el rechazo.
La dltima tentativa, protagoni-
zada por las profesiones que in-
tervienen en el proceso de la
construccion, no ha corrido me-
jor suerte y. al menos por el
momento, no ha conseguido
zanjar del todo las discrepancias relativas a las com-
petencias que corresponden a cada una de las titula-
ciones técnicas. Y ello a pesar del acuerdo -firmado
incluso ante el ministro de Fomento- entre los repre-
sentantes de arquitectos, aparejadores y arquitectos
técnicos, y por la Mesa de la Ingenieria.

Durante unos meses se ha trabajado para consen-
suar los aspectos competenciales en un ejercicio de
equilibrio tan dificil como necesario para que la or-
denacion del sector siguiera adelante. En este acer-
camiento de posturas irreconciliables, fue decisiva
la intervencion del Ministerio de Fomento, como
también resulté fundamental el esfuerzo realizado
por las diferentes profesiones afectadas para la
puesta en comun de los criterios mds posibilistas
que zanjasen, antes de su nacimiento, los conflictos
competenciales que la inconcreciéon y ambigiiedad
del anteproyecto de ley, hecho piiblico el 21 de sep-
tiembre, hubiesen hecho inevitables. Porque obviar
en una regulacién del sector toda referencia a las ti-
tulaciones de sus técnicos suponia. en aquella oca-
sion, dejar en blanco uno de sus capitulos. Y no el
de menor entidad de su contenido argumental.

Pero pese a la iniciativa del departamento minis-
terial encaminada a conseguir el acuerdo entre las
profesiones implicadas, la ordenacién del sector
continta siendo un proyecto, incluido o no en los
programas electorales de los partidos politicos du-
rante mas de una docena de anos. Porque pocos hu-
bieran pensado hace poco mds de un mes en la exis-
tencia de desacuerdos internos respecto a un con-

senso que se fue conformando en el transcurso de
las reuniones -la mayoria de ellas celebradas en la
sede de nuestro Consejo- mantenidas durante tres
meses entre los representantes de las profesiones
técnicas, en las personas de los presidentes de sus
médximas instituciones de representacion. Reuniones
que han trascendido en todo momento la esfera de lo
privado al enmarcarse en la decisién de Fomento de
no llevar al Consejo de Ministros una ley sin previo
consenso.

Si bien con el tratamiento del proyecto a las
competencias profesionales en la edificacion ningu-
na de las profesiones técnicas implicadas habria sa-
lido perjudicada. no habia tampoco motivos para la
satisfaccion por parte de ninguna de ellas. Aunque
no se puede calificar de ‘cesion’ a la base sobre la
que se asento el acuerdo entre aparejadores, arqui-
tectos e ingenieros, si se puede hablar de concesio-
nes. Y es de resaltar, en este sentido, el hecho de
que tanto los aparejadores y arquitectos técnicos
como los arquitectos y los ingenieros hubieran
aparcado en el transcurso de las conversaciones las
posturas mds individualistas en la estricta defensa
de sus intereses profesionales. Porque el proyecto
de ordenacion del sector sélo serd posible con el
beneplicito de todos.

Junto a la capacidad de didlogo y concertacion
de los miximos representantes de la Arquitectura
Técnica, la Arquitectura y las Ingenierias, la fun-
cion social de las organizaciones profesionales ha-
bia salido reforzada en este proceso hacia el con-
senso. Porque todos tuvieron muy presente sobre la
mesa de negociaciones que, si los aspectos compe-
tenciales de la LOE no se desbloqueaban, no era
posible sacar adelante un proyecto que tiene entre
sus principales objetivos garantizar a los usuarios la
calidad de su vivienda, a través de la tipificacion de
los vicios o defectos constructivos, del reajuste de
los plazos de garantia y el ejercicio de las acciones
de reclamacion y de un régimen de aseguramiento
obligatorio. [ ]

Durante meses se ha trabajado para consensuar los aspectos

competenciales en un ejercicio de equilibrio tan dificil como necesario
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Un proyecto blogueado

El dificil acuerdo sobre las competencias paraliza la
Ley de Ordenacion de la Edificacion

La polémica competencial suscitada por el anteproyecto de Ley de
Ordenacién de la Edificacion no ha quedado zanjada. Pese a que las
profesiones técnicas afectadas por el proyecto legislativo consensuaron,
a iniciativa de Fomento, el contenido de los articulos en los que se
definen sus intervenciones profesionoies, a la hora de cerrar este

nomero han vuelto a surgir las discrepancias. El desacuerdo, que ha

sido planteado en el Gltimo momento por las ingenierias, no ha
permitido desbloquear una iniciativa politica tan

antigua como compleja.

res largos meses de trabajo
en las organizaciones profe-
sionales desembocaron en
un acuerdo, entre las distin-
tas titulaciones técnicas vin-
culadas a la edificacion,
respecto al régimen de intervenciones
especificas que el articulado de la Ley
de Ordenacion de la Edificacion debe

reservar a cada una de ellas.

-y

José Antonio Otero entregé el acuerdo al ministro, en presencia de los representantes de arquitectos e ingenieros.

Pero después del consenso alcanzado
en principio -que culminé con la firma
de un acuerdo que fue asumido integra-
mente por el Ministerio de Fomento-
han surgido fuertes discrepancias que no
han permitido desbloquear la Ley de
Ordenacion de la Edificacion. Aunque
estaba previsto que el texto fuese apro-
bado en el Consejo de Ministros cele-
brado el pasado 19 de febrero, las dis-

crepancias planteadas por las ingenie-
rfas han paralizado su tramitacion.

Por ello. la firma del acuerdo entre
las profesiones técnicas, suscrito el pa-
sado dia 20 de enero en presencia de
Rafael Arias Salgado, no ha puesto fin a
las controversias provocadas por el an-
teproyecto de Ley de la Edificacion, de
21 de septiembre. que, de una forma in-
concreta y ambigua, encomendaba las
intervenciones en edificacion a cual-
quier “técnico habilitado que cumpla las
condiciones exigibles para el ejercicio
de la profesion™.

El texto del mencionado
-consensuado por los presidentes del

acuerdo

Consejo General de Colegios de Apare-
Jadores y Arquitectos Técnicos, José An-
tonio Otero: del Consejo General de Ar-
quitectos, Jaime Durd, y los presidentes
del Colegio de Ingenieros de Caminos,




El documento se firmé el pasado 20 de enero en la sede de Fomento.

José Antonio Torroja, y del Consejo Ge-
neral de Colegios de Ingenieros Indus-
triales, José Maria Bueno, en representa-
cién de la Mesa de la Ingenierfa- afecta-
ba a cinco articulos del anteproyecto de
la LOE. Se trataba de los articulos 2, 4,
10, 12 y 13, referidos al “ambito de apli-
cacion” de la ley, al “proyecto”, al “pro-
yectista”, al “director de obra” y al “di-
rector de la ejecucion de la obra™,

Tres grupos

El contenido pactado establecia tres
grupos de edificaciones. El primero de
ellos comprendia la construccion de edi-
ficios destinados a uso residencial en
cualquiera de sus formas, administrati-
vo, sanitario, religioso, docente y cultu-
ral. Este tipo de construccion requeriria
de un proyecto firmado por un arquitec-
to, titulacion que también seria respon-
sable de la direccion de obra. El arqui-
tecto técnico seria, en este caso, el di-
rector de la ejecucion.

El segundo grupo de edificaciones
se referfa a aquellas de uso aeronduti-
co; agropecuario: de la energia; de la
hidrdaulica; minero: de telecomunica-
ciones (referido a la ingenieria); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y
aéreo; forestal: industrial; naval: inge-
nierfa de saneamiento e higiene y acce-
sorio a las obras de ingenieria y su ex-
plotacion.

En este caso, los proyectos y la di-
reccion de obra corresponderian a inge-

SesssssEssEEEsREERsERRERRE RS

LLas modificaciones
pactadas afectaban
a cinco articulos
del anteproyecto
de Ley de
la Edificacion

FEsssssssssERsETEEEEREEREEEES

Arias Salgado asumio el acuerdo.

nieros, ingenieros técnicos o arguitec-
tos. La direccién de la ejecucion podria
realizarla el arquitecto técnico, el inge-
niero o un ingeniero técnico.

En el tercer grupo se incluia cual-
quier edificacién que no se hubiese es-
pecificado en los grupos precedentes.
Cualquiera de las cuatro titulaciones
-arquitecto técnico, arquitecto, ingenie-
ro o ingeniero técnico- podria firmar el
proyecto o dirigir la obra. La direccion
de la ejecucion podria ejercerla un ar-
quitecto técnico o un ingeniero o inge-
niero técnico.

Negociaciones

La bisqueda del inicial
-auspiciado por el propio Ministerio de
Fomento- fue posible gracias al esfuer-
zo negociador realizado por los presi-

consenso

dentes de los Consejos Generales de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos,
Arquitectos y de los presidentes elegi-
dos en representacion de la Mesa de la
Ingenieria en las cinco reuniones cele-
bradas, cuatro de las cuales tuvieron
como sede nuestro Consejo General.

El acuerdo definitivo sobre el texto
propuesto al Ministerio se terminé de
materializar el 14 de enero, fecha en la
que los cuatro presidentes que han lleva-
do el peso de la negociacion se traslada-
ron hasta el Ministerio de Fomento, don-
de entregaron la propuesta de texto alter-
nativo a los articulos 2, 4, 10, 12y 13, al
titular, Rafael Arias Salgado. En el docu-
mento se hacia constar la conformidad de
los firmantes en la modificacion y refor-
ma parcial del articulado y se solicitaba
al Gobierno y a los Grupos Politicos que
“se mantenga y respete el régimen de in-
tervenciones de los titulados técnicos en
el proceso edificatorio™, tal y como ha-
bian consensuado los representantes de
las distintas profesiones implicadas.

Seis dias después, los presidentes fir-
maron, en presencia del ministro, el tex-
to consensuado. Al término del acto, el
director general de la Vivienda, la Ar-
quitectura y el Urbanismo. Fernando
Nasarre, destaco que el acuerdo alcan-
zado por las profesiones permitian ini-
ciar la tramitacién de la Ley de Ordena-
¢ion de la Edificacion, tramitacion que,
de momento, no ha sido posible.

wn
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Asi quedaban reflejadas las intervenciones profesionales

Articulo 2.- Ambito de aplicacion
1. Esta Ley es de aplicacién al proceso de edificacién, enten-
diendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio
de caracter permanente, piblico o privado, cuyo uso princi-
pal esté comprendido en los siguientes Grupos:
a) - Administrativo

- Sanitario

- Religioso

- Residencial en todas sus formas

- Docente

- Cultural
b) - Aerondutico

- Agropecuario

- de la Energia

- de la Hidréulica

- Minero

- de Telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las

Telecomunicaciones)

- del Transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo

- Forestal

- Industrial

- Naval

- Ingenieria de saneamiento e higiene

- Accesorio a las obras de Ingenieria y su explotacion
c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén especifi-
cados en los Grupos anteriores.

2. Tendrén la consideracién de edificacién, a los efectos dis-
puestos en esta Ley, aquellas que sean resultado de la ejecu-
cién de las obras siguientes:

a) Obras de edificacion de nueva construccién, excepto aque-
llas construcciones de escasa entidad constructiva y sencillez
técnica que no tengan, de forma eventual o permanente, caréc-
ter residencial ni pblico y se desarrollen en una sola planta.

b) Obras que alteren la configuracién arquitecténica de los
edificios, enfendiendo por fales las obras que fengan carécter
de intervencion total o las parciales que produzcan una varia-
cion esencial de la composicion general exterior, la volume-
tria, o el conjunto del sistema estructural o fengan por objeto
cambiar los usos caracteristicos del edificio.

c) Obras que tengan el carécter de intervencién total en edifica-
ciones catalogadas o que dispongan de algin fipo de proteccion
de carécter ambiental o histérico-arfistico, regulada a fravés de
norma legal o documento urbanistico y aquellas ofras de carécter
parcial que afecten a los elementos o partes objeto de proteccién.

3. Se consideran también comprendidas en el concepto de la
edificacién las instalaciones fijas, el equipamiento y la urbani-
zacién que permanezcan adscritos al propio edificio o al con-
junto inmobiliario correspondiente, asi como las obras que en
ellos se realicen.

Articulo 4. Proyecto

1. El proyecto es el conjunto de documentos mediante los cua-
les se definen y determinan la calidad y las caracteristicas de
las obras contempladas en el articulo 2. El proyecto habré de
justificar técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo
con las especificaciones requeridas por la normativa técnica
aplicable.

2. Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante pro-
yectos parciales u ofros documentos técnicos sobre tecnologias
especificas o instalaciones del edificio, se mantendré entre to-
dos ellos la necesaria coordinacién sin que se produzca una
duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a perci-
bir por los autores de los distintos trabajos indicados.

Articulo 10. El proyectista

1. El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y
con sujecién a la normativa técnica y urbanistica correspon-
diente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto otros técni-
cos, de forma coordinada con el autor de éste.

2. Son obligaciones del proyectista:

a) Tener la titulacién académica y profesional habilitante, Ar-
quitecto, Arquitecto Técnico, Ingeniero o Ingeniero Técnico,
segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para
el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, de-
signar al técnico redactor del proyecto que tenga la fitulacién
habilitante.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construc-
cion de edificios para los usos indicados en el Grupo a) del
nomero 1 del articulo 2, la titulacién académica y profesional
habilitante seré la de Arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construc-
cién de edificios para los usos indicados en el Grupo b) del
nomero 1 del articulo 2, la titulacién académica habilitante
seré la de Ingeniero, Ingeniero Técnico o Arquitecto, de
acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias
especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por obijeto la construc-
cién de edificios comprendidos en el Grupo c) del nimero 1
del articulo 2, la titulacién académica y profesional habilitan-
te serd de la Arquitecto, Arquitecto Técnico, Ingeniero o Inge-
niero Técnico, de acuerdo con sus especialidades y competen-
cias especificas.

Idéntico criterio se seguira respecto de las intervenciones pro-
yectuales sobre obras construidas a las que se refiere en sus
letras b) y c) el nimero 2 de esta Ley.

Todo ello, sin perjuicio de que, en aspectos concrefos corres-
pondientes a su especialidad y conocimientos especificos, pue-
dan asimismo infervenir bajo la coordinacion del proyectista,



suscribiendo los trabajos por ellos realizados, otros técnicos fi-
tulados del ambito de la arquitectura o de la ingenieria.

b) Formalizar el contrato con el promotor.

¢) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y
lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los
visados que en su caso fueran precepfivos.

d) Acordar en su caso con el promotor la decisién de contra-
tar colaboraciones parciales.

Articulo 12. El director de obra

1. El director de obra es el agente que, formando parte de la
direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los as-
pectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medio ambientales,
de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de
edificacién y demas autorizaciones preceptivas y las condi-
ciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién
al fin propuesto.

2. Cuando el proyecto se desarrolle con proyectos parciales
la direccién de los mismos podra ser compartida y seré coor-

dinada por el director de la obra.

3. Son obligaciones del director de obra:

a) Tener la titulacion académica y profesional habilitante, Ar-
quitecto, Arquitecto Técnico, Ingeniero o Ingeniero Técnico,
segin corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el
ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, de-
signar al técnico director de obra que tenga la titulacién pro-
fesional habilitante.

En el caso de la construccién de edificios para los usos indica-
dos en el Grupo a) del nomero 1 del articulo 2, la fitulacién
académica y profesional habilitante seré la de Arquitecto.
Cuando las obras a redlizar tengan por objeto la construccién
de las edificaciones indicadas en el Grupo b) del nimero 1
del articulo 2, la fitulacién habilitante, con carécter general,
seré la de Ingeniero, Ingeniero Técnico o Arquitecto, de
acverdo con sus especialidades y competencias.

Cuando las obras a realizar tengan por objeto la construccion
de las edificaciones indicadas en el Grupo ¢) del nomero 1
del articulo 2, la fitulacién habilitante seré la de Arquitecto,
Arquitecto Técnico, Ingeniero o Ingeniero Técnico, de acuerdo
con sus especialidades y competencias.

b) Formalizar el contrato con el promotor,

¢) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y
de la estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas
del terreno.

d) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y
consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instruccio-
nes precisas para la correcta interprefacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformi-
dad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exi-

gidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se
adapten a las disposiciones normativas contempladas y ob-
servadas en la redaccion del proyecto.

f) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra, el
acta de recepcion y el certificado final de obra, asi como con-
formar las certificaciones parciales y la liquidacién final de
las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su
caso fueran preceptivos.

g) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada
para entregarla al promotor, con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

h) Las relacionadas en el artficulo 13, en el caso de que el di-
rector de obra y el director de ejecucion de la obra sea el mis-
mo profesional por tratarse de un edificio no proyectado por
Arquitecto.

Articulo 13. El director de la ejecucion de la obra

1. El director de obra es el agente que, formando parte de la
direccién facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la
ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado.
Son obligaciones del director de la ejecucién de la obra:

a) Tener la fitulacién académica y profesional habilitante y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profe-
sion. En caso de personas juridicas, designar al técnico direc-
tor de la ejecucién de la obra que tenga la titulacién profesio-
nal habilitante.

Cuando las obras a realizar tengan por objeto la construccion
de edificios para los usos indicados en el Grupo a) del nime-
ro 1 del articulo 2, la titulacién académica y profesional habi-
litante serd la de Arquitecto Técnico.

En los demés casos, la direccion de la ejecucién de la obra
puede ser desempeiiada indistintamente por Arquitecto Técni-
co, Ingeniero o Ingeniero Técnico.

b) Formalizar el contrato con el promotor.

c) Verificar la recepcion en obra de los productos de cons-
truccién, ordenando la redlizacién de ensayos y pruebas
precisas.

d) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los
replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicion
de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acver-
do con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.
e) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instruc-
ciones precisas.

f) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra, el
acta de recepcién y el certificado final de obra, asi como ela-
borar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién
final de las unidades de obra ejecutadas.

g) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la
documentacién de la obra ejecutada, aportando los resulta-
dos del control realizado.
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Radiogratia de la
vivienda en Espafia

Fomento recopila cartogrdficamente la informacion sobre el sector

El Ministerio de Fomento ha publicado el primer ‘Atlas Estadistico de la
Vivienda en Espafia’, un exhaustivo y pionero estudio que permitiré al
sector trabajar més cerca de la realidad. Ademas, da a conocer datos
tan curiosos como que el mayor porcentaje de edificios alfos se
construye en Asturias, que en Castilla-La Mancha es donde se edifican
mas viviendas unifamiliares adosadas, que en Galicia se concentra el
mayor numero de casas vacias o que en los Pirineos se encuentran
algunos de los municipios que mas han crecido en los Gltimos afios.

onocer donde se concentra la
mayor actividad urbanistica,
en qué lugares se construyen
los edificios mds altos, qué
materiales se utilizan en ca-
da zona, qué superficie me-
dia y cudntas habitaciones tienen las vi-
viendas de cada comunidad auténoma o
cudl es el porcentaje de pisos en propie-
dad, son algunas de las respuestas que
ofrece el nuevo “Atlas Estadistico de la
Vivienda en Espafa”, un documento esta-

distico y cartogrifico elaborado por el
Ministerio de Fomento, en el que han co-
laborado de forma especial, aportando sus
datos, los Colegios Oficiales de Apareja-
dores y Arquitectos Técnicos, asi como
las entidades de tasacion y el Banco de
Crédito Local.

Publicacion pionera

“El Atlas es una publicacion pionera
que permite apreciar qué fenémenos se
estdn produciendo en torno a la vivien-

Distribucién del nimero de viviendas segin tipo
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da, y que va a resultar util tanto para los
organismos publicos como para las enti-
dades y empresas privadas”, explicé du-
rante la presentacion de la publicacion
Victor Calvo-Sotelo, subsecretario del
Ministerio de Fomento. quien agradeci6
de forma especial la colaboracion de los
COAAT vy las entidades de tasacién en
la elaboracion de los datos.

El Atlas nace con “vocacion de perma-
nencia y refleja una situacion estructural,
no coyuntural, de la vivienda en Espafia”,
en palabras de Carmen Marcos, subdirec-
tora de Estadistica del Ministerio. Y, ade-
mds, permitird que un sector en el que la
inversion anual supera los cinco billones
de pesetas “deje de basarse en la intui-
cion, para comenzar a apoyarse en la rea-
lidad”, segtin explico el catedritico de
Sociologia Urbana Jestis Leal, para quien
“estd clara la fuerte ruptura que existe en-
tre la intuicién y la realidad en la cons-
truccion de viviendas. En Madrid, por
ejemplo, el Plan General contempla la
construccion de medio millon de vivien-
das hasta el afio 2006, a pesar de que el
crecimiento estimado de la poblacion no
superard las 250.000 personas™.

Por su parte, el presidente del Conse-
jo General de la Arquitectura Técnica de
Espafia, José Antonio Otero Cerezo,
mostro la satisfaccion de la institucion
profesional por haber participado en el
proyecto, “prueba evidente de la efica-
cia que se puede conseguir en la colabo-
racion de las Administraciones Piblicas
con los aparejadores y arquitectos técni-
cos y las entidades de tasacién”. Otero
reconocio que los datos que recopilan
los Colegios son los mds reales sobre ¢l
sector, a pesar de que todavia quedan al-



El Atlas Estadistico de la Vivienda se presentd recientemente en Madrid.

gunas lagunas. En este sentido, ofrecid
al subsecretario de Fomento la posibili-

dad de que los COAAT recopilen los da-

tos de aquellas obras que en la actuali-
dad no requicren visado “para cerrar asi
el campo de toma de datos”,

La primera parte del Atlas se ocupa
de la construccion de viviendas, ofre-
ciendo datos procedentes de los visados
y las licencias municipales. Durante el
periodo 1992-1997_ los Colegios Oficia-
les de Aparejadores y Arquitectos Téc-
nicos realizaron 339.848 visados que es-
tuvieron irregularmente repartidos en el
territorio: en 1.421 municipios no se rea-
liz6 ninguno, mientras que en 937 (érmi-

nos municipales se registraron diez o

mds anuales, 0 mas de 120 a lo largo de
€505 CINCO Anos.

“Al observar el mapa en el que se re-
flejan los municipios con mds visados
nos encontramos con que las zonas que
mas han crecido han sido las dreas me-
tropolitanas de Madrnd y Barcelona,
hasta el punto de que. en ambos casos,
se han superado los limites de las res-
pectivas provincias, fundamentalmente
en torno a las grandes infraestructuras
viarias que se han construido en los alti-
mos anos, mientras LiLItf SC [)IIL‘{IL‘ com-
probar que los centros urbanos de am-
bos municipios apenas han crecido™, se-
guin explico Carmen Marcos, quien

sefald también que el litoral mediterra-

neo ~|.'.\[‘J\‘\.‘idlll!r.'|lll.' el de Murcia, Ali-
cante y Valencia-, los dos archipiélagos
v Asturias fueron otras de las zonas con
mayor nimero de visados.

En lineas generales, estas zonas se
L‘l‘!'TC\]"l'lTlLlL‘II con los I']]ll'l]l\."l["lﬂ\ Llll{.'
mas han crecido respecto al dltimo cen-
s0 de poblacion y de viviendas de 1991,
aungue los mapas reflejan también los
desarrollos urbanisticos que se han pro-
ducido durante los dltimos anos en zonas
turisticas de los Pirineos, Murcia, Anda-
lucia y Cataluna.

En este mismo periodo 92-97 se visa
ron mas de 620.000 edificios. con una
superficie de casi 270 millones de me
tros cuadrados, y mis de un millon seis-
cientas mil viviendas en edificios resi-
denciales, de las que un 68,9% fueron
en bloque, un 20,6% viviendas unifami-

liares adosadas y un 10,5% aisladas.

Viviendas en bloque

Pais Vasco, Principado de Asturias, y La
Rioja son las tres comunidades auténo-
mas en las que el porcentaje de vivien-
das en bloque supera el 80% de las visa-
das entre 1992 y 1997, seguidas de las
Comunidades de Madrid, Galicia, Va-
lencia y Cantabria, mientras que en Cas

tilla-La Mancha. Murcia, Andalucia y

ntracion

Desploblamiento y ¢

El Atlas hace también un repaso por la evolucion desde los
aios 60 de la poblacién espafiola, que ha pasado de 30,7 a
39,6 millones de habitantes. Durante este periodo el creci-
miento ha sido especialmente intenso en comunidades auté-
nomas como Madrid, Pais Vasco, Cataluiia y Baleares, pero
en la mayor parte de los casos no han sido las grandes urbes
las que han crecido, sino los municipios de su area metropoli-
tana. La cartografia del Atlas demuestra también cémo se han
ido despoblando todas las éreas rurales y como la poblacion
se ha concentrado en forno a los grandes ejes administrativos,
turisticos e industriales del pais y muy cerca de donde se han
construido las grandes infraestructuras de transporte.

Madrid, Barcelona y Vizcaya son las provincias en las que hay
una mayor densidad de poblacién, seguidas de Guipizcoq,
Valencia, Alicante, Baleares, Mélaga y Pontevedra, mientras
que las provincias més despobiudcs son Soria y Tervel.

Ajustando més la escala nos encontramos con que siete de los
diez municipios con mayor crecimiento de poblacién desde
1960 a 1996 pertenecen a la Comunidad de Madrid -Tres

Cantos, Méstoles, Fuenlabrada, Alcorcén, Parla, Coslada y
Leganés, por este orden-, mientras que la localidad que ha ex-
perimentado un crecimienfo mas espectacular en la década de
los 90 ha sido Egiiés (Navarra), con un incremento del 752% de
su poblacién. El Aflas recoge también que el nimero medio de
personas por hogar es de 3,3 y que son Canarias, Andalucia,
Murcia y Galicia las comunidades auténomas en las que viven
mas personas por vivienda. Por su parte, los hogares uniperso-
nales son més numerosos en la mitad norfe de la peninsula.
“Estos informacién nos puede ayudar a caracterizar la de-
manda de vivienda de una forma maés correcta -seialé Car-
men Marcos-, puesto que podemos comprobar hacia dénde
se ha dirigido la poblacién y qué tendencias se siguen”. Otro
de los datos fundamentales para conocer como puede evolu-
cionar el mercado es conocer la pirdmide de poblacién, que
demuestra que la proporcién de personas menores de 20
afios es mayor en la periferia de Madrid y Barcelona y en la
mitad sur del pais, mientras que el porcentaje de mayores de
65 afios es superior en la mitad norte.
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Canarias es donde se construyen mds vi-
viendas unifamiliares adosadas, y Balea-
res. Catalufa, Galicia y Castilla-La
Mancha son las autonomias donde se
han edificado mds viviendas unifamilia-
res aisladas.

Respecto a la altura de los edificios
residenciales de nueva planta, fueron
Asturias, La Rioja. Comunidad Valen-
ciana, Galicia y Madrid las comunida-
des auténomas en las que se edificé un
mayor porcentaje de viviendas de mas
de seis plantas, de acuerdo con los datos
de las licencias municipales. Sin embar-
go, los edificios de entre doce y quince
plantas se construyeron fundamen-
talmente en Madrid, Barcelona, Valen-
cia, Alicante, Albacete o Zaragoza. De
los 32 edificios de mds de 16 plantas
que se edificaron entre 1994 y 1996, ca-
torce lo fueron en Alicante, seis en Ma-
drid, cuatro en Valencia, tres en Nava-

rra, dos en A Coruna y uno en Milaga,
Las Palmas y Cdceres, respectivamente

Respecto a la rehabilitacién, Barcelo-
na, Asturias, A Corufia, Madrid, Valen-
cia, Sevilla, Cidiz, Baleares y Canarias
fueron las zonas donde se concedié un
mayor nimero de licencias municipales
para este tipo de obras.

Estado de conservacion
Después de referirse al precio de las vi-
viendas, el tercer capitulo del Atlas se
ocupa de los datos del dltimo censo de
edificios y viviendas, realizado en 1991,
en el que se destaca que de los casi siete
millones y medio de edificios censados
-en los que existen mas de diecisiete mi-
llones de viviendas-, un 0,6% se encuen-
tra en estado ruinoso, un 15,3% presenta
deficiencias o estd en mal estado y el 84%
restante se considera en buen estado.

Los edificios peor conservados se en-

cuentran en zonas rurales de Galicia, las
dos Castillas, las comunidades cantd-
bricas y la costa sur del Mediterrdneo.
En muchas de estas zonas coincide el
mal estado del parque de viviendas con
la antigiiedad del mismo. Son precisa-
mente Asturias, Cantabria, Pais Vasco,
Navarra, La Rioja, Aragdn, Castilla y
Ledn y Galicia donde se concentra el
mayor porcentaje de viviendas anterio-
res a 1920, mientras que Madrid. Cata-
luna, Levante y Andalucia acaparan un
mayor nimero de las viviendas cons-
truidas después de 1970.

La gran mayoria de los edificios exis-
tentes en nuestro pais tiene una sola vi-
vienda, el 9.5% tiene cuatro o mds vivien-
das, el 5% tiene dos viviendas y el restante
1.7% cuenta con tres viviendas. Pafs Vas-
co, Madrid, Asturias y Cataluna son las
comunidades en las que los edificios cuen-
tan con un mayor nimero de viviendas.

Equipamientos y materiales

Uno de los datos mas curiosos que ofrece el Atlas Estadistico
de la Vivienda se refiere a las instalaciones con que cuentan
los edificios residenciales de nueva planta y algunos de los
materiales que se utilizan en su construccién, de acverdo
con los datos extraidos de las licencias municipales de obra.
Por ejemplo, es en las provincias de Barcelona, Ourense y
Lugo y en el Principado de Asturias donde hay mas edificios
residenciales nuevos con ascensores y montacargas, segui-
dos de Madrid, Albacete, Valencia, Castellén, Lérida o Za-
ragoza, mientras que el mayor nimero de edificios sin as-
censores se encuentra en Castilla-La Mancha y en provincias
como Cérdoba, Granada o Teruel.

Los sistemas de calefaccién en edificios nuevos son légica-
mente mas numerosos en la mitad norte de la peninsula, es-
pecialmente en Asturias, Castilla y Leén, La Rioja, Navarra,
Aragén e incluso Madrid, aunque no hay tantos en Galicia.
Por contra, Extremadura, Andalucia, Murcia y Comunidad
Valenciana son las comunidades donde se instalan menos
sistemas de calefaccién y mas de refrigeracion, fundamen-
talmente en Badajoz, Cérdoba, Jaén y Mélaga, ademés de
en Zaragoza, Barcelona y en las islas Baleares. En cuanto al
tratamiento de aguas residuales, es mas habitual en el Prin-
cipado de Asturias, Cantabria, Navarra.

Respecto al tipo de energia a instalar, el combustible sélido
se utiliza fundamentalmente en el tercio noroeste de la Pe-
ninsula, Huelva y Baleares, mientras que el combustible li-
quido es mas habitual en Castilla y Leén y Pirineos; el gas
ciudad o natural se instala més en Madrid y la zona centro

de la peninsula y la energia solar es mas habitual en Ca-
diz, Malaga, Huesca y las islas. Si hablamos de los cerra-
mientos exteriores, las fachadas ligeras predominan en Huel-
va, Jaén, Sevilla, Teruel, Baleares y Canarias; el revestimiento
continuo es mas habitual en Albacete, Alicante, Murcia, Ta-
rragona y Lérida; los revestimientos ceramicos se utilizan en
Madrid, Cadiz, Malage, Castilla y Ledn y Aragén y los pétreos
en Ourense, Pontevedra, Avila, Salamanca, Huesca y Alba-
cete. Respecto a la carpinteria exterior, la de madera se utili-
za en el noreste de la peninsula; la de aluminio en Galicia y
Extremadura; la de acero en el sur y el oceste y la de plastico
en el centro y norte del territorio peninsular.

Calefaccién en edificios de nueva planta (1994-199¢)
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0= 25 - 0%

Q d il glf(\\ R
o (jj/;_} / / A -
= i Fuante: Esmadistica de edificacidn y viviends DGPER MFOM




De estos edificios, el 3,3% cuenta con
ascensor -sobre todo los de Madrid. Astu-
rias, Pais Vasco, La Rioja, Valencia, Zara-
goza y Barcelona- y el 21% tiene garaje
propio. Estos tltimos son mds habituales
en Catalufia, Madrid. Toledo, Segovia. las
provincias del Pirineo y Almeria.

Por su propiedad, ¢l 88.5% de los edifi-
cios pertenecen a una persona fisica, el
9.7% a una comunidad de propietarios, el
1.1% a organismos piblicos y un porcen-
taje infimo se reparte entre instituciones
privadas sin fines de lucro y sociedades.

En cuanto a las viviendas familiares,
el censo demuestra que entre 1981 y
1991 pasaron de ser 14,7 millones a 17.1.
El crecimiento se ha repartido casi equi-
tativamente entre las viviendas principa-
les y las secundarias: las primeras pasa-
ron de 10,4 a 11,8 millones, mientras
que las segundas pasaron de 1.8 a 2.6
millones. El mayor nimero de viviendas
secundarias se concentra. logicamente,
en las zonas turisticas. Benicasim en
Castellon, Mont-Roig del Camp en Ta-
rragona, Punta Umbria en Huelva, Cala-
fell en Tarragona, El Campello y el Pi-
nar de la Horadada en Alicante o Guada-
rrama en Madrid son los municipios con
una mayor proporcion de viviendas se-
cundarias, que se sitia en torno al 80%
de las censadas.

Viviendas desocupadas
Sin embargo, en ese mismo periodo 81-91
se redujo el niimero de viviendas desocu-
padas, que en 1991 fue de 2.2 millones,
en unas 150.000 viviendas, la mayoria
concentradas en Galicia, Murcia, Comu-
nidad Valenciana y Castilla y Ledn.
Respecto al régimen de tenencia, en
1991 habia 9,1 millones de viviendas en
propiedad, una cifra algo inferior a la
del censo de 1981: 1.7 en alquiler, frente
a los 2,3 millones de viviendas alquila-
das del 81, y cerca de 900.000 facilita-
das gratis, semigratis o mediante otras
formas. Los alquileres son mds habitua-
les en Cataluiia, Baleares, Principado de
Asturias y Comunidad de Madrid, mien-
tras que los municipios con una mayor
proporcidén de viviendas principales con
pagos pendientes se encuentran, sobre
todo, en el drea metropolitana de Ma-
drid, y en algunas zonas de Aragon, An-

Precios duplicadc

Los precios de la vivienda, que en el
dltimo afio han sufrido un importante
crecimiento, se han duplicado entre
1987 y 1997, pasando de 52.789 pe-
setas a 113.940 pesetas. El incremen-
to ha sido continuo, excepto entre
1992 y 1994, afios en los que se pro-
dujo un crecimienfo negativo. Madrid,
Pais Vasco, Cataluiia y Navarra son,
por este orden, las comunidades auté-
nomas en las que el precio medio del
metro cuadrado en 1997 fue més ele-
vado, mientras que Extremadura,
Murcia y Castilla-La Mancha tienen los
precios més bajos. Por municipios son
Madrid y Barcelona los més caras,
frente a Cartagena, Badajoz y Murcia,

donde el metro cuadrado ronda las
75.000 pesetas.

“Uno de los datos més curiosos que
nos ofrecen estas estadisticas es el cre-
cimiento de algunas ciudades como
Vitoria, que ha pasado en tan sélo seis
afios (desde 1991 a 1997) de estar en
el puesto 27 al 4 en el ranking de pre-
cios medios del metro cuadrado; el
descenso que han experimentado las
ciudades gallegas, cuyos precios me-
dios han descendido respecto a la me-
dig, o el incremento que se ha produ-
cido en algunos municipios turisticos
del Pirineo, fundamentalmente en Léri-
da, y en Baleares”, explica Carmen
Marcos.
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dalucia y Extremadura. Aproximada-
mente la mitad de las viviendas espafolas
tienen entre 60 y 90 m? de superficie util,
y entre cuatro y cinco habitaciones (inclu-
vendo la cocina y las terrazas cubiertas si
tienen mds de cuatro metros. pero exclu-
yendo los cuartos de baiio, entrada, distri-
buidores y pasillos), segtin los datos reco-
gidos en el Atlas.

Pisos grandes

Las viviendas con mds habitaciones de
media y con mayor superficie atil se en-
cuentran en las dreas donde el precio del
suelo es menor, como Extremadura, Co-
munidad Valenciana, Andalucia, La Rio-
ja. Castilla-La Mancha, Murcia o Gali-
cia. Sin embargo, también es en estas

zonas donde se encuentran las viviendas
mds pequefias, de una o dos habitacio-
nes, la mayoria antiguas.

La mayor parte de las viviendas espa-
fiolas estin en edificios que no superan
los nueve pisos de altura: el 28.4% en edi-
ficios de dos o tres plantas; el 19.3% en
edificios de 4 a 5 y el 20,6% en inmuebles
que tienen entre seis y nueve alturas.

Los edificios con un mayor nimero
de viviendas se encuentran en Madrid,
Pais Vasco, Catalufia, Aragén, Cantabria
y la Comunidad Valenciana, donde tam-
bién se concentran los que tienen mayor
altura, mientras que los edificios unifa-
miliares son especialmente numerosos
en las dreas rurales de las dos Castillas,
Galicia, Andalucia y Extremadura. ]

A



ACTUALIDAD

Los aparejadores informan sobre
vivienda a los oyentes de Radio 5

'Un lugar para vivir’ se emite todos los dias de la semana

| Consejo General de la Ar-
quitectura Técnica de Espa-
na tiene. desde el primer
dia del pasado mes de fe-
brero, voz y microfono en
la radio publica. Se trata de
un espacio, de unos tres minutos de du-
racion, en el que. dia a dia, la profesion
informa y orienta a los oyentes de Ra-
dio 5 Todo Noticias sobre distintos as-
pectos relativos al bien material en el

Los oyentes de Radio 5 Todo
Noticias tienen, desde el
pasado dia 1 de febrero, una
cita diaria con los aparejadores
y arquitectos técnicos. De la
mano de nuestra profesic')n, la
cadena ha puesto en marcha
un espacio en el que se
abordan todos los aspectos
relativos a la vivienda.

Cerca de un millén de oyentes

Los datos del dltimo Estudio General
de Medios revelan que cerca de un mi-
llén de personas -fundamentalmente
profesionales liberales y estudiantes
universitarios- escuchan diariamente
Radio 5 Todo Noticias, la primera y
Unica cadena espaiiola de implanta-
cién nacional que aplica el formato
“todo noticias”.

Radio 5 Todo Noticias nacié en abril
de 1994, cuando Radio Nacional de
Espaiia, practicamente a la par que la
BBC, decidié6 ampliar su oferta radio-
fénica con un esquema basado en la
informacién y en el servicio publico.
Para ello se conté con la estructura in-
formativa de Radio Nacional y con su

red de emisoras territoriales y locales.
Radio 5 ofrece, cada quince minutos,
las principales noficias elaboradas por
su redaccion central. Pero ademas, los
ciudadanos de cada una de las dieci-
siete comunidades auténomas pueden
escuchar sus noticias’ cada media
hora, mientras que en 60 ciudades se
realizan boletines locales cada hora.
En suma, la cadena ofrece diariamen-
te 66 boletines nacionales, 31 bolefi-
nes ferritoriales y 14 boletines locales.
Con independencia de los informativos,
Radio 5 Todo Noticias se configura so-
bre espacios breves, lo que supone el
uso diario de més de sefenta sintonias
diferentes.

que invertimos mds dinero a lo largo de
nuestra vida: la vivienda.

El espacio. que lleva por titulo Un
lugar para vivir, se emite todos los dias
de la semana. De lunes a viernes se han
establecido dos franjas horarias: a las
18.20 y a las 23,19 horas. Los sibados
y domingos, las horas de emision son
las 7.53 y las 19.52.

En el programa tienen cabida tanto
las cuestiones generales relativas a la vi-
vienda como los problemas constructi-
vos o de uso mds frecuentes, pasando
por las recomendaciones mas ttiles para
mantener la casa en perfecto estado.

Labor divulgativa

Con la puesta en marcha de este progra-
ma han culminado las gestiones inicia-
das dos meses antes por el Consejo Ge-
neral de la Arquitectura Técnica, cuando
la institucién profesional ofrecié a la
emisora de cardcter estrictamente infor-
mativo la posibilidad de contar con el
apoyo de nuestra profesion en la labor
divulgativa de la cadena.

Los contenidos que conforman el
programa, gestionado por el gabinete de
comunicacion del Consejo General, es-
tin siendo elaborados por aparejadores
y arquitectos técnicos vinculados a dife-
rentes Colegios y expertos en diversos
aspectos del ejercicio profesional. bajo
la coordinacion del director técnico del
Consejo General.

Jesis Panos, arquitecto técnico y
miembro de la Junta de Gobierno del
Colegio de Madrid, pone la voz a la pro-
fesion en su cita diaria con los oyentes
de la cadena radiofonica. =
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Construmat 99 mostrard

mds de 30.000 productos

La feria de la construccion ha agotado ya su espacio de exposicion

ntre los préximos dias 12 y

17 de abril se celebrard en

Barcelona la XI edicién de

Construmat, la mayor feria

general de la construccion y

la de mayor importancia de
cuantas tienen lugar en nuestro pais. El
certamen serd, como en anteriores edi-
ciones, el foro en el que se darin cita to-
dos los agentes relacionados con el sec-
tor, desde empresas a profesionales, y el
marco en el que se exhibirdn los mate-
riales mas novedosos y las mas avanza-
das tecnologias.

Cuando atin faltan dos meses para la
inauguracion del salon, las solicitudes
de espacio de “stands™ cubren ya la to-
talidad de la superficie del recinio fe-
rial. Pese a que se han solicitado
107.175 metros cuadrados, lo que su-
pone un crecimiento de la demanda dei
12,04 por ciento respecto a la ocupa-
cion de la anterior edicion. el certamen
no ha podido dar respuesta a su propio
crecimiento, al no disponer mds que de
96.000 metros cuadrados. Serd en la
proxima edicion, en el ano 2001, cuan-
do Construmat dispondrd de 35 a
40.000 metros cuadrados mas, al finali-

.7ar entonces las obras de ampliacién de
Montjuich 2, a 2,5 kilémetros del ac-
tual recinto.

Sectores en crecimiento

Los sectores que por demanda de espa-
cio muestran una situacién de creci-
miento mayor son los de carpinteria en
madera, metdlica y PVC: estructuras,
forjados y cubiertas; prefabricacion y

Si se cumplen las previsiones de
sus organizadores, cerca de
2.000 empresas de la industria
de la construccién expondran
més de 30.000 productos en los
“stands” de Construmat 99, el
salén de la construccién mas
importante del mundo de habla
hispana. Pese a que la
demanda de espacio se ha
incrementado, el certamen no
ha podido dar respuesta a su
propio crecimiento, al no
disponer de mas superficie. En
el afio 2001, la muestra
dispondré de 35 a 40.000
metros cuadrados més, al
finalizar entonces las obras de
ampliacién de Montjuich 2.

CONSTRUMAT
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construccion industrializada; cerraje-
ria y metalisteria, y sanitarios, grife-
ria, accesorios y mobiliario de bafio.
Todos estos subsectores han demanda-
do incrementos de su superficie de ex-
posicion que oscilan entre el 15 y el 23
por ciento.

La limitacién del espacio no supon-
drd un inconveniente para expositores y
visitantes, ya que la sectorializacion del
salén y la nueva senalizacion de los pa-
bellones feriales facilitardn el desarrollo
de la muestra.

Mercado exterior

Superar el nivel de ediciones anteriores
y consolidar el certamen como platafor-
ma comercial, sobre todo a nivel inter-
nacional, son los principales objetivos
de Construmat 99, Desde 1995, el sal6n
viene potenciando su presencia en una
serie de mercados considerados pre-
ferentes, como es el caso de Argentina.
Brasil, Chile y México, ademds de Ma-
rruecos, Portugal y Francia, sin olvidar
al resto de los paises de la Unién Euro-
pea, su mercado natural,

De acuerdo a la consolidacion de la
feria como plataforma comercial inter-
nacional, durante los pasados meses se
ha llevado a cabo la presentacién del
certamen en Buenos Aires, Sao Paulo,
Santiago de Chile y México DF, capita-
les en las que se han mantenido contac-
tos con las mds importantes agrupacio-
nes empresariales de la construccion, la
edificacion y la vivienda, asi como con
organizaciones profesionales vinculadas
a esta actividad. =
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Chamartin,
el Madrid del siglo XXI

Solventar la herida urbana causada por el complejo ferroviario de la madrilena

estacion de Chamartin y prolongar el Paseo de la Castellana, el eje Norte-Sur

que vertebra la ciudad, son los dos principales objetivos de la Operacion
Chamartin, un ambicioso proyecto urbanistico con el que Madrid pretende
entrar en el préoximo siglo de la mano de los mas importantes arquitectos.

Texto: Alberto Cifuentes
Fotografias: Renfe
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Chamartin, el Madrid del siglo XXI

as de tres millones de metros cuadra-
dos situados en el norte de Madrid,
junto a la plaza de Castilla, serdn el
escenario en el que se construya el
proyecto urbanistico mas ambicioso
de los ideados para esta ciudad. Un
proyecto que pretende convertir esta zona en una drea
de referencia que simbolice el Madrid del siglo XXI,
con un planteamiento vanguardista y de calidad en el
que participen los grandes nombres de la arquitectura.

“La Operacién Chamartin es una magnifica oportu-
nidad para hacer un planeamiento de calidad y con pro-
yeccion de futuro™, sefiala Luis Eduardo Cortes, conse-
jero de Obras Piblicas de la Comunidad de Madrid y
presidente del Consorcio que desarrolla la operacion.,

Dos eran los objetivos del proyecto. segtin explica
Cortés. “La operacion Chamartin nace para solucio-
nar inicialmente dos problemas: resolver la capacidad
de la estacion ferroviaria, que se ha ido quedando pe-
quefia, y solventar el problema de ese mar de vias fé-
rreas que separa dos barrios de Madrid™.

Pero a estos objetivos iniciales se une inmediata-
mente un tercero, que contribuye a dar realce a la ope-
racion: la prolongacion del Paseo de la Castellana, el
eje Norte-Sur que vertebra la ciudad. “La prolonga-
cion de la Castellana nace como una idea indepen-

El *mar” de vias
férreas de la
estacion divide
dos harrios de
la capital. El
proyecto
urhanistico
quiere acabar con
esta barrera.

diente. pero que logicamente se suma a la primera. La
Castellana es la gran arteria de esta ciudad. y la posi-
bilidad de prolongarla hacia el norte algo mds de 2.5
kilometros, sumada a los dos objetivos anteriormente
fijados para esa zona, convierte esta operacién en la
mds importante del inmediato futuro de Madrid”, ase-
gura el consejero regional.

Iniciativa privada
Serd €sta una operacion urbanistica a desarrollar por
iniciativa privada de los propietarios del suelo -tenien-
do en cuenta que RENFE controla el 60% del terreno-,
bajo la tutela y vigilancia de las tres Administraciones
Piblicas: el Ministerio de Fomento, la Comunidad de
Madrid y el Ayuntamiento de la capital. El objetivo es
que las plusvalias que genere el suelo. en el que se
construiran 13.000 viviendas para 50.000 vecinos y
oficinas para unos 30.000 empleados, sirvan para fi-
nanciar las mds de cincuenta infraestructuras necesa-
rias, cuyo coste se ha valorado entre 120.000 y
150.000 millones de pesetas

El inicio de la operacién se remonta a finales del
93, cuando Renfe adjudica a Argentaria la explotacion
de los posibles derechos urbanisticos sobre sus propie-
dades en Chamartin. La entidad financiera presentaba
junto a su propuesta un esquema general de ordenacion,



elaborado por el taller de arquitectura de Ricardo Bofill,
en el que ya se eshbozaba una posible prolongacién del
Paseo de la Castellana hacia una zona, la denominada
Corona Norte Metropolitana. en la que en la actualidad
estin comenzando a construirse tres nuevos barrios de
la capital: Montecarmelo, Las Tablas y Sanchinarro.

Durante los meses siguientes se sucedieron las reu-
niones entre las partes implicadas en el proyecto
-Renfe-Argentaria. a través de la sociedad DUCH S.A.
(Desarrollo Urbanistico de Chamartin), con el equipo
de Bofill. y la entonces Oficina Municipal del Plan-. de
las que salieron las lineas maestras del proyecto: la pro-
longacién de la Castellana hasta su enlace con la M-40
en el nudo norte; la ampliacién del dmbito de ordena-
cion en la zona de Fuencarral, y la ordenacion de un
conjunto de terrenos. entre los que destacan la zona fe-
rroviaria de Chamartin y de Fuencarral y unos suelos de
la Empresa Municipal de Transportes.

Objetivos

A partir de ese momento se incorpora al nuevo Plan
General de Ordenacion Urbana, en el que se establecian
los principales objetivos de la operacion: prolongar el
Paseo de la Castellana entre la M-30 y la M-40 como
gran eje urbano: desarrollar una centralidad estructu-
rante de la Corona Norte. asi como eliminar el efecto
barrera del sistema ferroviario, con la remodelacién de
la estacion de Chamartin y la construccion de un inter-
cambiador de transportes. Ademads, el Plan General fi-
jaba una edificabilidad méixima de 0.6 m/m2.

De esta manera, la prolongacion de la Castellana se
convertiria, seglin se define en la propia memoria del
Plan General, en un claro potencial de centralidad en
el conjunto de la Corona Norte. Esta situacion obliga-
ba a ordenar las dreas ferroviarias de Fuencarral y
Chamartin, para integrarlas adecuadamente en la tra-

Junto a la plaza
de Castilla,
Chamartin es
una de las zonas
mis cotizadas
del norte
de Madrid.

Arquitectos famosos y edificios singulares

ma urbana, lo que forzaba a plantear el cubrimiento de
las vias en el dmbito de Chamartin para materializar
sobre ellas aprovechamientos urbanisticos, asi como
la creacion de un sistema de parques urbanos, equipa-
mientos y dotaciones.

Una vez aprobado el Plan General, las tres admi-
nistraciones presentes en el proyecto firmaron en ju-

Conseguir un proyecto innovador y de calidad es uno de
los principales objetivos que el consejero de Obras Poblicas
y presidente del Consorcio, Luis Eduardo Cortés, se ha mar-
cado para la Operacién Chamartin. Y para ello ha pro-
puesto la introduccién en el proyecto de una serie de edifi-
cios singulares -entre diez y quince- que serian encargados
a los mejores arquitectos del mundo.

“Ricardo Bofill, ha hecho un gran proyecto y ha entendido
mi planteamiento de hacer edificios singulares, diez, doce o
quince hitos arquitecténicos para la ciudad que fueran atre-
vidos, creativos, de calidad y que, si fuera necesario, pue-
dan tener altura. Creo que no tenemos que fener miedo a la
altura en una ciudad como Madrid”.

Aunque es prematuro hablar de nombres, Cortés tiene claro

que se tratara de un concurso abierto, en el que participen
“todos los grandes arquitectos espafioles, incluso algunos
jovenes valores, pero fambién grandes figuras de la arqui-
tectura mundial que deberian tener al menos una de sus
obras en Madrid”. Una de esas figuras podria ser el arqui-
tecto e ingeniero valenciano Santiago Calatrava, a quien el
Ayuntamiento de la capital ha encargado ya los estudios
previos del diseiio de una ‘supertorre’ de telecomunicacio-
nes que sirva para incorporar las tecnologias punta en esta
materia y que estaria situada al final de la futura prolonga-
cién de la Castellana, en el limite de este proyecto urbanis-
tico y el futuro barrio de Sanchinarro, situado junto a la
M-40. La torre, que seria més alta que la Torre Espafia de
TVE, costaria un minimo de 5.500 millones de pesetas.
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nio de 1997 un acuerdo por el que se constituia el
Consorcio Urbanistico para el desarrollo de la opera-
cion, que se encargaria de definir los criterios genera-
les de gestion urbanistica de la operacion, proponer las
expropiaciones de terrenos necesarias, tutelar el desa-
rrollo de las actuaciones y supervisar las operaciones
técnicas. juridicas y materiales necesarias para desa-
rrollar y ejecutar el planeamiento.

Desde entonces, el consejo rector del Consorcio,
tras adoptar como planeamiento inicial el disefiado por
Bofill en 1995, se ha centrado en resolver los pardme-
tros urbanisticos del proyecto, especialmente la edifica-
bilidad, un asunto que estd levantando numerosos que-
braderos de cabeza entre sus responsables.

De momento, el consejo rector no fijard la edifica-

bilidad de la zona hasta que no se conozcan al detalle
cudnto costardn las infraestructuras que serd necesario
construir, para asi poder cerrar una estimacién econé-
mica de las cargas urbanisticas con una aproximacion
de mds o menos un 15%. Una vez conocido este dato
se podra fijar la edificabilidad y redactar el avance de
la propuesta de planeamiento y la definicién de las uni-
dades de ejecucioén, que serdn la base de la gestién ur-
banistica que realice la iniciativa privada.

“La edificabilidad debe ser un concepto y una de-
cision matemitica, no politica”, asegura el consejero
de Obras Piblicas de la Comunidad de Madrid, Luis
Eduardo Cortés, quien opina que este hecho, que ha
provocado continuas diferencias entre el Ayuntamien-
to y la Comunidad Auténoma, no ha sido entendido
bien por los responsables municipales.

“Esta claro que si tengo que construir 56 infraes-
tructuras por valor de 140.000 millones de pesetas,
tendré que autorizar la edificabilidad que necesite para
que el coste de la operacion sea cero. Y para hacer

unas infraestructuras por ese coste necesito ahora mis-
mo una edificabilidad del 0.9, frente al 0,7 que defien-
de el Ayuntamiento. Se ha transmitido a los madrile-
fios la sensacion de que 0.9 es una edificabilidad bru-
tal, cuando en realidad es muy pequena. Hay que tener
en cuenta que uno de los barrios mejor trazados y mds
habitables de Madrid, como es el de Salamanca, tiene
una edificabilidad de entre 3.5 y 4 m¥m2, incluso su-
perior en muchas ocasiones. Por eso estamos discu-
tiendo sobre una edificabilidad que es, en cualquier
caso, muy baja”, reconoce el consejero, para quien “es
mucho mds vivible una ciudad con calles como Serra-
no o Veldzquez que otra en la que los edificios estén
completamente aislados entre si™".

Si ese indice se mantiene, se edificaria sobre
1.836.000 m2, de los que el 70% se

Sobre los
terrenos de la
estacion se
construirdn
viviendas para
50.000 vecinos
v oficinas
para 30.000
empleados.

destinarian a construir 13.000 vivien-
das de precio libre en edificios con una
altura maxima de unas doce plantas.
La segunda batalla de Cortés desde la
presidencia del Consorcio es conseguir
llevar al terreno un proyecto arquitecto-
nico de calidad, “en el que no falten los
edificios atrevidos y en el que los arqui-
tectos puedan trabajar con total libertad,
dejando libre su imaginacién. Yo creo
en esas cosas, que son las que les gustan
a los madrilenos cuando salen fuera de
su ciudad y las ven en otros lugares, pe-
ro que a la hora de hacerlas aqui tienen
miles de pegas. Los politicos tenemos
que ser valientes en este sentido y apos-
tar por el futuro, construir dreas de van-
guardia que simbolicen nuestra época”.
Los responsables del Consorcio espe-
ran tener definido el proyecto antes de que finalice el
aiio para aprobar el planeamiento definitivo. Antes, en
las proximas semanas, habrin de decidir cudl es el
coste definitivo de las obras para ajustar la tan traida y
llevada edificabilidad, un acuerdo que han ido poster-
gando en los dltimos meses. Sin embargo, habri que
esperar al menos ocho afios para que el proyecto esté
finalizado.

La remodelacién de la estacion de Chamartin, de
donde surgi6 todo el proyecto urbanistico, sera la pri-
mera infraestructura que se ejecute, aunque dificil-
mente las obras comenzarin antes del ano 2001. Tras
esta remodelacion se acometerin el resto de las infra-
estructuras, desde cubrir el drea de las vias hasta resol-
ver el nudo Norte en el que la Castellana se une con la
M-30y el resto de los viarios. Es precisamente en este
aspecto, el de las infraestructuras, donde el Consorcio
estd realizando los tltimos retoques, que no supondrin
modificaciones sustanciales respecto al proyecto ini-
cial, segtin afirma el consejero regional. ]
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Cataluna fue cuna de gran

parte de nuestra industria,

Durante décadas acogieron a cientos
de trabajadores que, con su esfuerzo,
hicieron posible uno de los
acontecimientos claves en la historia
de la humanidad: la revolucion
industrial. Pero el cambio de los
sistemas productivos, la reforma de
las condiciones laborales vy la
expansion de las areas urbanas
condenaron, primero al olvido y mas
tarde a la destruccion, a las fabricas
en las que se gesto esa revolucion que
marco el inicio de nuestra era.
Ahora, cuando apenas constituye un
vestigio casi arqueologico, la
arquitectura fabril de finales del siglo
XIX y principios del XX comienza a
protegerse y recuperarse.

Maria José Barrero
Fotografia: Archivo de imdgenes

staciones de ferrocarril, barrios obreros vy,

como edificios emblematicos, grandes fi-

bricas componen el patrimonio arquitecto-

nico industrial. un patrimonio que engloba

los vestigios de una época ya desaparecida

en la que nuevos modos de organizacion
del trabajo, nuevos sistemas productivos v nuevas re-
laciones sociales permitieron a la humanidad dar el
gran salto hacia una industrializacién que también se
expresa en la arquitectura.

“A pesar de que la arquitectura industrial refleja
muchas de las tendencias de linales del siglo XIX y
comienzos del XX, su mayor logro es su cardcter re-
novador. Frente al historicismo imperante del neogati-
co o del neomedievalismo, el patrimonio industrial es
sumamente innovador, porgque conduce i una simplifi
cacion de las estructuras, a un empleo racional del es-
pacio, a crear espacios sumamente calculados para
que el proceso productivo sea cdmodo y rentable”, ex-
plica el historiador Ignacio Rodriguez Varas, autor de
un libro sobre conservacion de bienes culturales.

Esta innovacion se refleja en la eliminacion de todos
los artificios académicos, eclecticistas y decorativos y
en la simplificacion de los paramentos, a la vez que se
comienzan a utilizar técnicas novedosas en el sector,
como el empleo de hierro y acero.

Pero el reconocimiento de la importancia de este ti-
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po de patrimonio no ha ido parejo a su conservacion.
“En Espana, la proteccion del patrimonio industrial es
aun muy escasa. Hay pocos edificios protegidos y ca-
talogados. la mayoria se destruyeron durante los afnos
70 v 80 debido los ciclos de expansién de las ciudades
y a la escasa valoracion social que tenfa este patrimo-
nio”, explica el historiador.

Cataluna fue, sin lugar a dudas, la cuna de gran
parte de la industria espafiola, fundamentalmente de la
textil, desde que en 1832 se creara alli la primera fd-
brica espafiola. Y también ha sido uno de los lugares
donde el interés por proteger este patrimonio y recu-
perarlo ha sido mds intenso, hasta el punto de crearse
una red de museos industriales situada en antiguos
edificios fabriles recuperados.

Mayor sensibilizacion

“Durante los dltimos afios se ha producido una mayor
sensibilizacion hacia el patrimonio industrial y la ne-
cesidad de protegerlo. Incluso a pesar de la presion es-
peculativa y de los intereses econémicos, se estd em-
pezando a valorar”, explica Eusebi Casanelles, direc-
tor del Museu de la Ciéncia i de la Técnica de
Catalunya y responsable del inventario que sobre es-
tos bienes se realiza desde hace tres anos.

Mis de un centenar de construcciones fabriles si-
guen en pie y en buen estado en Catalufa, incluso una
de 1840, La igualadina algodonera. L.a mayoria estdn
protegidas a nivel local, autonémico o nacional y al-
gunas han sido recuperadas para albergar centros so-
ciales y culturales, escuelas, ayuntamientos, museos e
incluso viviendas.

Situado en una antigua fdbrica textil -el Vapor Ayme-
rich, Amat i Jover-, el Museu de la Ciéncia i de la Téc-
nica de Terrasa fue construida en 1909 por el arquitecto
Lluis Muncunill. De estilo modernista, esta considera-
do como uno de los edificios fabriles mis bellos de Eu-
ropa. De ello da fe la cubierta de su nave central, en
forma de dientes de sierra y realizada con bovedas cata-
lanas de forma campaniforme que descansan sobre un
bosque de 300 columnas de hierro fundido.

La inmensa nave central estaba anexa a un edificio de
tres cuerpos destinado a alojar las calderas. la maquina
de vapor y la sala de electricidad. Junto a él. en la parte
delantera del solar, se situaba la gran chimenea, los depo-
sitos de agua, el taller de reparaciones, las cuadras, un
patio y las oficinas. En la parte posterior se construyeron
las naves de tintado, el almacén y los depésitos.

En sus instalaciones trabajaban unas 400 personas
que realizaban el proceso completo de la lana. desde
la entrada de la fibra hasta el tejido acabado. Una gran
mdquina de vapor suministraba la energia para la ma-
quinaria textil hasta 1914, ano en que se introdujo la
energia eléctrica.

Las necesidades industriales provocaron cambios

Complejo
preindustrial
en Céceres,

en el proceso productivo y la cesion de parte del terre-
no y las instalaciones a otras empresas, hasta que la
tltima de ellas cerrara en 1978. Poco después, la Ge-
neralitat compraba el edificio, que fue rehabilitado
respetando la obra de Muncunill y construyendo un
s6tano en el que se instalaron la biblioteca, el audito-
rio y salas para talleres y exposiciones.

En total, la superficie actual del museo es de
22.200 m? y en su recuperacién se han invertido 1.764
millones de pesetas. En la actualidad. ademds de su
nave central reformada se pueden visitar las antiguas
carboneras, dos grandes calderas y la chimenea de 41
metros de altura.

Museos y colonias industriales

Al museo de Terrasa estin vinculados otros catorce
museos -a los que proximamente se unirdn seis mds,
entre ellos una fabrica modernista de cementos-, que
intentan ofrecer una vision general de todos los aspec-
tos de la industrializacion catalana, asi como proteger
in situ este patrimonio,

El Museu de la Tecnica de Manresa se encuentra
ubicado en los Diposits Vells, tres depdsitos idénticos
e independientes cubiertos por dos vueltas de piedra
cada uno, con una superficie de 2.400 m?, que fueron
construidos entre 1861 y 1865 como reserva de agua.

El Museo de la Piel de Igualada, por su parte, estd
situado en una antigua fibrica textil algodonera de fi-
nales del siglo XIX, mientras que el Museo del Cor-
cho de Palafrugell estd situado en un edificio raciona-
lista construido en 1932 por Emili Blanch i Roig.

Pero si por algo se caracteriza el patrimonio indus-
trial cataldn es por las colonias, una forma de organi-
zacion industrial originaria de Inglaterra y que tuvo un
extraordinario desarrollo en Cataluna durante la se-
gunda mitad del siglo XIX. Las colonias eran grandes



fdbricas instaladas junto a un rio -para aprovechar la
fuerza de sus aguas como energia- y que presentaban
notables diferencias con el resto de las industrias, que
habitualmente se encontraban en el niicleo urbano. Se
construian en un medio rural como una aglomeracién
urbana. ya que al costado de la fibrica se formaba un
pueblo en el que residian los obreros,

El fundamento de la industrializacién catalana du-
rante el siglo XIX fue el sector textil, que provoca una
importante concentracion de estas industrias en las
cuencas de los rios Ter, Llobregat y Cardener, favore-
cida por dos condiciones: la utilizacion de la energia
hidriulica, mas economica que el carbén, y la existen-
cia de una mano de obra rural mads barata. Sélo en la
comarca del Bergueda, a orillas del Llobregat, se
construyeron cuatro colonias mineras -una de ellas la
de Cercs, estd también protegida-, dos cementeras,
una agricola y dieciséis textiles, entre las que destacan
las colonias Rosal, Vidal, Giiell - para la que Gaudi
construyé una capilla- y Sedo.

*Son una parte fundamental de nuestro patrimonio
industrial, imprescindibles para explicar el éxito de la
industria textil catalana”, explica el director del Museu
de la Ciéncia i de la Técnica de Catalunya, quien re-
cuerda que han sido propuestas para ser declaradas Pa-
trimonio de la Humanidad. Dos de ellas pertenecen a la
red del Museu: la Colonia Sedd, situado en Esparregue-
ra (Baix Llobregat) y la Colonia Vidal de Puig-Reig.

La primera destaca por sus dimensiones. Fue
fundada en 1846 por Miquel Puig I Catasiis, que cons-
truyo junto a un antiguo molino harinero una fibrica
textil que lleg6 a convertirse, ya en nuestro siglo, en
una de las empresas mds importantes de la historia
economica e industrial catalana.

En 1863, a la muerte del fundador, su hijo comien-
za la construccion de viviendas de los trabajadores,
nuevos almacenes, talleres y naves, en las que se reali-
zaban las hilaturas, los tejidos y los acabados. Su ad-
ministrador y sustituto, Antoni Sed6, serd quien culmi-
ne el proceso de crecimiento, con la construccién de
nuevas viviendas para los trabajadores, asi como de
tiendas, escuela, iglesia, dispensario, economato, fon-
da, cine, casino, etc., lo que convirtié a la colonia en
un pueblo pricticamente autosuficiente.

Tras la Guerra Civil se produjo el maximo creci-
miento de la colonia, pero al mismo tiempo se iniciaron
los primeros sintomas de la crisis en el sector textil. que
culminaron con el cierre de la fabrica en 1980 y el
abandono de las viviendas. Actualmente es un poligono
industrial, aunque se mantienen algunas dependencias.

Por su parte, la Colonia Vidal comienza a construir-
se a finales del siglo XIX, cuando el modelo de colo-
nia estaba totalmente desarrollado en Cataluia. Por
eso presenta algunas novedades urbanisticas, como la
de que los edificios estin separados segin sus funcio-

Nuestro
patrimonio
arquitectonico
industrial
comienza a
protegerse.

nes: el drea industrial. la colonia obrera y las casas del
duefio y del director,

Pero si el patrimonio industrial se ha mantenido en
mejor o peor estado en las zonas industriales, en la ca-
pital catalana ha ido desapareciendo a causa de la ex-
pansion urbana. “En Barcelona es donde mas bienes
se han perdido. Entre las Ramblas y el Paralelo se
concentraba gran parte de la industria barcelonesa,
que ha ido desapareciendo. Y aunque ahora hay una
mayor concienciacion, siguen destruyéndose edificios
industriales de interés™, sefala Casanelles.

También otras zonas fueron completamente arrasa-
das, como el barrio de lcaria, donde ahora se encuen-
tra la Villa Olimpica. Fue una de las zonas con mayor
carga industrial de la ciudad, pero ahora tan sélo la an-
tigua chimenea de las Fibricas Folch recuerda ese pa-
sado industrial.

Bien de interés cultural

Frente a estas zonas destruidas, también se han prote-
gido algunos edificios, como el Vapor Bell, situado en
el barrio de Sants, el Gnico que hasta el momento ha
conseguido el mayor grado de proteccion al ser catalo-
gado como Bien de Interés Cultural. Otros edificios
también han sido rehabilitados y recuperados, como la
Escuela de Ingenieria Industrial; la Fundacion Tapies,
que ocupa una antigua editorial; el centro cultural de
la plaza de las Glorias, que era una harinera, o el Va-
por Llul, que consiguié en 1997 el Premio Ciudad de
Barcelona de arquitectura y urbanismo por su original
reconversion en edificio de apartamentos.

Pero. sin lugar a dudas, una de las obras mas intere-
santes que se estdn realizando en la ciudad condal es
la recuperacion de la Fibrica de Hilados Casarramona,
un edificio modernista construido en 1911 por losep
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Con pasado industrial

Puig i Cadafalch cerca de Montjuich y
utilizado posteriormente como cuadra y
garaje de la Policia Nacional, que fue
declarado en 1976 Monumento Histori-
co Artistico de Interés Nacional y que
estd siendo rehabilitado por la Funda-
cion La Caixa.

En este edificio. formado por tres na-
ves de ladrillo visto, con estructura de
hierro y decoracién neogoticista, se si-
tuardn un centro de exposiciones, la co-
leccion de arte contemporineo, una me-
diateca, una biblioteca y un auditorio. La
obra, que costard mas de 2.000 millones
de pesetas, se finalizard parcialmente el
proximo mes de noviembre y totalmente
en un par de afios. Se prevé la construc-
cion de un sétano didfano que ampliara
la superficie en casi 5.000 metros y de
una estructura que sostenga el edificio y
libere de peso a las paredes.

“Normalmente son las instituciones
ptblicas las que rehabilitan mas edificios industriales.
La iniciativa privada se ha interesado muy poco por
este patrimonio, aunque estd claro que fomentar la re-
habilitacién privada seria una buena forma de salvar
este patrimonio”, senala Eusebi Casanelles.

Patrimonio vasco

Eso mismo es lo que piensan los miembros de la Aso-
clacion Vasca del Patrimonio Industrial y la Obra Pu-
blica, un colectivo formado por més de cien arquitec-
tos técnicos, arquitectos, historiadores y empresas y
empenado en la defensa, conservacion y difusion del
patrimonio industrial vasco.

La asociacion ha inventariado durante tres anos mis
de 1.500 elementos industriales con la ayuda econémi-
ca del Gobierno vasco y ahora estd colaborando en la
realizacion del Plan de Ordenacién Territorial Secto-
rial, en el que aparecerdn los criterios de proteccion de
estos bienes. “El patrimonio histérico vasco es uno de
los mds importantes, puesto que, junto a Catalufa, esta
tierra fue pionera en la industrializacion desde 18417,
explica Maite Ibdnez, portavoz de la asociacion.

El patrimonio industrial de cada provincia estd re-
lacionado con las diferentes actividades industriales y
economicas que en ellas se realizaban: “En Vizcaya
nos encontramos con industria naval, astilleros, mine-
ria y siderurgia, como los Altos Hornos: en Guiptiz-
coa son mads numerosos los pequenos talleres metalir-
gicos y la industria textil, y en Alava hay fundamen-
talmente industrias relacionadas con la alimentacion,
como azucareras o bodegas y salinas. Esa gran canti-
dad de sectores hace que sea un patrimonio muy re-
presentativo”, reconoce Ibdfez.

El fundamento
de la industria
catalana en el

siglo XIX fue el
sector textil,

La desaparicion de grandes espacios industriales
no ha faltado tampoco en el Pais Vasco. La situacion
de estas industrias, en lugares bien comunicados -en
la margen de la ria en Bilbao-, ha acabado con mu-
chas de ellas. El Museo Guggenheim., por ejemplo, se
construy6 sobre la Fibrica de Maderas Noruega y el
palacio Euskalduna se ha asentado sobre unos anti-
guos astilleros de los que se conservan algunos diques
y una vieja gnia.

El proyecto urbanistico Ria 2000, diseiado por
César Pelli, transformara definitivamente una zona en
la que quedan antiguas e interesantes industrias, como
una fdbrica de harinas de arquitectura neorregionalis-
ta, una central térmica de finales del siglo pasado o un
almacén de fosfatos conocido como “la catedral’. Mas
abajo, en la ribera de Deusto, perviven los Talleres
Muiioz y Mendizdbal -cuyo edificio estd rematado
por un gran tigre-, un molino papelero y la fibrica de
harinas Ceres, la primera fibrica construida con hor-
migon armado.

“Nosotros pretendemos que no se destruya ese pa-
trimonio, que se recupere y se le dé otros usos, espe-
cialmente algunos elementos irrenunciables, como la
fibrica de boinas La Encartada de Balmaseda, en
Vizcaya, que se conserva integramente y queremos
que se convierta en un museo; la fabrica de gas de
Donosti, que va a ser protegida, o los Altos Hornos
de Vizcaya, en los que se podria crear un parque te-
mitico sobre la siderurgia”, explica la representante
de la Asociacion.

Pero también se han realizado algunas recupera-
ciones, como la fdbrica harinera de El Pontén, de
1794, convertida en una ikastola, o la Unién Cerrajera



de Mondragon. un antiguo almacén de chatarra con-
vertido en polideportivo.

Frente a Cataluiia y el Pais Vasco, el patrimonio in-
dustrial del resto de las comunidades auténomas es
mucho menos importante y numeroso. En Madrid,
por ejemplo, donde la industrializacion fue bastante
mas tardfa, se conservan algunas industrias situadas
en la franja sur de la capital, junto al Manzanares.

Fabrica de cerveza

Una de las que se ha salvado es la fibrica de cervezas
El Aguila. disefiada por Eugenio Giménez Gorea y
construida en 1914. Considerada como representante
de la arquitectura neomudejar de ladrillo, aunque con
ciertas reminiscencias anglosajonas, la antigua fdbrica
se fue ampliando entre los afios treinta y sesenta, has-
ta llegar a ocupar una manzana de 11.000 m? en el ba-
rrio de Arganzuela, al sur de la capital.

Inicialmente el proyecto de recuperacion de la Co-
munidad Auténoma, propietaria del edificio desde su
proteccion, pretendia crear alli un Centro de las Artes y
la Cultura, en el que habria dos grandes salas para re-
presentaciones y conciertos, diversas salas de teatro,
danza y ensayos, cuatro salas de exposiciones y dos
centros artisticos avanzados, una escuela de disefio, ser-
vicios generales y una gran biblioteca. Sin embargo, la
falta de presupuesto ha obligado a reducir la magnitud
del proyecto y a iniciar solamente las obras de la que
serd Biblioteca Regional de la Comunidad de Madrid.

El antiguo matadero de Legazpi, también neomu-
dejar, es otro de los edificios industriales que se va a
recuperar para usos culturales. Propiedad del Ayunta-
miento, estas grandes naves situadas junto al Manza-
nares fueron creadas para almacén de ganado y utili-
zadas mds tarde como matadero. Ahora se pretende
reconvertirlas en un museo, en un centro cultural o en
minicines.

En otras comunidades auténomas el panorama es
similar. En Asturias. una regién en la que la industria-
lizacién ha estado siempre ligada a la mineria, los es-

Espacios
calculados
hicieron que la
actividad
industrial fuese
comoda y
rentable,

tudios sobre el patrimonio industrial son ain escasos
y se circunscriben casi exclusivamente a la cuenca del
Naldn, en la que se ha concentrado la actividad mine-
ra. Precisamente la crisis del sector planteard en los
proximos anos la necesidad de mantener y destinar a
otros usos este patrimonio.

Respecto a otros edificios industriales, en Asturias
destaca por su belleza el taller de artilleria de la Fibri-
ca de Armas de Trubia. Situado a 12 kilémetros de
Oviedo es el establecimiento fabril mas antiguo -sus
obras se iniciaron en 1801- y mejor conservado de
Asturias. Ejemplo de la arquitectura racionalista, los
muros de piedra que mantienen una funcién portante
tienen grandes aperturas con arcos de medio punto
apoyados sobre pilares de base cuadrada, que mejoran
la iluminacién interior.

Logicamente, los ejemplos mds importantes de la
arquitectura industrial en cada comunidad estan liga-
dos muy directamente a los sectores clave de activi-
dad. En Cantabria las fabricas de hierro, reconvertidas
algunas de ellas posteriormente en molinos harineros,
constituyen la representacion mds importante del pa-
trimonio fabril, mientras que en Galicia destacan las
fabricas de conservas y salazones y los astilleros, en
Castilla y Ledn las fdbricas harineras en las que se
transformaba la gran produccion de los campos cerea-
listas de la meseta y en la Comunidad Valenciana las
fabricas de curtidos de piel y las industrias textiles.

Altos hornos

En esta iiltima se encuentran también los Altos Hor-
nos de Sagunto, uno de los grandes emplazamientos
industriales espanoles que, tras sufrir un dramdtico
proceso de reconversion en los afios 70 y 80, ha sido
declarado recientemente Bien de Interés Cultural por
la Generalitat Valenciana y podria convertirse en un
gran parque arqueoldgico industrial. Igual que las mi-
nas de Portman, en Cartagena, que el Gobierno de la
Region de Murcia pretende recuperar con un proyecto
similar.

En Andalucia, por su parte, el patrimonio mas im-
portante se relaciona con las actividades mineras o
con la industria de transformacién agricola. En Cér-
doba destaca el conjunto fabril residencial de la So-
ciedad Espafiola de Construcciones Electromecdnicas,
SECEM S.A.. dedicada a electrélisis y transforma-
cion del cobre v a construccion de material eléctrico.
Construida en los anos 20 con una estélica cercana a
la arquitectura industrial inglesa de la segunda mitad
del siglo XIX. cuenta con talleres de estructura meta-
lica con doble pared de ladrillo de escoria y cemento,
zécalo de mamposteria de piedra y cubierta variada;
edificios de oficinas de gran belleza y tres barriadas
obreras disefiadas como una ciudad jardin, con hileras
de casas adosadas. ]
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PALACIO DE CONGRESOS DE VALENCIA

El escudo de la luz

Hay quien ha querido ver en la espectacular cubierta del Palacio de Congresos de Valencia el
escudo de un batusi, una nave futurista, el casco de un navio o una sardineta. Seguramente, en
nada de ello pensaba el arquitecto britinico Norman Foster cuando diseiié para la capital del
Turia un nuevo foro piblico que fuera capaz de alcanzar prestigio internacional y convertirse
en un foco de atracciéon para la zona que lo circunda. Pero, inevitablemente, es la cubierta de
170 metros de longitud, sustentada en 14 vigas y que sobresale de la planta con una
sorprendente marquesina, la que proporciona una imagen tinica y caracteristica a un vasto
complejo de espacios, en el que cobra un especial relieve la luz cromatica tamizada del interior.

TEXTO: ANA ONTIVEROS
FOTOS: JORGE FERNANDEZ BAZAGA
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Palacio de Congresos de Valencia

Piedra caliza de
Cordoba y
cristal cubren la
fachada del
Palacio de
Congresos
recientemente
inaugurado en
Valencia.

os escasos 25 metros de altura médxima del
Palacio de Congresos de Valencia parecen
poner el contrapunto a los gigantescos di-
sefios que dltimamente han salido de las
manos de sir Norman Foster. Sin embargo,
la racionalizacion del espacio, la funciona-
lidad y la utilizacion de alta tecnologia -que se ha
plasmado fundamentalmente en la ejecucion de la cu-
bierta, en la tecnologia digital, en la consecucién del
microclima que envuelve las butacas de los auditorios
y en la realizacién de las laminas de agua que abrazan
el contorno del edificio- engarzan con las premisas ha-
bituales de las obras del arquitecto britdnico.

Una relacién transparente del interior al exterior a
través de vistas y diversos niveles de uso y la integra-
cion del paisaje y los estanques de agua con el edificio
son elementos claves del disefio de la obra de Foster,
quien también ha considerado factores esenciales la
utilizacion de materiales y acabados nobles, una orien-
tacién que potencie su eficiencia energética y solar y
una entrada impactante.

La isla urbana en la que se encuentra el Palacio de
Congresos cuenta con una superficie de algo mds de
31.000 metros cuadrados, de los que 24.000 estén cali-
ficados como servicios de interés publico y social. El
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Palacio de Congresos de Valencia

solar estd situado en la salida de Valencia, a dos kil6-
metros del centro urbano, en un entorno que dentro de
unos anos se convertird en una nueva zona residencial
-el barrio de Ademuz- que tendri una baja densidad
edificatoria y grandes espacios verdes. A pesar de ello,
en sus 743.000 metros cuadrados se construiran, entre
otras dotaciones, 4.000 viviendas, otros cuatro edifi-
cios de 25 plantas y centros deportivos y docentes. La
obra de Foster se concibe como el corazén de este
proyecto urbanistico.

Tuvieron que transcurrir ocho afios desde que el
Ayuntamiento de Valencia anunciara su intencién de
construir el edificio y casi cinco desde que encargara
el disefio del proyecto, hasta que, el 2 de julio del 98,
los Reyes inauguraran el nuevo Palacio de Congresos.

Sobre estas
lineas, acceso
principal
dotado de
grandes puertas
que facilitan el
flujo de un
importante
volumen de
visitantes.

Han sido 30 meses de obras hasta rematar por com-
pleto el edificio, en el que destaca 6pticamente la
enorme cubierta.

Cuatro en uno

El Palacio de Congresos se compone en realidad de
cuatro cuerpos exentos con el acabado exterior en pie-
dra, que quedan unidos entre si a través de escaleras.
Los volimenes corresponden a la zona de recepcion y
a los tres auditorios que componen el edificio, que
quedan cerrados al exterior mediante un amplisimo fo-
ver acristalado y un drea de servicios administrativos,
a través de los cuales se pueden comunicar las distin-
tas dependencias. Sobre todo el conjunto, que estd re-
vestido al exterior de piedra caliza de Cérdoba vy cris-
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tal. se yergue la nada convencional cubierta que define
esta obra, en la que destaca un generoso alero sobre la
entrada principal.

El vasto complejo de espacios. que engloba, como
ya hemos comentado, los tres auditorios, nueve salas
de usos miltiples. un drea de exposiciones, oficinas y
cuantos servicios son necesarios para el desarrollo de
reuniones y convenciones, tiene una superficie total
edificada de 15.581 metros cuadrados, 7.000 en plan-
ta. En el exterior, mds de 7.000 metros cuadrados de
parque y una superficie de 1.600 metros cuadrados de
estanques de agua disefiados en desnivel, como si de
una gran cascada se tratara. El conjunto cuenta, ade-
mds, con un edificio auxiliar destinado a albergar el
corazon de todas las instalaciones.
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Palacio de Congresos de Valencia
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ponen la cubierta, rematada en un zuncho perimetral
al que se sujeta un voladizo metdlico.

Especial atencién merecen las catorce vigas exis-
tentes, distintas entre si, en parte macizas, en parte ali-
geradas, de seccion rectangular, de inercia variable y
directriz curva convexa.

Existen varias tipologias distintas en cuanto a la
seccion de las vigas, y su radio de curvatura es dife-
rente en cada una de las alineaciones, por lo que a la
hora de su prefabricacion fue preciso particularizar el
trabajo en cada uno de los casos.

“En el montaje de las vigas -precisan los técnicos-
hubo que cimbrearlas ya que su cabeza de compresion
va embebida en la cubierta. Las vigas se realizaron

Sobre el amplio
espacio
destinado a
resturante, se
observan las
placas
ondulantes de la
cubierta y la
disposicion de
las vigas.

por tramos -de hasta tres piezas- que hubo que acoplar
durante el montaje de la cubierta™.

Las placas de la cubierta apoyan sobre estas vigas,
distribuyéndose en bandas radiales de 2,40 metros de
anchura real. La parte superior de estas placas se cifie
a la cubierta, mientas que cada una muestra en su cara
inferior una béveda de arco muy suave, himitada lon-
gitudinalmente por los nervios hormigonados “in si-
tu”, auténticas correas transmisoras de las cargas ha-
cia las vigas principales.

Los pilares vistos son circulares y todos han sido
hormigonados de una vez para evitar el marcado de
juntas horizontales, a pesar de que algunos alcanzan
los 22 metros. La dificultad era evidente: “hubo que
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poner vibradores de superficie muy potentes y montar
una estructura para sujetar el encofrado metdlico”,
apuntan los técnicos.

La forma del edificio se configura, en planta, a tra-
vés de dos arcos interseccionantes, que definen la dis-
posicion curva de la cubierta y los contornos de los
muros exteriores. La cubierta, curva, ondulante y
exenta de instalaciones, estd constituida por paneles
prefabricados de hormigon, que son visibles en su

Auditorios A y
B. En la pagina
de la derecha,
¢l foyer,

iluminado por
luz natural, que
podri albergar

exposiciones

temporales.

parte interior desde la mayor parte de las dreas publi-
cas del edificio.

Su capa externa estd revestida con una aleacién de
aluminio y zine, de procedencia alemana, colocada
sin juntas transversales. Segin los técnicos, los fabri-
cantes de esta aleacion trasladaron a las obras las bo-
binas del material y la maquinaria necesaria para cor-
tar, plegar y colocar en la cubierta las piezas, de hasta
70 metros de longitud, a las que, posteriormente, un
operario darfa una forma redondeada.

Las placas de la cubierta -de 240 c¢cm. de anchura y
longitud variable entre sus apoyos sobre las 14 vigas
principales radiales- se ordenan paralelamente al eje ma-
yor del edificio. Todas ellas tienen idéntica seccion
transversal, variando tinicamente su longitud y los dngu-
los que los lados menores forman con el eje principal.

La cubierta descansa sobre un canalén perimetral
de recogida de aguas, que baja hasta el saneamiento
del edificio a través de los perfiles de los brise soleils
que conforman parte de su fachada .

Interiores

La entrada al Palacio, caracterizada por la presencia
de esbeltos pilares, se encuentra orientada al Sur. En
el primero de los edificios se ubican la recepecién y
servicios generales, y tiene acceso directo al foyer o
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vestibulo principal. Es este un espacio didfano de cien
metros de longitud, que queda configurado entre la
piedra de los cuatro bloques arquitecténicos que con-
figuran el centro de congresos y el vidrio translicido
que constituye el muro exterior.

El foyer o vestibulo de la entrada principal y drea
de exposiciones es el mds importante punto de en-
cuentro del edificio. Tiene 14 metros de alto a la en-
trada y se curva en su longitud Norte, donde alcanza
una altura aproximada de 10 m. El muro, orientado al
Este, es acristalado y estd protegido de la accidn solar
por pantallas brise soleil translicidas que siguen la
forma curva de la cubierta. El sistema brise soleil
consiste en una secuencia de marcos de acero prefa-
bricados en voladizo e independientes, que una vez en
posicion, alineados y fijados al marco integrado, se
revisten con vidrio transhicido.

Espina dorsal

El foyer actiia como espina dorsal para la circulacién
por el edificio. Todas las escaleras principales, regis-
tros para auditorios y dreas de entrada nacen de este
espacio. que puede ser utilizado como zona de espera
o de descanso, lugar de exposiciones, etc.

Los tres edificios restantes, ocupados por sendos
auditorios y sus correspondientes servicios, se presen-
tan como bloques sélidos revestidos de una piedra ca-
liza de color claro, iluminados por unas lamparas dis-
puestas en linea, verticales y enfocadas hacia abajo e
iluminados por luz natural durante el dia.

El auditorio A, el mds grande de los tres existentes,
con capacidad para 1.500 personas, cuenta con un




palco en voladizo. La viga sobre el escenario es de
seccién rectangular en cajon, trabaja a flexién y torsion,
por lo que ha sido importante no afectar su seccién con
los agujeros que se realizan en el forjado para climatizar
el auditorio.

Los dos restantes edificios albergan los auditorios
B, con capacidad para 468 personas, y el C, con capa-
cidad para 250 personas, en el que también se ubican
nueve salas de uso miltiple. En los tres casos, los mu-
ros estin revestidos de paneles de madera contracha-
pada con revestimiento de arce y los pavimentos son
de placas de moqueta y moqueta corrida, Las lumina-
rias han sido disefadas por el equipo de arquitectura
que dirige Norman Foster.

Tecnologia de vanguardia

Mencién aparte merece el sistema de distribucion de

aire, a través de difusores incorporados en los pedes-

tales de los asientos de los dos auditorios mayores,

capaz de climatizar una altura de 2,80 metros, sin ne-

cesidad de otro tipo de acondicionamiento térmico.
En todas las instalaciones destaca una tecnologia

Escalera que
une los
auditorios B y
( yentrada a
éste tltimo, una
sala de usos
miiltiples, con
capacidad para
250 personas,

o
e
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de vanguardia: telefonia digital, traduccién simultd-
nea por infrarrojos, multimedia, deteccion automatica
de incendios, etc.

El edificio auxiliar esta situado frente al Palacio y
separado de €l por una calle de servicio. pero unido
por una galerfa subterrdnea. Se trata de una construc-
cion de planta tnica cuyo objetivo es albergar los
equipos generadores y distribuidores de energia eléc-
trica y térmica. De esta forma, se alejan de zonas de
sensibilidad acustica del Palacio estos elementos rui-
dosos que, ademads, necesitan aire exterior para venti-
lacién y se permite mantener la cubierta exenta de
cualquier tipo de instalaciones.

Cafeteria y
amplia
recepeion al
Palacio, donde
se combinan la
funcionalidad y
una audaz
estética.

Empresas colaboradoras

lluminacion: Erco
Cubierta: Kalcip
Hormigon: Hormigones del Noya
Fontaneria: Instalaciones Ponsa
Enconfrados de vigas: Treycal
Placas de cubierta: Cibo
Ascensores: Orona, Sociedad Cooperativa
Aire acondicionado: Ageval
Control: Honeywell
Sonido y traduccion simultanea: Bienvenido Gil
Carpinteria metdlica: Alfateco Madrid
Montacargas: Schindler
Maderas en auditorios: Blasco Construcciones
Mobiliario: Muebles y Decoracion LM
Carpinteria: Calatayud e Hijos
Pavimentos: Grupimar

Este edificio -de forma alargada y deprimido unos
dos metros respecto a la urbanizacién exterior para evi-
tar su excesiva visibilidad- contiene seis enfriadores de
la instalacién de aire acondicionado (cuatro de los cua-
les son bombas de calor), los grupos de bombas de im-
pulsion de agua fria correspondientes, la acometida de
agua de red, el centro de transformacion de la acometi-
da eléctrica de media tension, el grupo electrogeno y
los cuadros eléctricos de conmutacion y distribucion
general en baja tension, asi como los correspondientes
a maquinas y bombas de aire acondicionado. Existe
también en este edificio un espacio para el almacena-
miento refrigerado de contenedores de basura. ]
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EL 26 DE MARZO FINALIZA EL PLAZO DE PRESENTACION DE TRABAJOS

Premios Nacionales a la
Seguridad en la Construccion

L.as mejores iniciativas
encaminadas a propiciar una
mayor seguridad en el sector
seran distinguidas en los
Premios Nacionales a la
Seguridad en la Construccion,
convocados anualmente por la
profesion a través del Consejo
General de Colegios de
Aparejadores y Arquitectos
Técnicos. Trabajos de
innovacion e investigacion,
labor divulgativa desarrollada
por medios de comunicacion e
iniciativas universitarias
optarin a unos premios cuyo
objetivo es incidir en la
necesidad de la prevencion de
los riesgos laborales en el
sector.

| proximo 26 de marzo finaliza el

plazo para la presentacién de can-

didaturas a los Premios Nacionales
a la Seguridad en la Construccion, co-
rrespondientes a la IX edicién del anti-
guo Premio Caupolicin. La convocato-
ria, que promueve anualmente el Consejo
General de la Arquitectura Técnica de Es-
paiia, distinguird, en sus tres categorias,
las mejores iniciativas relativas a la In-
novacion e investigacion, Divulgacion
e Iniciativa universitaria.

Cada una de las tres actuaciones -en
las categorias descritas- que resulten ga-
nadoras de la presente edicién del pre-
mio recibirdn un millén de pesetas, que
serd entregado antes de finalizar el afo
en el transcurso de un acto social. Los
trabajos candidatos pueden haberse rea-
lizado desde enero de 1998 hasta el mo-
mento del cierre de la actual convocato-
ria. Las actuaciones que opten a cada
una de las categorias establecidas po-
drin presentarse a iniciativa de sus pro-

pios autores, o mediante propuesta de
alguna institucion acreditada en seguri-
dad y salud laboral o alguna empresa
ajena a sus autores o promotores.

Tras el plazo de la presentacion de
trabajos, el jurado seleccionari a los fi-
nalistas, haciendo piblica la relacién de
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los mismos antes del proximo 28 de
abril. Antes del dia 21 de mayo se falla-
rdan los Premios Nacionales a la Seguri-
dad en la Construccién correspondien-
tes a la IX edicion del que durante afos
fue denominado Premio Caupolicdn.

El galardén destinado a la Innova-
cion e investigacion estd dirigi-
do a cualquier persona fisica o
juridica, piblica o privada, que
haya desarrollado algin trabajo,
estudio, plan, medio concreto o
sistema de gestién que pueda fa-
vorecer la mejora de la salud y
la seguridad laboral en la cons-
truccion. Hay que destacar que,
en este apartado, han sido gene-
ralmente arquitectos técnicos
quienes han ganado habitual-
mente el premio, con la aporta-
cion de un medio concreto cuya
aplicacién a las obras de cons-
truccién pueda suponer una dis-
minucién de los riesgos labora-
les de los trabajadores.

Divulgacion universitaria

En la anterior edicion de los Pre-
mios Nacionales, el Consejo Ge-
neral de la Arquitectura Técnica
decidi6 crear dos nuevas catego-
rias. Una de ellas esta dedicada a
la Divulgacion de la seguridad y
salud laboral a través de profesio-
nales o empresas de comunica-
cion que difundan en sus medios
espacios concretos dedicados a la
prevencion de los riesgos labora-
les. asi como a empresas o insti-
tuciones que dediquen a ello
campanas concretas de concien-
ciacién. Por su parte, la catego-
ria que se refiere a la Iniciativa
universitaria se dirige a incenti-
var trabajos de estudiantes de
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En la anterior
edicion se
presentaron revistas
especializadas,
emisoras de radio y
cadenas televisivas

Arquitectura Técnica encaminados a
propiciar la seguridad y salud laboral
en el sector. La creacion de estos nue-
vos apartados tuvo como objetivo hacer
participes de la preocupacion por la si-
niestralidad laboral a los medios de co-
municacion y a los futuros arquitectos
técnicos.

En la pasada edicion de los Premios
Nacionales se presentaron cerca de un
centenar de trabajos a sus tres categorias.
El 40 por ciento de ellos opto a la moda-
lidad de lnnovacion e investigacion,
mientras que el 35 por ciento de las ac-
tuaciones correspondieron a la Divulga-
cion y el 25 por ciento a la Iniciativa
universitaria.

El premio a la categoria de Innova-
cion e investigacion se otorgd al arqui-
tecto técnico Angel Pifia, por su sistema
de proteccion contra el riesgo de caidas
de altura durante la descarga de materia-
les en bordes de forjados abiertos, siste-
ma que fue considerado por el jurado
una eficaz, sencilla y adaptable solucién
a un problema que se presenta en nume-
rosas ocasiones en el transcurso de la
ejecucion de las obras,

Programa de radio

Por otra parte, fueron numerosas las re-
vistas especializadas, emisoras de radio
y cadenas televisivas que se presentaron
a la categoria de Divulgacion corres-
pondiente a la pasada convocatoria, po-
niendo con ello de manifiesto que la
cultura de la prevencién comienza a ex-
tenderse en la sociedad. Fue el progra-
ma *Salud Laboral’, de Manuel Ventero,
emitido diariamente por Radio Nacional
de Espana- Radio 5, quien gané el pre-

mio a la Divulgacion, mientras que la
labor académica desarrollada por el pro-
fesor de Seguridad e Higiene de la Uni-
versidad de Navarra Juan Alfonso Re-
venga merecié una mencion de honor en
la categoria correspondiente a la Inicia-
tiva universitaria.

En el jurado que fallard los Premios
Nacionales a la Seguridad en la Cons-
truccion estin representados, ademas de
nuestra profesion, los distintos agentes
directamente implicados en la preven-
cion de los riesgos laborales -Adminis-
tracion, empresarios y sindicatos-, junto
a representantes de medios informativos
y del mundo universitario.

Jurado

Presidido por el presidente del Consejo
General de la Arquitectura Técnica de
Espana, Jos¢é Antonio Otero, el jurado
estard compuesto por la directora del
Instituto Nacional de Seguridad e Hi-
giene en el Trabajo, Alicia Sinchez-Ca-
macho; el presidente de la Confedera-
cion Nacional de la Construccion, José
Luis Alonso: el presidente de MCA-
UGT, Manuel Garnacho: el secretario
general de FECOMA-CCOQ, Fernan-
do Serrano; el secretario general de la
Universidad Politécnica de Madrid,
Miguel Oliver; la secretaria general de
la Agencia EFE, Concepcion Ferndn-
dez-Sordo; el director general del Gru-
po Arte y Cemento, Isaac Rodrigo, y el
coordinador del Grupo de Trabajo de
Seguridad y Salud Laboral del Consejo
General, Luis Rosel. Actuard como se-
cretario del jurado el secretario general
de la institucion profesional, Jorge Pé-
rez Estopind. o

La relacion
de finalistas en
cada categoria
se hara publica
antes del proximo
28 de abril

y ahora
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GUADALAJARA Y ALICANTE, EN SEGUNDO Y TERCER LUGAR

Alumnos de la EUAT de Burgos ganan la
I1 edicion del Premio Guillén de Rohdn

La Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica de Burgos
ha ganado el primer galardéon del Premio PREMAAT Guillén
de Rohan, con un trabajo sobre ‘Las casonas de carreteros de
la Junta y Hermandad de la Cabana Real Burgos-Soria’,
realizado por los alumnos Victor Manuel Armendiriz, Javier
Barinagarramenteria y M* del Cielo Gonzilez, bajo la tutoria
del profesor José Manuel Gonzilez. Los proyectos de la EUAT
de Guadalajara y Alicante ganaron, respectivamente, el

segundo y tercer premio.

1 pasado 11 de diciembre tuvo lu-
gar la eleccion del segundo Premio
PREMAAT Guillén de Rohdn. El

jurado estuvo compuesto por José Anto-

nio Otero, presidente del Consejo Gene-
ral de la Arquitectura Técnica de Espa-
fia; Luis Cueto, representante de Hispa-
nia Nostra; Brigitte Colin, arquitecto
especialista de la Division de Ciencias

Sociales, Investigacion y Politica de la
UNESCO:; Alberto Humanes, arquitecto
del Instituto del Patrimonio Historico
Espafiol y representante del Ministerio
de Educacién y Cultura; José Luis Gar-
cia Grinda, especialista de gran presti-
gio en rehabilitaciones, y Rafael Cercos,
presidente de PREMAAT.

El trabajo ganador se centra en las ca-

sas carreteras y su evolucion desde su
origen. Caracterizadas por un gran portal
0 zagudn que servia para proteger las ca-
rretas y como zona de carga y descarga,
son parte de nuestro legado cultural. El
trabajo realiza un recorrido por la histo-
ria de la carreteria y sus rutas. los facto-
res que influyen en su construccién
-como el enclave geogrifico, el clima, la
demografia o la economia- y la evolu-
ci6n histérica de estas viviendas en la
zona. En la actualidad el gremio de ca-
rreteros ha desaparecido y la mayor par-
te de sus viviendas estin muy deteriora-
das. Son pocas las que se pueden encon-
trar y practicamente inexistentes aquellas
que no han sido reformadas.

La originalidad, 1o novedoso del pro-
vecto y el esfuerzo en su realizacion

erentes casas carreteras

A pesar de que mantiene una serie de caracteristicas comu-
nes a lo largo del tiempo, la casa carretera presenta diferen-
tes tipologias en funcién de su época y lugar de construc-
cién. En general, este tipo de edificacién se configura como
un gran volumen, con cerramientos de silleria o mampuestos
de piedra arenisca, pequefias ventanas, una gran puerta de
entrada, una cocina y un gran portal o zaguéan que se utili-
zaba para proteger las carretas y como zona de carga y

descarga.

En la planta baja se localizaban las cuadras, el zaguén, al-
guna habitacién, un almacén y la cocina serrana. Bajo la
cubierta a dos aguas -o a cuatro en las méas evolucionadas-,
realizada con teja curva érabe con estructura de madera, se
utilizaba la enfrecubierta como pajar y desvan. En la planta
primera, la més aislada, se encontraban la sala, las habita-

ciones y ofras estancias secundarias.

La estructura estéd formada por muros de carga pétreos y
pies derechos, sobre los que apoyan los forjados, constitui-
dos éstos por vigas de gran seccién, de madera de haya,
roble o pino albar, la misma que se utiliza para viguetas y

entablados.

trecubierta.

La evolucién de la estructura del porche y su altura son las
caracteristicas principales para agrupar los diferentes mo-
delos de casa carretera:

Casa primitiva: se construyé hasta finales del siglo XVI. Te-
nia un gran porche corrido ante la fachada principal. Su
distribucién interior es muy sencilla y tenia una planta y en-

Casa de corrala: Aparece a principios del siglo XVII. El por-

che se apoya sobre pies derechos y dos muros cortafuegos

de silleria.

laterales. Se sustituyen las fachadas de mamposteria por las

Casa de portalén: Del siglo XVII. Tiene un porche central,
rehundido de la linea de fachada y con la misma altura que
la casa. Se complica en organizacién.

Casa solariega: Construidas en el siglo XVIIl, con una clara

influencia vizcaina en su aspecto exterior. El porche esta

casi cerrado, con un arco carpanel en su entrada. Disminu-
ye su altura y su fachada estd ornamentada.

Casona carretera: Construida entre los siglos XVIl y XIX. De-
saparece el porche, la cubierta es a dos o cuatro aguas y

suele tener al menos una fachada de silleria.



El mundo rural y su construccién tradicional protagonizan el premio.

fueron las principales razones para otor-
gar al trabajo de la EUAT de Burgos el
maximo galardén, “El primer premio
-sefiald José Luis Gareia Grinda, uno de
los miembros del jurado- trata un tema
mas desconocido y, por tanto, es un tra-
bajo no solamente de documentacion y
catalogacion importante, sino que lleva
a cabo aportaciones novedosas para la
investigacion de esta materia. Quizds ha
sido el trabajo que se ha esforzado mas
en un fema que casi era virgen”,

Segundo y tercer premio

El trabajo de la EUAT de Guadalajara
sobre las ‘Salinas en la comarca de
Atienza’, realizado por Joaquin Arroyo y
Vanesa Martinez y tutelado por Antonio
Miguel Trallero Sanz, gané el segundo
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El trabajo ganador
del premio se
centra en las

casas carreteras
y su evolucion
historica

premio. El tercero se concedié al pro-
yecto ‘Estudio historico-constructivo y
levantamiento grifico de las diferentes
tipologias de la vivienda troglodita en
Crevillente’, de los alumnos de la EPS
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Se otorgaron
menciones de
honor a las
escuelas de
A Coruna,
Granada y Madrnid

de Alicante José Antonio Garcia Aznar,
Joaquin Antonio Lopez Davé y Juan
Antonio Rubio Molina, bajo la supervi-
sién de Justo Oliva Meyer.

Ademis, dada la calidad de todos los
trabajos presentados en esta segunda
edicion, el jurado decidioé otorgar men-
ciones de honor a las Escuelas Universi-
tarias de Arquitectura Técnica de A Co-
rufia, Granada y Madrid, por sus respec-
tivos trabajos sobre ‘Los molinos de
viento de Nijar’, "El teito de escoba de
Somiedo’ y “Coscurita, parada y fonda’.

La entrega de los galardones a los
trabajos premiados tuvo lugar el pasado
25 de febrero en el Paraninfo de la Uni-
versidad de Alcald de Henares.

“Todos los miembros del jurado -se-
fialé el presidente del Consejo General,
José Antonio Otero- hemos coincidido
en destacar el excelente nivel de los tra-
bajos presentados en esta segunda edi-
cion. El hecho de que los correspondien-
tes a la primera convocatoria se expusie-
ran en la sede central de la UNESCO, en
Paris, fue un importante logro para la
Arquitectura Técnica™.

El presidente de PREMAAT. Rafael
Cercds, afirmé por su parte que “dar
difusién al premio y. por lo tanto, a la
profesion de aparejador o arquitecto
técnico ha sido desde el principio uno
de los objetivos de la Mutualidad. No
se trata de una iniciativa que se dirija
exclusivamente, a través de un trabajo
académico, al mundo universitario,
sino que tenga una repercusion social.
Dado el elevado liston que pusimos
con la primera edicion, esperamos con
esta segunda conseguir los mismos re-

sultados™. PREMAAT m

n

on
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TRES ANOS DESPUES DE LA PROMULGACION DE LA LOSSP

El Reglamento de Ordenacion y Supervision
de los Seguros Privados, en vigor

El pasado dia 1 de enero entré
en vigor el Reglamento de
Ordenacién y Supervision de
los Seguros Privados, aprobado
por el Real Decreto 2.486 de 20
de noviembre. Garantizar la
solvencia de las entidades
aseguradoras y proteger a sus
usuarios son los principales
objetivos de un texto esencial
para el sector asegurador, cuya
promulgacion se ha hecho
esperar tres anos.

a Ley 30/95 de Ordenacién y Su-

pervision de los Seguros Privados,

que acaba de cumplir tres afios
desde su promulgacion, incorporaba as-
pectos fundamentales para el ordena-
miento juridico asegurador que necesita-
ban con urgencia un desarrollo regla-
mentario, ya que las referencias al futuro
Reglamento eran constantes. Sin embar-
go, por cuestiones no sélo técnicas sino
también politicas, el citado Reglamento
no terminaba de ver la luz.

Después de tres afios en los que no se
entendian los motivos de tanto retraso,
se ha dado via libre a un texto esencial
para el sector asegurador.

L T T T Ty

Era importante
un desarrollo
reglamentario

del ordenamiento
juridico
asegurador
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El objetivo primordial de la Ley 30/95
era doble. Por una parte habia que ade-
cuarse a las directivas de la Unién Euro-
pea que exigen a los Estados miembros la
coordinacién de sus disposiciones le-
gales, reglamentarias y administrativas
referentes al seguro. Por otra, era impres-
cindible clarificar y precisar con el Re-
glamento el contenido de la Ley.

Con la regulacion del sector del segu-
ro privado se pretende fundamentalmen-
te garantizar la solvencia de las entida-
des aseguradoras y la proteccion de sus
consumidores y usuarios.

Se debe destacar que una premisa im-
portante para los legisladores ha sido di-
ferenciar claramente a las entidades ase-
guradoras del resto de las companias
mercantiles, sin olvidar aquellos otros
aspectos que las hacen similares; de ahi
que la remision del Reglamento a las
normas mercantiles sean continuas.

Aspectos mas relevantes

No se pretende en estas paginas hacer un
exhaustivo andlisis del nuevo Reglamen-
to, sino describir someramente los aspec-
tos mds relevantes que contiene y, funda-
mentalmente, en todo aquello que con-
cierne a las mutualidades de prevision
social. Como se sefialaba anteriormente,
un aspecto destacable de la norma es la
preocupacion por la solvencia de las enti-
dades aseguradoras como medida protec-
tora de los asegurados. De ahi que haya
una rigurosa reglamentacion sobre la su-
ficiencia de las provisiones técnicas, re-
gulacion del margen de solvencia y tipo
de interés técnico aplicable, que podria-
mos calificar, incluso, de meticulosa.

La vigilancia del érgano de control,
la Direccion General de Seguros, sigue
siendo importante en el ejercicio de la
actividad aseguradora.

Estimamos un aspecto fundamental el
sistema financiero actuarial exigido para
las nuevas incorporaciones, que no es
otro que el de capitalizacién individual,
lo que significa mayores garantias al ase-
gurado pero también mayores cuotas,

Con referencia al tipo de interés técni-
co aplicable, como era logico esperar y
teniendo en cuenta la caida de los tipos
de interés en el mercado financiero, im-
pone unos limites mds rigoristas, debién-
dose tener en cuenta la media aritmética
de los tipos de interés de los tres dltimos
anos del dltimo trimestre de cada ejer-
cicio de los bonos y obligaciones del Es-
tado a cinco o mds afios, limitandolo al
60% de esa media, lo que en estos mo-
mentos supondria un tipo préximo al
3,7%. No obstante, serd la Direccion Ge-
neral de Seguros la que anualmente pu-
blicard el tipo aplicable, teniendo en
cuenta los criterios indicados,

Especial incidencia va a tener la ade-
cuacién a las nuevas tablas de mortalidad
y supervivencia. Que la mortalidad se si-
tia en edades mas longevas es un hecho
constatable. Por ello, se exige que las
mencionadas tablas sean mds realistas y
actualizadas. El Reglamento, en su afin
de establecer garantias de solvencia, re-
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El sistema de
capitalizacion
individual
supondra
mayores cuotas
al asegurado
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gula las provisiones técnicas, que han de
reflejar en todo momento la valoracion
de los compromisos del asegurador fren-
te al asegurado y que deben contar con
suficiencia econémica para responder a
las obligaciones contraidas. Asimismo se
establece el margen de solvencia, consti-
tuido por el patrimonio propio no com-
prometido y el fondo de garantia.

Las garantias financieras senaladas
anteriormente se refuerzan con unas
mayores exigencias contables, de infor-
macién al érgano de control y de audi-
toria, todas ellas tendentes a conseguir
la mayor solvencia.

Debemos indicar que PREMAAT
estd trabajando en las lineas marcadas,
estando ya prevista la adaptacién de las
tablas y la reduccion del interés técnico,
dentro del periodo transitorio que la re-
glamentacion le facilita; asimismo de-
berd constituir un nuevo grupo de afilia-
cion en capitalizacion individual para
las nuevas incorporaciones.

Tratamiento fiscal

Junto con los aspectos normativos que
estamos comentando, no podemos olvi-
dar otros que van a incidir notablemente
en estas entidades. Nos referimos al tra-
tamiento fiscal que la nueva Ley sobre
el IRPF va a conferir a las aportaciones
realizadas a las mutualidades, asi como
la condicién de alternativa al régimen
de la Seguridad Social.

Para finalizar esta primera aproxima-
cion que hemos hecho al nuevo Regla-
mento, queremos lanzar un mensaje de
optimismo. Desde PREMAAT conside-
ramos que el mutualismo es un impor-
tante instrumento de previsién social,
que puede cumplir un papel primordial
en su condicion de alternativa a la Segu-
ridad Social obligatoria y ser un buen
sistema de ahorro en su cardcter de
complementariedad.

PREMAAT afronta el futuro como
un reto importante, con el convenci-
miento de que la adaptacién de la Mu-
tualidad a las nuevas premisas que nos
exigen las normas podrd realizarse a lo
largo del periodo transitorio, depardn-
donos la entidad que todos queremos, la
mutualidad de y para los aparejadores y
arquitectos técnicos. PREMAAT m

Modificacion respecto a las

Incorporaciones a
PREMAAT o al RETA

omo es conocido, desde la en-

trada en vigor de la Ley de Or-

denaci6n y Supervisién de los
Seguros Privados (LOSSP), el 10 de
noviembre de 1995, todos los apare-
jadores y arquitectos técnicos que
iniciaban la actividad por cuenta
propia debian afiliarse a PREMAAT
0, si suscribian una declaracion ne-
gativa, quedaban obligados a incor-
porarse al Régimen Especial de Tra-
bajadores por Cuenta Propia o Auté-
nomos (RETA).

La Ley de Medidas Fiscales, Ad-
ministrativas y de Orden Social, que
ha entrado en vigor el pasado 1 de
enero de 1999, introduce en su Arti-
culo 33 una nueva redaccion a la
Disposicién Adicional Decimoquin-
ta de la LOSSP, respecto a la inte-
gracién en la Seguridad Social de
los colegiados de organizaciones
profesionales o, alternativamente, el
cumplimiento de esa obligacién a
través de la mutualidad que tuviera
establecida el Colegio.

La modificacién introducida es-
pecifica que la opcién por el RETA
es irreversible para quienes, habien-
do iniciado su actividad profesional
después del 10 de noviembre de
1995, hubiesen optado entonces por
este sistema. Por otra parte, si no
hubiesen ejercitado en su momento
su derecho de opcion estardn incur-
sos en motivo de sancién adminis-
trativa, por lo que deberin, cuanto
antes, regularizar su situacion.

Hay que destacar, pues, que el
colegiado profesional liberal que no
optara por incorporarse a la mutuali-
dad no podri ejercer dicha opcidn
con posterioridad. No obstante, los

incorporados al RETA podran dis-
poner de PREMAAT con caricter
complementario, al ser sus presta-
ciones compatibles y no concurren-
tes con las del sistema piiblico.

Por su parte, los colegiados que
iniciaron su actividad profesional li-
beral con anterioridad al 10 de no-
viembre de 1995 deberin continuar
en PREMAAT hasta diciembre del
ano 2000, o hasta que se lleve a tér-
mino la adaptacion de la mutualidad
a lo prevenido en la Disposicién
Transitoria Quinta de la LOSSP. En-
tonces podrdn optar por incorporar-
se al RETA. En cualquier caso, po-
drin seguir en PREMAAT con ca-
ricter complementario.

Cotizacion simultdnea

Por cuanto que la opcién por el
RETA es irreversible, los que en el
futuro ejerzan la profesion de forma
liberal deberdn sopesar la eleccién
que realicen y, en especial, aque-
llos que simultaneardn la actividad
por cuenta propia con el trabajo
asalariado. Estos deben considerar
que la cotizacién simultinea al
RETA y al régimen general de la
Seguridad Social podria determi-
nar la concurrencia de pensiones
y. por tanto, estar éstas sujetas a
los limites establecidos por la le-
gislacion.

Dada la trascendencia de este
asunto, recomendamos a todos los
profesionales que estén al tanto y se
informen, a través de los Colegios o
de PREMAAT, de la normativa que
al respecto pueda ir apareciendo,
con objeto de evitar situaciones que
puedan ir en su perjuicio.
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CON LOS ESPECIALISTAS Y CENTROS MAS PRESTIGIOSOS DEL MUNDO

MUSAAT ofrece el servicio

de segunda opinion médica

La Mutua de Seguros a prima fija ofrece a todos aquellos
mutualistas que, a enero de 1999, tengan suscrita una péliza de
responsabilidad civil profesional el ‘servicio de segunda opinién
médica’, con los especialistas y centros hospitalarios mas
cualificados a nivel mundial. Podran acceder a este servicio, de
forma gratuita, los asegurados citados, sus conyuges y los hijos
que dependan de ellos. El Centro de Atencion de MUSAAT
canalizara todas las peticiones a través de teléfono 902 460 480.

a salud es, sin duda, una de las
principales preocupaciones de to-
das las personas. Especialmente
ante una enfermedad grave resulta de
gran interés tener acceso a la opinién de
los mejores médicos del mundo y poder
conocer posibles tratamientos alternati-
vos, confirmar los diagndsticos recibi-
dos o recibir informacion sobre los cen-

tros hospitalarios donde existen los tra-
tamientos mds avanzados que se estin
utilizando.

Teniendo en cuenta esta inquietud,
y como continuacion a su linea de
constante innovacion y mejora de sus
servicios, el pasado mes de diciembre
MUSAAT decidio brindar una nueva

ventaja para aquellas personas que, a

enero de 1999, estén asegurados en nues-
tra entidad bajo una poliza de Responsa-
bilidad Civil Profesional: el Servicio de
Segunda Opinidn Médica.

El nuevo servicio que ofrece MUSAAT
durante 1999 posibilita una segunda
opinion médica de los especialistas mas
cualificados a nivel mundial. El servicio
estd pensado para aquellas enfermeda-
des en las que un segundo diagnostico
es de gran importancia; nos referimos a
dolencias como cincer, enfermedades
neuroldgicas y neuroquirtrgicas. insufi-
ciencia renal cronica, parkinson, alzhei-
mer, esclerosis mualtiple. ceguera, parali-
sis 0 problemas relacionados con cirugia
cardiaca y angioplastia o trasplante de

organos. Ante una enfermedad de este

)



INFORMACION PROFESIONAL

60

tipo todos los esfuerzos son pocos y po-
der conocer la opinion de los mejores
médicos a nivel mundial es, sin duda, un
servicio de alto interés.

El acceso a este servicio es gratuito
para todos los asegurados de las pélizas
de Responsabilidad Civil Profesional
contratadas con MUSAAT, asi como
para sus conyuges e hijos dependientes.
Para solicitar un segundo diagnéstico,
unicamenie es necesario ponerse en
contacto con el Centro de Atencién de
MUSAAT en el teléfono 902 460 480.
Este centro cuenta con personal especia-
lizado y dedicacion exclusiva para esta
actividad. El horario de atencidn a los
beneficiarios del servicio es de ocho de
la mafiana a ocho de la tarde, de forma
ininterrumpida de lunes a viernes.

Solicitud
Ante una demanda de segunda opinién
médica, este Centro facilitard una solici-
tud, que debe ser cumplimentada por el
usuario y enviada junto a todos los infor-
mes y pruebas médicas realizadas en rela-
cion con la enfermedad consultada.

Es importante que el usuario facilite la
informacién mas completa sobre la en-
fermedad. En este sentido, resulta conve-

El usuario debe
facilitar la
informacion mas
completa sobre
la enfermedad
consultada
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niente aportar pruebas como biopsias,
radiografias, resonancias magnéticas o
cualquier otro dato relativo al primer
diagndstico realizado y que pueda ser de
interés para evaluar adecuadamente el
caso.

Esta informacion se envia al presti-
gioso centro “Health Resources & Tech-
nology (HRT)" de Boston. Esta entidad
analiza el caso e identifica a médicos y
centros hospitalarios, a nivel mundial,
especializados en tratar ese problema
particular. Estos proporcionan una se-
gunda opinion médica altamente cualifi-
cada, sin costo alguno para el usuario.

El plazo habitual para que el usuario

Se podra optar por recibir atencion médica en Estados Unidos.

reciba contestacion es de aproximada-
mente diez dias desde el momento en
que el Centro de Atencion de MUSAAT
tiene en su poder todas las pruebas e in-
formes necesarios para emitir una se-
gunda opinién. El usuario recibe direc-
tamente en su domicilio la respuesta
médica solicitada.

Toda la documentacion emitida por
HRT se traduce al castellano para facili-
tar al usuario la informacién con la ma-
xima claridad.

Hoy en dia las soluciones médicas
mds avanzadas, junto con los medios
técnicos mads adecuados se encuentran,
en la mayor parte de los casos, en los
Estados Unidos. De sobra son conoci-
dos los casos de personajes publicos,
como actores, politicos o deportistas,
que ante un problema serio de salud
acuden a la medicina americana. Por
esta razon, este servicio facilita el acce-
so al tratamiento de la enfermedad diag-
nosticada. En este sentido, una vez reci-
bida la opinién de HRT, el usuario pue-
de optar por recibir atencién médica y
hospitalaria en los Estados Unidos. El
Centro de Atencion de MUSAAT ofre-
ce, a través de HRT, el acceso a miles de
hospitales americanos de primer nivel.
Dado que esta entidad conoce el histo-
rial clinico del paciente, puede asesorar
sobre el centro hospitalario mds indica-
do para el tratamiento de la enfermedad.

Tramites

La decisién de acudir a un centro médi-
co en los Estados Unidos para recibir
asistencia implica numerosas gestiones
(solicitud de admision, reservas, presu-
puestos, etc.). no siempre faciles de lle-
var a cabo sin ayuda profesional. Asi-
mismo, otro problema anadido puede
ser la barrera idiomatica. El Servicio de
Segunda Opinion Médica de MUSAAT
facilita también todas estas tareas y evi-
ta 1gualmente los problemas que se pue-
den producir al tratar temas complejos,
como los asuntos médicos, en un idioma
distinto al propio.

En el caso que el paciente decida
acudir a los Estados Unidos, el Centro
de Atencion de MUSAAT le facilita el
coste estimado del hospital elegido. En
este sentido, HRT tiene acuerdos con los



principales centros médicos que le permi-
ten conseguir ahorros de entre un 20 y un
30% en las facturas para los clientes. De-
cidido el ingreso del paciente, el Centro de
Atencion de MUSAAT, en coordinacion
con HRT, se encarga de efectuar todos los
tramites de preadmision en el hospital ele-
gido, asi como de gestiones como la ob-
tencion de citas médicas, la reserva de bi-
lletes de avion y hoteles, la coordinacién
de los traslados en ambulancias, contrata-
cion de intérpretes, etc.

Control administrativo

Una vez que el paciente ha recibido los
servicios médicos y hospitalarios, HRT
se ocupa de la revision y evaluacion de
los pagos correspondientes, antes de que
el cliente proceda al pago final. Este ser-
vicio no sélo permite una excelente aten-
cién médica y hospitalaria, sino que su-
pone también un control administrativo y
su consiguiente ahorro econémico.

“Health Resources & Technology™ es
una entidad internacional con sede cen-
tral en Boston, Massachusetts, especia-
lizada en brindar servicios médicos en
los Estados Unidos. Su equipo directivo
y de consultores estda formado por per-
sonas con una cualificacion médica del
mas alto nivel. HRT cuenta con una red
concertada de mds de 5.000 hospitales y
centros sanitarios en los Estados Uni-
dos, entre los que se encuentran los me-
jores centros a nivel mundial en las dis-
tintas especialidades médicas.

Con este servicio, MUSAAT pretende
reforzar su gama de prestaciones aten-
diendo a una demanda creciente de los
asegurados en un tema tan relevante como
es, hoy en dia, la asistencia sanitaria.
MUSAAT ha querido ofrecer una solu-
cién innovadora en nuestro pais a esta de-
manda a través de un servicio exclusivo,
de ficil acceso y respaldado por una enti-
dad de primera linea mundial. MUSAAT m
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Sistema extensible,
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ORGANIZADA POR EL COLEGIO DE BARCELONA

Exposicion itinerante sobre el
patrimonio del Marruecos presahariano

Estudiar y dar a conocer el
amenazado patrimonio
arquitectonico v natural del
Marruecos presahariano
constituye el objetivo de la
exposicion organizada por el
Colegio de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos de
Barcelona, con el apoyo de la
UNESCO y de la Direccion de
Patrimonio Cultural
Marroqui. La muestra,
itinerante por varias capitales
espanolas y europeas, se
convertira en exposicion
permanente en la kasba de
Taurirt, en la localidad
marroqui de Ouarzazate.

urcia, Granada, México D.E., Pa-

ris, Rabat... son algunos de los

destinos previstos de la exposicion
‘Marruecos Presahariano, Hdbitat y Patri-
monio’ que ha organizado el Colegio de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de
Barcelona, con la colaboracién de distin-
tas instituciones espanolas y marroquies y
el soporte economico de la UNESCO.

La muestra es una aproximacion a los
aspectos socioétnicos, ambientales, eco-
némicos, urbanisticos y arquitecténicos
de una regién medioambientalmente fré-
gil, aquejada en las dltimas décadas de
profundas transformaciones. En ella se
abordan los aspectos mis sensibles de la
desertizacion y abandono de la zona, en
el limite del gran desierto del Sahara,
donde la supervivencia de los asenta-
mientos humanos estd estrechamente re-
lacionada con la correcta gestion de los
recursos hidricos y al mantenimiento de
los oasis y terrenos de cultivo vincu-
lados a la continuidad de un hdbitat
construido Gnicamente con materiales
locales.
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La muestra cuenta con el apoyo econémico de la UNESCO.

De esta tierra han surgido los kasbhs y
los ksour, hibitats tradicionales que, con
el paso de los siglos, se han adaptado
perfectamente a la sociedad. a las necesi-
dades de defensa y los rigores del clima.
Su arquitectura y la forma de asentarse
en los diferentes valles presaharianos los
convierten en un patrimonio arquitecté-
nico unico en el mundo.

La exposicion del Colegio de Apare-

jadores y Arquitectos Técnicos de Barce-

lona pone el acento en la necesidad de lo-
grar un desarrollo sostenible en la zona y
en la recuperacion del patrimonio cons-
truido como referente de identidad cultu-
ral de esta sociedad en transformacion,
para lo que es imprescindible la elabora-
cion de un riguroso inventario que permi-
ta una planificacion estratégica para no
actuar demasiado tarde. ]
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Innovacion técnica y
tecnologica en la construccion

Con este espacio, que llega a Cercha a través de ICCE con el titulo de INNOVA, se pretende conectar
con el universo de la innovacién técnica y tecnolégica en la construccion. En principio, se va a ofrecer
a través de estas paginas una panoramica general de la aplicacion de la ciencia en el sector y una
misceldnea de novedades, para comenzar después a tratar los contenidos de modo monogrifico.

o nos limitamos a proponer

contenidos en materia de tecno-

logia y hablamos también de

técnica, para distinguir entre los
conocimientos (técnicas) y los equipos
0 instrumentos (tecnologia). En el mun-
do anglosajén se utiliza la expresion
technology tanto para el conocimiento
como para los aparatos, por lo que luego
tienen que distinguir entre tecnologia
con mucho contenido de conocimiento
o con mucho contenido instrumental.
Para los propésitos de INNOVA es pre-
ferible distinguir entre aparatos y el co-
nocimiento que permite su utilizacion
correcta en el marco de las operaciones
de construccion, que es a lo que llama-
mos técnica.

En construccion se oye a menudo la
queja de que se cuenta con tecnologias
probadas y seguras que no se utilizan
por el cardcter conservador del sector.
Sin embargo, cuando se ha argumentado
que un principio de solucién es informar
a los que han de tomar las decisiones. no
siempre se ha sido agil en su aprovecha-
miento. Nosotros si creemos que la in-
formacion es una de las acciones necesa-
rias para el progreso del sector. Es un t6-
pico ya en nuestras discusiones que falta
‘divulgacion’ de calidad, entendiendo
por divulgacién la produccion de conte-
nidos directamente aplicables que ten-
gan todo el rigor técnico, pero que se
presenten en formatos claros en cual-
quiera de los soportes que hoy en dia nos
ofrece, precisamente, la tecnologfa.

Este primer capitulo de INNOVA
que acoge Cercha es el primer paso de
un bloque informativo que tiene la vo-
cacion de ser mayor y mds auténomo.

El sector representa alrededor del 8% del Producto Interior Bruto.
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El tiempo dird si es prudente dar cumpli-
miento a esa vocacion. En principio se va
a ofrecer una panoramica critica de la in-
novacion en el sector y una misceldnea de
novedades, para comenzar después a tra-
tar los contenidos de modo monogrifico.

Actividad constructora

La construccion es sin duda uno de los
sectores productivos méds importantes en
la economia de todos los paises moder-
nos. En Espafa representa alrededor del
8% del Producto Interior Bruto. Este es,
pues, el valor anadido bruto que aporta
la actividad constructora al conjunto de
la produccion nacional y que no com-
prende, por tanto, el valor recibido de
otros sectores por compras de suminis-
tros o servicios.

Si se mide en términos de demanda,
el gasto bruto total en construccion re-
presenta un 18% del PIB y significa
hasta el 67% del gasto total nacional en
inversion, es decir de la formacion bruta
de capital fijo. Por otra parte, el sector
ocupa a 1.222.100 trabajadores, segtin
datos estadisticos del Ministerio de Tra-
bajo correspondientes al primer semes-
tre de 1998, lo que representa alrededor
del 10 por ciento de la poblacion total
ocupada.

Pero la importancia de la actividad
constructora transciende mucho mas alld
de su contribucion directa a la economia
nacional. La construccion tiene un pode-

Un sector mas tecnificado propiciara
la eficacia.

roso efecto multiplicador en toda la acti-
vidad economica. Este efecto multiplica-
dor alcanza en Espana un valor de dos
(un incremento del 1% en la demanda de
la construccion termina provocando un
efecto de casi el doble sobre la produc-
cion del pais). En la misma medida, la
construccion tiene un gran efecto crea-
dor de empleo directo e indirecto. Asi,
100 millones de pesetas invertidas en
construccion generan 12 empleos direc-
tos y 9 indirectos en otros sectores, un
total de 21 puestos de trabajo.

La calidad ha de contemplarse en todas las fases del proceso.

La produccion total anual en cons-
truccion es un dato dificil de evaluar, pe-
ro podemos estimar que ronda los 10 bi-
llones de pesetas y se reparte en 1995,
seglin las principales lineas de actividad,
de la siguiente manera: la vivienda su-
pone un 23%: la edificacién no residen-
cial un 21%:; la renovacién y el manteni-
miento un 30%, y la obra civil un 26%.

Estos indices se han ido acercando a
lo largo de los dltimos anos a los prome-
dios de la Union Europea, donde la vi-
vienda represento en 1995 el 26%, la
edificacion no residencial el 20%. la re-
novacion y mantenimiento el 33% y la
obra civil el 21%. No obstante, atin exis-
ten diferencias. Espafia tiene todavia un
importante retraso en equipamiento de
infraestructuras: la mayoria de los restan-
tes paises europeos poseen un patrimonio
de construcciones mucho mayor, por lo
que necesitan una menor produccion de
obra nueva y pueden dedicar mas es-
fuerzo al mantenimiento y moderniza-
cion de dicho patrimonio.

Evolucion tecnologica
La transformacion tecnolégica del sec-
tor de la construccion depende de su
propia capacidad de innovacion, pero
también de los cambios tecnoldgicos
que puedan ser transferidos de otros sec-
tores industriales,

Se consideran factores determinantes
para la evolucion tecnologica del sector:

1.- El progreso tecnolégico generalizado
Aunque ya no son noticia en el sector
las periddicas ‘invasiones’ de otros sec-
tores industriales (cronol6gicamente: el
eléctrico, el quimico, el electrénico, el
informatico), los progresos de la tecno-
logia aplicados a cada una de las fases
del proceso constructivo se perfilan como
los motores de unos cambios que trans-
formardn el sector de la construccion. Los
nuevos medios para el diseno, los mate-
riales y los propios procesos de produc-
cién, y la mejora de los sistemas de eje-
cucion, estan llamados a conformar, de

una manera interrelacionada, una nueva
tecnologia.

2.- La calidad
El que hasta ahora ha pasado por ser uno
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Nuevos materiales y avanzados sistemas de ejecucién potenciaran la transformacion tecnolégica del sector.

de los problemas basicos del sector, se
esta convirtiendo en uno de los motores
de la evolucion.

La calidad ha de estar contemplada
en todas y cada una de las fases:

-A nivel de disefo, especificacién
constructiva y de prestaciones técnicas
en el proyecto.

-En el compromiso de calidad de los
productos.

-En el aseguramiento de la calidad de
los procesos de ejecucion, y en la identi-
ficacion de los niveles de calidad de las
empresas.

-En el control de la gestién (tiempo,
coste, calidad).

-En la Normalizacion de las garantias.

3.- El medio ambiente

La construccién afecta al medio am-
biente. ya sea complementando de for-
ma positiva los entornos en los que inci-

de, o de forma negativa, consumiendo
recursos, generando residuos e impac-
tando en el medio.

En este escenario la opcién mas plau-
sible para el sector seria la de actuar co-

mo promotor y protector de un desarro-
llo sostenible que no cause danos me-

dioambientales. Con estos criterios se
han dictado las directivas europeas so-
bre evaluacién del impacto ambiental y
de los productos de construccion.
Parece innegable que a medio y largo

La prefabricaciéon puede implicar al
material y al sistema de fijacién.

plazo las relaciones de la construccion
con el medio ambiente se incrementardn
notablemente, tanto en el aspecto de la
necesaria adaptacion del proceso cons-
tructivo como en el de generacion de in-
versiones.

4.- La formacion

Si aceptamos que cambia la tecnologia
del sector, concluiremos que se hace ne-
cesaria la formacion.

La formacién ha de ser un factor di-
namizador hacia una nueva concepcion
e imagen del sector. La posibilidad de
obtener un trabajo mds cualificado vy,
por lo tanto, mds atractivo, pasa por la
oferta de una buena preparacion y una
promocion continuada. La marcha hacia
una mejor tecnologia no casa con la
imagen del sector-refugio de los que no
saben o pueden hacer otra cosa.

5.- La seguridad y la salud laboral
Finalmente y como ultimo factor dina-
mizador, aunque no por ello menos im-
portante, cabe citar la seguridad vy la sa-
lud laboral.

67
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Los nuevos sistemas de ejecucién estdn llamados a conformar una nueva tecnologia.

La imagen, una vez mds, y, en este ca-
so, la constatacion de los datos que adju-
dican a nuestro sector el mas alto porcen-
taje de siniestralidad laboral, dejan abier-
to un campo de trabajo en el camino de la
implantacién de un nuevo concepto de
sector, auspiciado por la innovacion y las
nuevas tecnologias. Los primeros pasos
legislativos -proyectos de seguridad e
higiene, directiva sobre construcciones
temporales o méviles- estdn dados. Ca-
be esperar que un sector mas tecnificado
y. posiblemente, con un mds alto nivel
de formacién, lleve consigo una mayor
garantia de efectividad en los aspectos
citados en este apartado.

Politica de innovacion

La politica de innovacion de las empresas
constructoras estd ligada a su misma es-
tructura, Para la actividad constructora en
sentido estricto (obra civil-edificacion), la
informacién sobre el cambio tecnolégico
en los productos y equipos, asi como las
demandas tecnoldgicas de los ‘mercados
emergentes’ es hoy un elemento indispen-
sable de politica de innovacién.

En este sentido hay que citar dos as-
pectos a tener en cuenta:

a) Materiales y componentes. Los ma-
teriales representan mas del 5% del valor
de la produccion del sector de la cons-
truccion. La introduccion de nuevos ma-
teriales (plasticos reforzados, hormigo-
nes reforzados, hormigones de alta resis-
tencia, nuevos materiales orgdnicos,
materiales pldsticos de sintesis, etc.) es
un resultado directo de la actividad de
I+D que existe hoy en el mundo de la
construccién. Las exigencias de calidad
de la obra construida y la libre circu-
lacién de materiales homologados por to-
do el territorio de la UE contribuirdn a
una aceleracion en el cambio tecnolégico
en esta linea de actividad.

Entre los materiales y la obra, la in-
dustrializacién de miltiples componen-
tes puede estimular el desarrollo de pro-
cesos flexibles de fabricacion, que faci-
liten la produccién de series cortas con
economias de escala tipicas de la pro-
duccién en serie. De la ambiciosa idea
inicial de una industrializacion total del
proceso constructivo (prefabricacion ce-

rrada), las empresas pueden buscar mo-
delos de prefabricacién compatibles (pre-
fabricacién abierta), cuyos costes de pro-
duccion disminuirdn. Materiales y salud
(productos téxicos, ignifugos, cancerige-
nos, peligrosos, etc.).

b) Maquinaria y robética. La micro-
electrénica y los ordenadores, junto con el
progreso del mando a distancia, pueden
cambiar el parque de maquinaria tradicio-
nal (microtunelizacion, robdtica para si-
tuaciones de alto riesgo, instalaciones au-
tomdticas de gestion y mantenimiento,
etc.). En el futuro es probable que la robo-
tica proporcione a las operaciones en obra
unos pardmetros cualitativos similares a
los que aporta la fabricacion.

Sistemas de gestion de la calidad
La implantacién de sistemas de gestion
de la calidad, que ya se ha iniciado en las
grandes empresas constructoras del pais,
puede suponer un motor de innovacion
tecnologica sobre todo para las PYMES,
a la hora de cumplir las exigencias en el
control dimensional.

La nueva normativa europea derivada



fundamentalmente de la Directiva sobre
Productos de Construccién, que es de
obligado cumplimiento en Espana, va a
afectar a los profesionales de la cons-
truccién y muy especialmente a los de-
dicados a la edificacion, porque van a
ver modificadas algunas de sus costum-
bres y hdbitos, como consecuencia de la
paulatina aparicién de nuevas especifi-
caciones técnicas, fruto de los trabajos
que diferentes Comités Técnicos estdn
desarrollando a nivel europeo. Estas es-
pecificaciones técnicas, comunes para
todos los paises de la Unién Europea,
van a determinar las caracteristicas de
los productos. sus ensayos, las reglas de
disefio e, incluso, las de ejecucion.

Una ejecucion de las obras respetuo-
sa con el medio ambiente aparece como
recomendable en directivas publicadas
por la Unién Europea. En este punto, el
sector deberfa prestar atencién al ‘nuevo
mercado’ que puede ofrecer esta tenden-
cia y estudiar qué tecnologias serdn apli-
cables en la disminucién, eliminacién y
reciclado de escombros de construccion.

La evolucién tecnolégica del sector
puede exigir una adaptacién de la mano
de obra en general hacia posiciones mas
cualificadas y, quizds también, crear una
nueva cultura que permita una comuni-
cacion sin pedanteria entre los técnicos
que desarrollan trabajos de investiga-
cion en institutos y laboratorios vy los
técnicos que ejecutan las obras, que son
los que estdn permanentemente en con-
tacto con los problemas especificos. Se-
ria deseable que las asociaciones empre-
sariales patrocinaran un ‘foro de consul-
ta' sobre los problemas constructivos y
sus posibles soluciones, creando una ba-
se de datos.

Necesidades tecnologicas

En el Libro Verde sobre Innovacién pu-
blicado por la Comisién Europea en di-
ciembre de 1995 se destacaba el valor
de la innovacién como factor importante
en la competitividad y recomendaba su
desarrollo en tres ambitos especificos:
proceso, productos y organizacion.

El sector de la construccion, en gene-
ral, y las empresas constructoras con la
ayuda de institutos de investigacion, en
particular, deberian prestar atencién al

desarrollo de tecnologias propias o
adaptadas de otros sectores industriales
mds desarrollados tecnolégicamente,
para encontrar mejores soluciones a los
problemas que plantean las obras. En
este sentido, seria deseable, en primer
lugar, optimizar las interrelaciones entre
los distintos intervinientes que actian en
el proceso constructivo (proyecto-plani-
ficacion-construccién), poniendo espe-
cial atencién a la fase de proyecto, ya
que, si bien puede representar solamente
un 10% en valor econémico, durante esa
fase se toman decisiones que afectan al
90% restante.

De las necesidades tecnolégicas que
puedan resultar interesantes para el sec-
tor de la construccién sugerimos a titulo
indicativo las siguientes:

1. Nuevo proceso proyecio-cons-
truccidn, La complejidad que entrafa la
introduccion de nuevas técnicas y nue-
vos materiales obliga a la incorporacién
de especificaciones detalladas dentro
del proyecto, si éste quiere asegurar su
calidad. Por este motivo, el proceso
constructivo deberia entrar a formar par-
te del proyecto de construccion inci-
diendo en los aspectos de diseiio del
mismo. El proyectista deberd colaborar
con el industrial que fabrica los elemen-
tos constructivos y con el constructor
que finalmente los incorporari a la obra.

2. Construccion integrada. 1.os con-
dicionamientos de tiempo y distancia
estdn siendo eliminados a través de nue-
vas redes de comunicacion (telefonia, sa-
télite, cable). Utilizando estos nuevos
medios se puede adquirir informacion de
la obra en forma de datos e imdgenes, y
estos datos son transmitidos, en el mo-
mento que se producen, a la oficina
central de forma constante. Este nuevo
conceplo requiere nuevas formas de co-
municacion moévil, combinadas con tec-
nologias avanzadas de la informacién.

3. Construccion informatizada. Para
desarrollar estudios y disefar procesos
de ejecucion alternativos, los ‘sistemas
expertos’ v la ‘simulacién’ como herra-
mientas informadticas disponibles pue-
den resultar muy dtiles.

4. Reciclado de materiales. La des-
medida explotacion del medio ambiente
para satisfacer las necesidades crecien-
tes del sector de la construccién ha con-
ducido a un proceso degenerativo del
medio ambiente que afecta al sector en
dos sentidos. La legislacién se hace eco
y controla y limita la actuacién en cante-
ras, y también en los paises de la UE se
comienza a prestar atencién a los verti-
dos de escombros de construccion. Por
lo tanto, se plantea a medio plazo un
problema quizis importante para el con-
junto de la industria de la construccion,
que puede ser remediable con un uso
mds racional de los recursos de que se
dispone y con la reutilizacién de los ma-
teriales de derribo y escombro, conve-
nientemente seleccionados y reciclados,
Entre los posibles programas de recicla-
do de materiales de construccion desta-
can, por su importancia, los escombros
de hormigén y los de pavimentos de ca-
rreteras. En este sentido, se podrian rea-
lizar estudios para la introduccion de re-
quisitos de reciclaje en elementos cons-
tructivos completos en los edificios,
desde su concepcion en el diseno.

Cabe también considerar el conoci-
miento del llamado “ciclo de vida de los
productos” en el que se determina basi-
camente el consumo energético y, con-
secuentemente, su impacto, desde la ob-
tencién del producto hasta su reciclado,
para evaluar su nivel ecolégico.

5. Diseiio. Es necesario considerar la
aplicacion de este concepto. que hasta la
actualidad ha estado restringido basica-
mente a las determinaciones de dimen-
sionamiento y cdlculo. En el futuro, el
disefio ha de incorporar las determina-
ciones relativas a la ‘durabilidad’, respe-
to al medio y prefabricacion, asi como
tener en cuenta los aspectos que facili-
ten la renovacion, modernizacion y
eventual cambio de uso.

6. Nuevos sistemas especificos de in-
Sformaciin. Los sistemas de informacion
geogrifica (GIS) tienen un gran poten-
cial en las aplicaciones en construccion,
en particular en las de obra civil. La he-
rramienta (GIS) no es simplemente un
sistema informativo para la creacion de
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mapas con diferentes escalas y proyec-
ciones, sino que puede convertirse tam-
bién en una potente herramienta de and-
lisis que combina informacion grifica
con cualquier informacion alfanumeérica
y multimedia.
El abanico de aplicaciones que van sur-
giendo es importante. Entre ellas estdn:
- Planeamiento urbanistico.
- Impacto medioambiental.
- Estudios de canalizaciones, lineas
eléctricas o de telefonia.
- Gestion de redes de distribucién
(gas, petréleo, etc.).
- Inventario de carreteras.
- Aplicaciones catastrales.
- Gestion y control de edificios.
- Aplicaciones agricolas (superficies
de cultivo, parcelamiento, etc.).
- Renovacién de edificios y barrios,
Y, en general, cualquier aplicacion
que necesite un sistema de ayuda a la to-
ma de decisiones y andlisis, usando in-
formacién combinada de datos geogréfi-
cos vy otros cualesquiera.

7. Estructuras de acero, estructuras
mixtas, union de materiales diferentes.
La utilizacién de construccion metdlica
ha quedado retrasada respecto a la de
hormigdén en nuestro pafs, debido a dis-
tintas circunstancias, variables con el
tiempo, precio, disponibilidad de mate-
riales, normativa sin actualizar, crisis del
sector, menos presencia en los planes de
estudio en las Escuelas Técnicas, etc.

La construccion metdlica y la mixta
son dos potencialidades estructurales
importantes que se debieran aprovechar
progresivamente. El porcentaje de em-
pleo de la estructura de acero respecto a
otros materiales es. en Espana, significa-
tivamente menor que la media europea,
mientras que el consumo de cemento,
649 kg/hab/ano en 1995, se encuentra
entre los mids elevados de Europa.

Se deben aprovechar las ventajas de
la tecnologia de construcciéon con ma-
teriales diferentes y las estructuras a
que den lugar. Las secciones mixtas
acero-hormigén, las uniones entre ele-
mentos metdlicos y de hormigén, la uti-
lizacion del vidrio en fachadas, la utili-
zacion del tubo metilico, son temas a
considerar.

Estructuras metilicas y mixtas, dos potencialidades estructurales importantes.

8. Nuevos materiales especificos para
la ingenieria civil. Podemos considerar
de interés como campo de investigacion
las mezclas bituminosas de alto médulo y
mezclas drenantes para pavimentos de ca-
rretera, materiales de sefializacion vertical
con mejores prestaciones en condiciones
de visibilidad reducida. tecnologias de
construccion antisismica para estructuras.
proteccién aciistica en la proximidad de
carreteras y lineas de ferrocarril.

9. Control de la vida util de estructu-
ras. Incluyen técnicas de medicién para
la determinacién continua in situ de para-
metros relacionados con el ambiente inte-
rior de edificios, prestaciones y duracion
de infraestructuras y estructuras tanto de
edificacién como de ingenieria civil.

10. Nuevos materiales ‘inteligentes’
o ‘semi-inteligentes’ para edificios. Por
ejemplo, acristalamientos de fachadas
con transmision y reflexion variables,
sensores para la medicién y control de

flujos de calor y frio (calefaccidn, cli-
matizacion), de la radiacién solar, de la
renovacion de aire, etc.

11. Fiabilidad y calidad de los mate-
riales y productos. Con la utilizacién de
técnicas de *modelizacion’ se puede ob-
tener un andlisis macro-estructural y mi-
cro-estructural que ofrezca nuevas posi-
bilidades de controlar el desarrollo de la
vida 1til de una estructura y permita mé-
todos mejores de mantenimiento y repa-
racion y, en su caso, renovacion.

12. Materiales estructurales no con-
vencionales. Estudio técnico-experi-
mental de estructuras, uniones, resisten-
cia a esfuerzos estditicos y dindmicos,
etc., de los siguientes materiales:

- Laminado de madera.

- Materiales pldsticos y composites.

- Hormigones de alta resistencia.

- Hormigones y yesos armados con

fibras.

- Hormigones y yesos polimerizados.



- Cerdamica porosa 0 espumosa aligerada.

- Vitrocerdmica para revestimientos.

- Geopolimeros.

- Morteros especiales.

- Hormigones sin finos.

- Prefabricados de hormigén de alta
resistencia con uniones metilicas.

- Aplacado de poco espesor
reforzados con fibras.

- Nuevas técnicas de encolado y
fijacién mecdnica de vidrios.

13. Domdtica, automatizacion y ro-
bética. En parte a corto plazo y, en ge-
neral, a medio y largo plazo, la incorpo-
racion de determinada instrumentacion
en los edificios (domética), y de siste-
mas de control de la gestién (en el senti-
do de control de uso) de las obras de in-
genieria civil, ha de permitir una califi-
cacién generalizada de ‘inteligentes” a
buen nimero de obras de construccion.

La fase de ejecucion, por su parte, y,
principalmente, el apartado de ingenie-
ria civil, empieza a recibir un fuerte im-
pulso en todo aquello relacionado con
los procedimientos. La automatizacion
de determinados procesos bajo control
de la informatica y, en el exiremo de la

tecnologia. la robotizacién, pueden sig-
nificar para el sector la muestra de su
voluntad de innovacion.

14. Prefabricacion. La baja calidad
de diseno de la edificacion industrializa-
da y los problemas constructivos que
conllevaban los sistemas propuestos du-
rante los afos sesenta lastraron en gran
manera su aceptacion, tanto a nivel de
usuario como técnico. La nueva tecnolo-
gia de que disponemos ha de permitir-
nos, a partir de ahora, reconsiderar los
parametros bisicos de la prefabricacion.
Es posible que se margine la llamada
prefabricacion pesada y se tome como
modelo de prefabricacion aquel que
considera elementos mds reducidos (por
mds manejables, por ser aptos de prefa-
bricar a pie de obra bajo dimensiones y
prestaciones estrictamente determinadas
y con sistemas automatizados/progra-
mables), y también extendiendo la pre-
fabricacion al concepto de construccion
montada/ensamblada, que implica tanto
el material como el sistema de fijacion.

15. La rehabilitacion y el manteni-
miento. La simple lectura de los datos

_macroecondmicos de los distintos merca-

dos de la construccion valdria para poner
en consideracion el dedicar una especial
atencion a este subsector, no tan sélo por
la inversién que genera, sino por qué, en
realidad, lo construido es infinitamente
superior, en porcentaje, a lo que cada afio
incorporamos de nuevo. Existe un campo
abierto de investigacion en los sistemas
de andlisis y conocimiento del estado
del parque construido y en todo lo refe-
rente a las tecnologias de puesta a punto
y mejora, En cuanto al mantenimiento,
cabe considerarlo, como minimo, como
la asignatura pendiente en relacion a la
reduccion de costes de la vida util.

16. La normativa. La normativa téc-
nica puede llegar, y de hecho lo hace, a
influir decisivamente en muchos aspec-
tos del proceso constructivo. La peticion
extendida de adecuacion a la realidad no
cabe entenderla como *manos libres’.
Debe pedirse a la normativa que sea
simplemente ‘exigencia’, que determine
las exigencias a cumplir (minima o ma-
xima. si fuera el caso) y deje, hasta don-
de sea razonable, libertad en la manera
de conseguirlas.

[Innovaciones a la esper:

Entendemos por innovaciones ‘a la espera’ aquellas técnicas
o tecnologias que, estando probadas en ofros paises, no se
han generalizado en el nuestro como para dejar de ser una
novedad y pasar a formar parte del paquete convencional,
aunque pueden estar siendo utilizadas ya por empresas
grandes en obras especiales. Se pone el énfasis en el térmi-
no ‘innovacién’ porque no se trata de 1+D (Investigacion y
Desarrollo), que es un proceso anterior y de otro calado
cientifico, técnico y financiero. En principio puede parecer
que las innovaciones llegan, en general, del mundo de la
electrénica. Puede que sea verdad en cuanto a la cantidad
de patentes y ofertas de nuevas formas de automatizacién,
pero no faltarén nuevas propuestas para el propio proceso y
las partes del edificio.

A continuacién figuran algunos ejemplos significativos:

@ Sistemas de control automdtico integral de una estructura rea-
lizado con prefabricados mediante groas bajo un proceso CIM.
e Brazos articulados de control remoto para la pintura de es-
pesor uniforme de lugares de dificil acceso.

e Prevencion de contaminacién bacteriana de materiales y
elementos.

o Cristales curvados laminados.

@ Ayudas fécnicas a discapacitados.

e Vidrios con un mayor poder aislante.

e Viviendas biocliméticas.

@ Produccién auténoma de energia eléctrica.

e Cubiertas ecolégicas.

o Cubiertas de aljibe ecolégico.

e Aplacado de piedra natural para fachadas ventiladas.
o Sistemas de evacuacién insonorizados.

e Nuevos sistemas de reparacion de estructuras.

® Nuevos sellados de baldosas.

o Vidrios fransparentes de control térmico.

o Informdtica aplicada al calculo del alumbrado de emergencia.
o Automatismo de funciones en la vivienda.

o Fibras de polipropileno para eliminacién de fisuras.

® Documentacién de sistemas innovadores.

e Innovaciones en la gestion de la calidad.

o Reciclado de materiales.

o Superfluidificantes de tercera generacién (poliméricos).
© Morteros y hormigones de baja resistencia controlada.
e Hormigén poroso de altas prestaciones.

n
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A modo de resumen podemos senalar
que el sector de la construccién estd
abocado a un cambio radical en los pro-
ximos afios, que lo saque de su excep-
cionalidad negativa y le permita incor-
porar técnicas de gestion y tecnologias
probadas con éxito en otras industrias.

En un informe del Ministerio de In-
dustria espanol se hacian ya en 1995 las
siguientes reflexiones:

En el mercado espanol, tradicional-
mente proteccionista, la falta de inicia-
tiva empresarial ha inhibido el dinamis-
mo y la innovacion, al tiempo que limi-

las compaiiias espafiolas de mayor di-
mension estdn al tanto de las innovacio-
nes tecnoldgicas en el sector, la capaci-
dad para innovar sigue siendo escasa, al
menos en el campo de la produccion.

Se cuenta, al menos en algunas de las
grandes empresas, con departamentos
de I+D, ademais de que muchas de estas
empresas pertenecen a fuertes grupos
extranjeros que inyectan know how y
tecnologia a las empresas espanolas.

Es interesante, en este punto, cono-
cer algunas iniciativas europeas, como
la tomada por la Federacion Alemana

La utilizacion de vidrio en fachadas es cada vez mas usual.

tado los esfuerzos de 1+D (que estdn
entre 0,25 y 0,33% del nivel de los pai-
ses comunitarios). Por ello, es mds del
50% de la inversion en I+D promovida
por la Administracion.

Las empresas han venido invirtiendo
poco en este conceplo, porque no lo consi-
deran factor clave de competitividad y, asi,
la capacidad de la empresa espanola para
innovar ha sido histéricamente insuficien-
te. Durante estos afios de manera puntual,
en algunas industrias, se han realizado im-
portantes avances en tecnologia de proce-
so y de producto.

Sin embargo, y a nivel global, aunque

de la Construccion que propuso la crea-
cién de una Asociacion para la Investi-
gacion en Construccion, que agrupara a
institutos de investigacién, empresas
constructoras, fabricantes de maquina-
ria, fabricantes de productos de cons-
truccién, industria quimica, etc. La Ad-
ministracién central, asi como las Admi-
nistraciones regionales, han mostrado
su interés por un proyecto que promete
que los resultados de la investigacion
sean presentados de forma prictica para
que puedan ser utilizados por las em-
presas y conseguir una 6ptima transfe-
rencia de tecnologia.

Esta experiencia recuerda la que en
materia de formacion pusieron en mar-
cha, en su momento, empresarios de
construccion y sindicatos para constituir
la Fundacién Laboral de la Construccion.

De la investigacién en construccion
se debe esperar:

- Optimizacién en los célculos.

- Minimizacién del consumo de

energia.

- Optimizacion de la calidad y

aumento de la vida qtil.

- Minimizacion de los costos de

mantenimiento.

- Innovacién en productos y procesos.

Andlisis realista

Es obvio que el andlisis realizado es
cuanto menos realista. Se trata de en-
frentar el problema de la innovacion tec-
nolégica en construccion desde bases
ciertas. No cabe, pues, falsificar cifras.
Partimos de unos hechos, resultado, a su
vez, de una historia tecnolégica, que es
lo mismo que decir de la historia de una
mentalidad que debe ser superada.

En un reciente reunién internacional
sobre transferencia de las mejores préc-
ticas de gestién en la construccion, cele-
brada en Noruega, se puso de manifiesto
que, salvo para grandes empresas de al-
cance planetario, el problema estd muy
generalizado en nuestro sector. Esta ge-
neralizacién es cierta, pero sélo cuando
el andlisis es superficial, porque los atra-
sos en cada pais son relativos a la situa-
cién del conjunto del mismo. Por tanto
no debemos confundirnos, pues también
en el atraso hay niveles diferentes.

El avance en cualquier sector indus-
trial es resultado de la presidn constante
para el progreso. No se deben esperar
milagros, pues a los paises no les llegan
los avances de la mano de la suerte y.
ademds, contar con recursos no es siem-
pre garantia de buen uso de los mismos.

La nuestra es una industria que vende
su producto a 100 ptas. el kilogramo, es
decir, a algo menos de dos tercios de un
euro. Lo que no quiere decir que sea una
industria barata, sino que utiliza los ma-
teriales masivamente, ademds de con
densidades medias-altas, lo que proba-
blemente cambie con la esperada inno-
vacion tecnologica. &
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Aciistica arquitectonica
en la division de interiores

La acustica arquitecténica presenta dos ramas claramente diferenciadas,
aunque tendentes ambas a conseguir lo que podriamos llamar *“‘confort
acistico”. Estas dos ramas son el aislamiento y el acondicionamiento acustico.

| aislamiento busca lograr el
confort acistico suprimiendo los
sonidos no deseados provenien-
tes del exterior, a la vez que do-
tando al recinto de una minima privaci-
dad, lo que resulta particularmente inte-
resante en edificios de oficinas donde es
tan importante que el sonido no penetre
en determinados despachos como el que
no salga de ellos.
El aislamiento de un paramento o en-

El aislamiento acistico es una magnitud fisica que un técnico puede medir.

Miguel Mateos Vizuete
CIDEMCO. Centro de Investigacion Tecnologica

tre dos recintos es una magnitud fisica,
determinada por la atenuacién que la
energia acustica experimenta al atravesar
las superficies limites; es. por tanto, algo
que el técnico puede medir y, de hecho,
su medicion e incluso su cdlculo teérico
son objeto de Normas Internacionales.

El acondicionamiento acustico trata
de conseguir un ambiente actistico ade-
cuado al uso que el recinto tiene desti-
nado. La definicion del termino “am-

biente acistico adecuado™ no es tarea
sencilla, es ante todo un termino subjeti-
vo, dependiente del oyente y de lo que
podriamos llamar su cultura acustica,
por ello se han realizado grandes esfuer-
zos por relacionarlo con propiedades fi-
sicas del sonido o del recinto, en defini-
tiva, con elementos que un técnico pue-
da medir y que sean independientes de
las personas. La relacion mds empleada
es con la absorcién del recinto y, ligado
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a ella, con el tiempo de reverberacién.
Ha sido necesario realizar una serie de
estudios estadisticos que finalmente per-
miten relacionar el uso del recinto con
el tiempo de reverberacion, obteniéndo-
se una serie de baremos que nos indican
el tiempo de reverberacién optimo que
los recintos deben presentar, asi como
su distribucidn en frecuencia.

Por otro lado, se han estudiado otros
pardmetros que influyen en el ambiente
sonoro, como son la distribucion de los
materiales absorbentes, la presencia o no
de reflexiones. los modos propios del re-
cinto y su distribucion en frecuencia, etc,
aungue estos son érminos que escapan
al alcance de este trabajo y quedan para
el uso de técnicos especializados.

Aislamiento acistico

Hemos definido aislamiento acustico
como la perdida de energia que experi-
mentan las ondas sonoras al atravesar
una superficie limite; basicamente, y re-
firiéndonos al caso concreto de una par-
ticién, podemos decir que una medida
de aislamiento nos relacionari la ener-
gia sonora incidente con la energia so-
nora que se transmite a través del citado
paramento, medidas ambas en decibe-
lios (dB). Sin olvidar que, una medida
realizada segin Norma, tendrd también
en cuenta el tiempo de reverberacion del
recinto receptor.

La unidad de medida del aislamiento
acistico es el decibelio (dB), unidad que
nos relaciona la energia sonora incidente
con la transmitida. Habitualmente, en edi-
ficacion trabajaremos con el dBA. en este
caso la medida se realiza con una red de
ponderacion concreta, la red de pondera-
cidn A, que simula la respuesta en fre-
cuencia del ofdo humano, ya que la res-
puesta de éste no es lineal sino que presen-
ta una mayor sensibilidad a frecuencias
medias. sensibilidad que se intenta repro-
ducir a la hora de realizar las mediciones.

El aislamiento total de un recinto se
determina mediante el aislamiento aciis-
tico de todos sus limites. Los ruidos no
s6lo penetran a través de paredes comu-
nes entre recintos, sino que pueden lle-
gar a €l a través de recintos proximos di-
ferentes a aquellos donde se encuentre
localizada la fuente sonora. Esta transfe-

rencia indirecta se produce como conse-
cuencia de vibraciones que se propagan
por elementos conectados entre si, al-
canzando finalmente al recinto que se
quiere aislar. Por lo tanto de nada nos
servird la construccion de paredes de se-
paracion altamente aislantes si dejamos
elementos sin aislar conectando los re-
cintos. El ejemplo mas comiin que po-
demos citar es el techo suspendido que
se convierte en ocasiones en conducto
de transmision acustica.

Un techo
suspendido puede
ser, en ocasiones,

conducto de
transmision
acustica

R

mds habitual en edificacion es la pared
doble compuesta por dos capas simples
separadas por una cdmara de aire, pu-
diendo estar dicha cdmara rellena de
material aislante.

Pared sencilla
El aislamiento de una pared sencilla
serd en funcion de su masa, mds concre-
tamente de la densidad superficial de
masa, m (expresada en Kg/m?), existien-
do una serie de leyes experimentales,
conocidas como Ley de la Masa, que
nos proporcionan el valor de aislamien-
1o tedrico, R, de una determinada pared
simple una vez conocida su densidad su-
perficial de masa:
m<150 Kg/m?R=16.6 log m + 2 dBA
m=2150 Kg/m?R=36.5 log m - 41.5 dBA
Si analizamos estas ecuaciones vere-
mos que, para materiales ligeros, al du-
plicar la masa del paramento sélo con-
seguimos una mejora de 5 dB en el ais-
lamiento, siendo esta mejora de 11 dB si
trabajamos con materiales de densidad
superficial mayor de 150 Kg. Estas me-
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A la hora de estudiar el aislamiento
de los paramentos debemos realizar una
primera divisién de éstos en paredes
simples y compuestas.

Una pared simple es aquella en la
que los puntos de masa que estin sobre
una misma normal no modifican su dis-
tancia mutua cuando la pared vibra; una
pared de este tipo puede no ser homogé-
nea, pudiendo estar formada por varias
capas e incluso presentar espacios hue-
cos en su interior. Una pared compuesta
presentard varias capas simples; el caso

joras son tedricas, viéndose reducidas
en la prictica por otros fenémenos
como son las resonancias del material o
la caida debida al fen6meno de coinci-
dencia (ver figura).

Para analizar estos fenomenos debe-
mos tener en cuenta que el aislamiento
acustico va a ser funcién de la frecuen-
cia de la onda sonora incidente, presen-
tando de forma general tres zonas clara-
mente diferenciadas: una primera en
baja frecuencia dominada por las reso-
nancias del material, una segunda en la



que tendremos una pendiente tedrica de
6 dB por octava y una tercera en la que
aparecerd la caida debida al fenémeno
de coincidencia.

Cada material presenta unas frecuen-
cias propias de vibracion; si la frecuen-
cia de la onda sonora coincide con dicha
frecuencia propia se produce un aumen-
to de transmision de sonido o, lo que es
lo mismo, una disminucion de aisla-
miento. Este fenomeno depende, entre
otros factores, del espesor del material,
por lo que dicha caida podrd desplazarse
en frecuencia simplemente modificando
el espesor del paramento. Para paredes
de una sola capa, y para espesores de
aproximadamente 200 mm., el efecto de
coincidencia se presenta alrededor de los
1.000 Hz.; si trabajamos con tableros de
fibras o con placas de cartén-yeso, y
para espesores de entre 10 y 15 mm,
este efecto aparecerd alrededor de los
2.000 Hz.: en ambos casos, alrededor de
la zona de frecuencias es donde la sensi-
bilidad del oido es maxima,

Paramentos compuestos
Un camino para mejorar el aislamiento,
sin someter al edificio a cargas suple-
mentarias, lo tenemos en la utilizacion
de paramentos compuestos, del tipo de
las paredes dobles formadas por dos pa-
redes independientes separadas por una
camara de aire. En este caso, y como
primera aproximacion, podemos decir
que cada capa trabaja independiente-
mente y, si consiguiésemos una cons-
truccion ideal. en la que la primera capa
no ejerza ningiin tipo de influencia en la
segunda, tendriamos que el aislamiento
del conjunto serfa la suma de los aisla-
mientos de cada una de las capas. Sin
embargo, en la prictica esto es imposi-
ble, distinguiéndose una serie de acopla-
mientos entre las diferentes capas.

El primero ocurre en baja frecuencia
y es debido a que una pared doble for-
mada por dos hojas rigidas separadas
por una cimara de aire se comporta
como un sistema masa-muelle-masa,
con una frecuencia de resonancia en la
que se produce un mdximo en la trans-
mision del sonido. La frecuencia a la
que se produce esta caida de aislamiento
es funcion de la masa de cada uno de las

|'t

Cada material presenta unas frecuencias propias de vibracion.

L TR T T R Y LR

Debemos evitar
todo tipo de
uniones rigidas
entre capas, que
causarian puentes
acusticos

sRsssmnenn ErsEEENIRSEERESESREES

capas y del espesor de la cimara de aire
entre ellas. Para esta frecuencia, la
transmision de sonido puede ser mayor
que si las paredes estuviesen rigidamen-
te unidas.

Como este efecto no puede evitarse,
y dado que la caida aparece en baja fre-
cuencia, nos interesa desplazar la caida
fuera del margen de frecuencias de inte-
rés. esto es posible aumentando el espe-
sor de la camara.

Otro acoplamiento que aparece en
este tipo de paredes se produce a través

de la cimara de aire, ya que se forman
en su interior ondas estacionarias que
acoplan ambas capas. Una forma de dis-
minuir este acoplamiento es mediante la
introduccién de materiales absorbentes,
este tipo de materiales se instalard siem-
pre evitando todo tipo de uniones rigi-
das entre capas.

Uniones rigidas

También, como regla general, debemos
evitar todo tipo de uniones rigidas entre
capas, uniones que dardn lugar a los lla-
mados puentes acisticos. De ser inevita-
bles, estos deben ser puntuales y en el
menor nimero posible,

Podria pensarse, a la luz de lo ex-
puesto, que es posible aumentar facil-
mente el aislamiento entre dos recintos;
sin embargo, debemos tener en cuenta las
transmisiones indirectas. La reduccidn de
aislamiento debida a dichas transmisio-
nes es de dificil cuantificacion, pero di-
ferentes cdlculos a partir de mediciones
de aislamiento realizadas en laboratorio
e “in situ”, sitdan esta reduccion en alre-
dedor de 5 dB cuando hablamos de un

5
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elemento separador insertado entre pa-
redes de masa similar. Si la masa del
elemento separador es mucho mayor
que la de las paredes adyacentes, la re-
duccidn serd superior a esos 5 dB y, si
lo que sucede es lo contrario, las trans-
misiones indirectas son despreciables
frente a las transmisiones directas a tra-
vés del paramento.

Otras posibles vias de sonido son las
puertas, ventanas, rejillas de ventilacion,
y otros elementos que habitualmente se
insertan en los paramentos. Para hacernos
una idea de su importancia real, hablando
desde un punto de vista del aislamiento,
podemos decir que el aislamiento total de
un elemento constructivo mixto, puede
ser como maximo 10 dB mayor que el

magnitud, el aislamiento en dBA, con lo
que realmente podemos oir:
30 dBA.- Las conversaciones resultan
atenuadas, pero son comprensibles.
35 dBA.- Las conversaciones en voz
normal pueden ser comprendidas agu-
zando el ofdo.
40 dBA.- Las conversaciones en voz nor-
mal son audibles, pero incomprensibles.
45 dBA.- Las conversaciones en voz
normal son inaudibles, pero se entien-
den los gritos y la radio.
50 dBA.- Las emisiones producidas por
televisores y radios, a niveles modera-
dos, no son molestas.

Con lo cual, ciertos valores de aisla-
miento exigidos en la NBE-CA-88 como
puede ser el de 30 dBA de aislamiento

TIPO DE EDIFICIO LOCAL T RECOMENDADO (S)
Zonas de estancia <1
Residencial privado Dormitorios <]
y residencial piblico Servicios <l
Zonas comunes el
Administrativo Despachos profesionales <]
y de oficinas Oficinas <1
Zonas comunes <1,5
Sanitario Zonas de estancia 0,8<T<1,5
Dormitorios <]
Zonas comunes 1,5<T<2
Docente Aulas 0,8<T<1,5
Sala de lectura 0,8<T<1,5
Zonas comunes 1,5<T<2

aislamiento que presente el elemento mas
débil: con lo cual, de nada nos sirve cons-
truir paramentos con aislamientos altos si
a la hora de instalar, por ejemplo, puertas,
éstas presentan un valor de aislamiento de
apenas 106 15 dB.

Hemos hablado hasta ahora mucho
del dB, pero decir “tal tabique presenta
un aislamiento de 30 dBA™ o “el aisla-
miento entre recintos es de 42.3 dBA™
no suele decirle mucho al profano, por
eso tal vez sea necesario relacionar esta

acistico para fachadas, no necesitan
mas explicacion.

Como ya hemos dicho, el acondicio-
namiento actstico trata de conseguir un
ambiente acustico adecuado al uso que el
recinto tiene previsto. En algunos casos
como son recintos pequeqios del tipo de
oficinas, salas de reuniones, aulas, zonas
de trinsito, etc., nos serd suficiente con
conseguir un tiempo de reverberacion del
recinto que podemos considerar 6ptimo.

El problema se complica cuando ya

trabajamos con salas destinadas a audi-
torios, salas de conferencias o cines de
gran tamano. En este caso, el tamano de
la sala también influye, asi como la for-
ma de la misma, la distribucién del ma-
terial absorbente y por supuesto el uso
que se va hacer de la misma, ya que un
recinto para escuchar misica no presen-
ta los mismos condicionantes que uno
para palabra.

En general, la sala debe estar cons-
truida de tal forma que la intensidad
actistica de los sonidos ttiles (musica,
canto, palabra...) debe superar a la de los
ruidos de fondo, para lo cual debemos
tomar en consideracion la potencia de
las fuentes sonoras, el nivel de los rui-
dos de fondo o la absorcion del sonido
en las superficies limites. También debe-
mos conseguir que la calidad del sonido
sea buena; para ello eliminaremos los
ecos, trataremos de conseguir una inteli-
gibilidad de la palabra adecuada al uso o
un tiempo de reverberacion apropiado a
cada tipo de musica. Todas estas carac-
teristicas estdn ligadas a la forma del lo-
cal y a su tiempo de reverberacién, o lo
que es lo mismo, a su absorcion.

Conceptos claves

Tiempo de reverberacion y absorcién so-
nora son dos conceptos claves de la
acustica de recintos, estando ambos rela-
cionados entre si. Dada su importancia.
les dedicaremos un poco de atencion.

En un local cerrado, las ondas emiti-
das por una fuente sonora chocan con
las superficies limites, dando origen a
ondas reflejadas, las cuales a su vez se
reflejan nuevamente, repitiéndose el
proceso multitud de veces. El campo so-
noro que el oyente percibe estard forma-
do no sélo por la senal sonora directa
que le llega desde la fuente sino también
por esas multiples reflexiones que el so-
nido experimenta en las superficies lfmi-
tes del recinto.

Cuando el sonido “choca™ contra las
paredes no es devuelto en su totalidad,
sino que parte de la energia incidente es
absorbida en el interior del material, re-
flejandose sélo una fraccién de la ener-
gia incidente. La absorcion de un mate-
rial nos dice, por tanto, qué relacion
existe entre la energia absorbida y la



transmitida por dicho material. La ab-
sorcion sonora de un material se deter-
mina mediante ensayos en camaras re-
verberantes. El poder de absorcion de un
material variard desde “0", devuelve
toda la energia que le llega, hasta “17,
valor que equivale a una ventana abierta
que en teoria absorbe toda la energia in-
cidente. Como es habitual en acustica, al
trabajar con la absorcion, no trabajare-
mos con un tnico valor, sino que debe-
remos conocer como varia ésta con la
frecuencia.

(Campo sonoro

Modificando la naturaleza de las pare-
des del recinto se puede modificar la
cantidad de energia sonora reflejada, y
por lo tanto, el campo sonoro en el inte-
rior de éste. De hecho, si aumentamos la
absorcion en un recinto provocaremos
una reduccién del nivel sonoro en su in-
terior, aunque, si el recinto era ya muy
absorbente, dicha reduccion puede pasar
desapercibida.

Esta reduccion puede calcularse par-
tiendo de los tiempos de reverberacion an-
tes (T1) y después de instalar los materia-
les absorbentes (T2). segtin la ecuacion:

AL =10 log T,/T,

También podemos observar que, en
un recinto cerrado, cuando una fuente
sonora cesa bruscamente, el nivel de so-
nido decrece progresivamente. Esto lo
podemos comprobar facilmente en re-
cintos grandes con tiempos de reverbera-
cion también grandes, como pueden ser
catedrales, pabellones deportivos, etc, en
estos recintos podemos percibir como el
sonido se mantiene durante unos segun-
dos una vez que la fuente (un orador, un
altavoz) ha dejado de emitir.

El tiempo de reverberacion lo defini-
mos como el tiempo, en segundos, du-
rante el cual la energia sonora en el re-
cinto se reduce una millonésima del va-
lor inicial o, lo que es lo mismo, 60 dB
después de cesar la fuente de ruido.

El tiempo de reverberacion puede me-
dirse “in situ”, mediante analizadores de
espectro, o bien calcularse de una forma
aproximada mediante una serie de ecua-
ciones, aunque su aplicacion queda res-
tringida a locales de pequenas dimensio-
nes y de geometria poco compleja. La

formula mas utilizada es la conocida
como Ecuacion de Sabine:

T=0,161*%V/A

donde:

T= tiempo de reverberacion (s)

V= volumen del recinto (m?)

A= drea de absorcion del local (m?2)

Definiéndose el drea de absorcion del
local como A=%S, *a,, donde S, se co-
rresponde con cada una de las superfi-
cies del local y o, su absorcién sonora
correspondiente.

El tiempo de reverberacion, al igual
que la absorcion, dependera de la fre-
cuencia. Por regla general serd mis ficil
la absorcion a medias y altas frecuencias
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mientras que en alta frecuencia se man-
tiene. Un aumento, aunque mds limita-
do, de absorcién a baja frecuencia puede
también conseguirse aumentando el es-
pesor del material absorbente.

Valores de reverberacion

Como ya he comentado a lo largo del arti-
culo, tras estudios realizados se ha llegado
a unos valores de reverberacion recomen-
dados, dependiendo del uso del recinto y,
en algunos casos, de su volumen, siendo
habitual para cdlculos aproximados traba-
jar s6lo con la absorcién a frecuencias me-
dias. Asi, y como ejemplo sencillo, tendre-
mos la tabla de valores recomendados de
tiempo de reverberacion que nos ofrece la
NBE-CA-88 (ver cuadro 1).

by —

La absorcién sonora se determina mediante ensayos en camaras reverberantes.

que a baja frecuencia. La absorcién a
baja frecuencia ird normalmente ligada a
la presencia de cdmaras de aire tras un
material rigido o a resonadores, pudiendo
estos tltimos sintonizarse a una frecuen-
cia determinada para modificar el tiempo
de reverberacion de forma selectiva.

Materiales porosos

Un espectro tipico de absorcién puede
ser el de los materiales porosos, los cua-
les presentan una baja absorcion en baja
frecuencia, aumentando ésta al aumen-
tar la frecuencia. En la practica, com-
probamos cémo al aumentar la cdmara
tras el material absorbente aumenta asi
mismo la absorcién en baja frecuencia

Si bien, en locales de tipo residencial
y en recintos del tipo de dormitorios, es-
tos valores se alcanzan ficilmente sim-
plemente mediante la absorcién que
proporcionan elementos como los mue-
bles o las mismas personas que en ellos
se encuentran, puede llegar a ser necesa-
rio, en otro tipo de recintos, la instala-
cion de elementos que nos proporcionen
una absorcién acustica suplementaria
para conseguir ese tiempo de reverbera-
cién considerado Gptimo.

A mayor complejidad, o uso mds es-
pecifico del recinto, es cuando la labor
del consultor acistico se torna funda-
mental a la hora de analizar las posibles
soluciones a emplear. L]

mn
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Seguridad

Gestion de la prevencion:
.vamos en la direccion acertada’

Con la promulgacion del R.D.1627/97 se ha perdido la oportunidad de contar con una norma
preventiva de la accidentalidad en la construccién realmente coordinada entre los diferentes
o6rganos de la Administraciéon publica y acorde con el espiritu de la Directiva 92/57/CEE y con las
conclusiones de la ponencia del Senado que, en 1994, analizé los resultados de la aplicacion del
R.D. 555/1986 en la reduccion de la siniestralidad en el sector.

Miguel Angel Palomo

Arquitecto técnico, Diplomado experto superior en seguridad por el LENM.S.T.

esde la revolucion industrial, la

innovacién en construccién ha

sido relativamente lenta compa-

rada con la mayoria de las indus-
trias manufactureras y, dado que las con-
diciones de trabajo a pie de obra no han
variado sensiblemente, la construccion
se ha convertido paulatinamente en un
sector cada vez menos atractivo para sus
trabajadores y uno de los peor valorados
socialmente.

El informe Atkins sobre Estrategias
para el Sector de la Construccion, ela-
borado para la Comision de las Comuni-
dades Europeas, indica que el sector de
la construccién, que emplea de forma
directa unos 9 millones de trabajadores
en la UE, entre empresas constructoras,
promotores y sociedades de servicios

técnicos, absorbe tradicionalmente gran-

des cantidades de trabajadores y técni-
cos de entre los que terminan sus estu-
dios con calificaciones menos brillantes,
asi como a inmigrantes poco cualifica-
dos y, a veces, se ha considerado como
una herramienta de creacién de empleo
a corto plazo a través de la inversién pu-
blica en obra. La consecuencia es que el
nivel de formacion y capacitacion de los
trabajadores de obra no ha mejorado e
incluso, en opinion de algunos, ha em-
peorado desde los afios 60. Estos aspec-
tos pueden conducir incluso a un retro-
ceso tecnologico, especialmente cuando
algunas nuevas técnicas se prueban y
fracasan debido a una informacién, for-
macién y capacitacién inadecuadas de
quienes las tienen que aplicar. Esta si-
tuacion entra en conflicto con la politica
de desarrollo de una fuerza de trabajo

El sector emplea en el Unién Europea a unos nueve millones de trabajadores.

estable y altamente cualificada, con ob-
jeto de aumentar la calidad, la producti-
vidad y la mejora en general de las con-
diciones de trabajo.

Informe Lorent

Centrindose en la prevencion de la si-
niestralidad laboral del sector de la
construccion, el ya muy difundido infor-
me Pierre Lorent sobre impacto de la
proposicion de Directiva 92/57/CEE so-
bre Obras Temporales o Mdviles, expu-
so a principio de los 90 que:

*La construccidon ocupa al 7 por cien-
to de los asalariados de la UE y tiene el
15 por ciento del total de los accidentes
de trabajo, pero acapara el 30 por ciento
de los accidentes mortales del total de
todos los sectores industriales.

* El nimero de accidentes por horas
trabajadas es el doble de la media de to-
dos los sectores, incluida la construccion.

* El niimero de jornadas perdidas como
consecuencia de estos accidentes de traba-
jo es superior al triple de la media de todos
los sectores, incluida la construccion.

* Sobre las 1.102.150 empresas censa-
das en la CEE, el 90,65 por ciento emplea
de 0 a 10 trabajadores y el 8,79 por ciento
tan s6lo emplea de 11 a 100 trabajadores.

Como dato sintomdtico, el conocido
informe Pierre Lorent, consultor de la
CE, indica que el 60 por ciento de los
accidentes mortales en el sector tienen
la génesis de sus causas bdsicas en deci-
siones u omisiones adoptadas en las eta-
pas previas al inicio de los trabajos de
construccion, es decir, con antelacion a



la aparicion de los tradicionales respon-
sables de la seguridad. empleadores y
empleados (ver cuadro 1).

Concepcion/diserio

*El disefio arquitecténico no estd adap-
tado a los medios, dmbito social y cul-
tura industrial del sector: audacias ar-
quitecténicas en funcién del resultado
final, sin tener presentes los medios, re-
cursos humanos y/o técnicos para con-
seguirlo con respeto a las condiciones
de trabajo.

*Medios auxiliares, equipos, mdqui-
nas y/o herramientas mal disefiadas, sin
aseguramiento de su eficacia preventiva,
comercializados sin control institucional
de su influencia en las condiciones de
trabajo:

- Sin tener presente la evolucién
de la técnica.

- No ergonémicas.

- Carentes de protecciones o
resguardos funcionales, pricticos
y eficaces.

- Sin sistemas de seguridad,

Concepcién/disefioc  Organizacion

—_— | |

alarmas o alerta en situaciones de
riesgo ante la utilizacion
inadecuada de los mismos.

Organizacion
*Descoordinacion de la politica preven-
tiva entre instituciones y 6rganos de la
Administracién piblica (Industria, Sani-
dad, Educacién, Fomento, Comercio,
corporaciones locales, Justicia...)
*Ineficaz control institucional del
aseguramiento de la calidad de las pro-
tecciones colectivas, los materiales, me-
dios auxiliares, equipos, maquinas y he-
rramientas que se comercializan sin
control suficiente de la Administracién
y que se utilizan tradicionalmente en
construccion.
*Deficiente planificacién de las acti-
vidades constructivas:
- Trabajos simultaneos
incompatibles.
- Tasa de ocupacion de mano de obra
irregular, esporadica o elevada.
- Diferentes focos de tomas de
decisiones.

Cuadro 1. Causas basicas de los

accidentes mortales en construcciéon

Ejecucion

La construccién se ha considerado una herramienta de creacién de empleo a través de la inversién piblica.

Ejecucion
*Defectos de la accion gerencial de la
ejecucion material de la obra, respecto a
las tareas, utilizacién de maquinaria,
medios auxiliares, equipos (humanos y
técnicos) y formacion (del personal y de
los técnicos):

- Mala planificacién.

- Mala organizacion.

- Mala direccion.

- Mal control.

El informe Pierre Lorent ha contribui-
do a esclarecer el conocimiento sobre el
sector a los legisladores comunitarios,
quienes, ampliando su drea de actuacion
tradicional centrada exclusivamente en
relacionar la prevencion con los actores
sociales, tomaron en consideracion muy
seriamente sus indicaciones, al redactar
la Directiva 92/57/CEE sobre Obras
Temporales o Moviles, cuya transposi-
cion a nuestro derecho positivo se realizd
mediante el R.D. 1627/97 de Disposicio-
nes minimas de seguridad y salud en
construccion, implicando a la totalidad
de los actores del hecho constructivo,
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Seguridad

inicidndose desde el promotor (ptblico o
privado) como méaximo patron, alcan-
zando hasta el trabajador auténomo, e
incentivando la participacién social.

La filosofia de la Directiva 92/57/CEE
es muy clara: los accidentes generados
por el sector de la construccién no los
paga quien los produce, derivindose la
mayoria de los costos sociales que gene-
ra hacia la Seguridad Social, por lo que
esta dindmica debe invertirse. Factor
clave de esta reconversion es el hecho de
que el 60 por ciento de las causas bdsi-
cas de los accidentes que padece el sec-
tor, se originan en las tomas de decisio-
nes, o mejor dicho en la ausencia de
ellas, generadas en las fase de disefio de
equipos y/o proyectos y planificacién de
los trabajos.

Equilibrio juridico

La reciente promulgaciéon del R.D.
1627/1997 ha pretendido desarrollar a
modo de norma reglamentaria el art. 6
de la Ley 31/1995 de Prevencion de
Riesgos Laborales, intentando transpo-
ner a nuestro ordenamiento el espiritu
de la Directiva 92/57/CEE sobre Obras
Temporales y Maviles, visto todo ello
desde la perspectiva histdrica del R.D.
555/1986 e intentando mantener un equi-
librio juridico entre dichas normas.

El principio jerdrquico de que en pre-
vencion a mayor autoridad le correspon-
de mayor responsabilidad, ha sido asu-
mido muy timidamente por el R.D.
1627/1997. manteniendo un contenido
de corte administrativo-laboral, sub-
sistente desde la Ley Dato de 1900, ba-
sando su actuacion en la relacién entre
empleadores y empleados, incurriendo
en muchos de los errores de operativi-
dad practica que ya denuncio el informe
de la Ponencia del Senado, constituida
en el seno de la Comisién de Trabajo y
Seguridad Social para el estudio de la si-
niestralidad laboral en el sector de la
construccion en Espana, cuando en 1994
analizé la evolucién de la aplicacion
prictica del R.D. 555/1986.

En el sector de la construccion, ade-
mads de los empleadores y los trabajado-
res, tienen mucho de que responder los
promotores (publicos o privados), los
gestores de proyectos constructivos, los

colegios profesionales implicados, los
fabricantes y suministradores de mate-
riales, equipos, miquinas herramientas y
medios auxiliares de utilidad preventiva,
asi como las autoridades educativas, de
Sanidad, de Justicia, de Industria y de las
Administraciones Publicas, bajo la coor-
dinacién del Ministerio de Fomento.

Administracion laboral

Los hechos son tozudos y la realidad dis-
ta mucho de ser amable respecto a la
bondad de la politica preventiva del sec-
tor de la construccion, disefada tradicio-
nalmente en nuestro pais con una partici-
pacion predominante, escasamente coor-
dinada, de la Administracién laboral,
sobre los restantes Grganos de la Admi-
nistracion con competencias en el orde-
namiento, formacion, calidad y comer-
cio del hecho constructivo, tanto en sus

L N T Y

El gasto en [+D
en construccion
debe incrementarse
e ir igualdandose
a la media de
otros sectores
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vertientes de promocion publica como
privada. Y pese a la dificultad que com-
porta, por la falta de uniformidad en el
nivel de declaracion de los siniestros la-
borales en los diferentes paises de la
UE, situacién que hace muy dificil esta-
blecer datos estadisticos comparables, la
Direccion General V y Eurostat han pu-
blicado los datos preliminares del 100
por ciento de los accidentes de trabajo
mortales de la Union Europea en 1993,
recogiendo la informacion de seis secto-
res de actividad comunes (el 80 por
ciento del total de accidentes), para los
distintos paises, situando a Espafia en
una tasa de incidencia francamente alar-
mante, al ocupar el primer lugar de tan
dudoso honor (ver cuadro 2).

Por los datos de alcance que se dispone

en la actualidad, la tasa de accidentalidad
de nuestro pais no ha mejorado en los
tltimos afios y el sector de la construccion
ha contribuido en buena medida a tan in-
deseable resultado. Concretamente, un fa-
llecimiento diario por accidente y seis le-
siones gravemente incapacitantes es el alto
precio que seguimos pagando como sector.

La novedosa figura del Coordinador
en fase de proyecto, designado por el
promotor y contemplada en el art. 3, 1
del R.D. 1627/1997, obligatoria cuando
en la elaboracion del proyecto de obra
intervienen mds de un proyectista, preci-
samente creada para “integrar la seguri-
dad™ en las fases de disefio (de proyec-
tos constructivos y/o de equipos), donde
estdn agazapadas el 60 por ciento de las
causas bdsicas de los accidentes, puede
quedar en una figura retdrica, ya que
desde la promulgacién del R.D., el 90
por ciento de los proyectos visados y
equipos comercializados, con interven-
cién de varios proyectistas (p.e. estudio
geologico de terrenos, cilculo de estruc-
tura, proyectos arquitecténicos y de ins-
talaciones, medios auxiliares y equipos,
instalaciones de grias-torre y aparatos
elevadores de personas, legalizacién de
aparcamientos...) se estin realizando sin
el preceptivo nombramiento de Coordi-
nador en fase de proyecto.

Competencias y responsabilidades

Un cuarto de siglo de experiencia profe-
sional dedicada exclusivamente a la pre-
vencion de accidentes en construccion
me hace recelar de la consecucion de los
objetivos finales que pretende cubrir la
normativa actual ya que, si bien desde el
punto de vista formal, el R.D, esta bien
estructurado, otra opinién me merece la
terminologia técnica empleada en algu-
nos de sus aspectos y la asignacién de
competencias preventivas y responsabi-
lidades. en funcidn de la cultura preven-
tiva estatal, social y sectorial de los di-
versos actores del hecho constructivo,
en la que siguen apareciendo como tra-
dicionales fusibles de la siniestralidad la-
boral los técnicos profesionales liberales,
contratistas, técnicos asalariados, a los
que hay que aiadir en la actualidad, los
Coordinadores y los delegados sindicales
de seguridad.



Accidentes mortales

Estado miembro Nomero indice de incidencia
(por 100.000 trabajodores)
Austria 196 9,0
Bélgica 79 4.9
Dinamarca 32 2,6
Alemania 931 4,5
Grecia 48 5.1
Espana 748 13,9
Finlandia 29 4,0
Francia 663 6,7
Irlanda 22 3,8
Italia 650 7.1
Luxemburgo 13 -
Holanda 22 -
Portugal 119 6,0
Reino Unido 154 1,6
Suecia 46 2,4
TOTAL 3.753 6,1

No queda clara la figura del promotor
(piblico o privado) como “‘patrén princi-
pal del sector”, ni la responsabilidad de
la Administracion publica como garante
del control y tutela de la “integracion de
la prevencion” en las fases de disefio de
mdquinas, equipos y medios auxiliares
de utilidad preventiva utilizados en cons-
truccidn (p.e. no existen en el mercado
nacional sistemas de proteccidn colecti-
va, ni resguardos de maquinas-herra-
mientas, homologados especificamente
en materia de seguridad). Algo parecido
sucede respecto al proyecto, cuyo control
de contenidos preventivos queda en ma-
nos de los diversos colectivos profesiona-
les, reservandose la Administracion la
supervision de su estructura formal y la
actuacién punitiva en casos de incumpli-
mientos antirreglamentarios a posteriori.
Postvencién en definitiva.

Derechos y obligaciones

No deja de ser curiosa también la im-
pregnacion de una terminologia adminis-
trativo-laboral acomplejada y compla-
ciente, que tiene su reflejo hasta en el titu-
lo del capitulo 111 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales al referirse casi ex-
clusivamente a derechos de los trabaja-
dores, haciendo mencién de las obliga-
ciones unicamente en un articulo.

Mi opinion personal es que se ha per-
dido una oportunidad inmejorable para
haber realizado una norma preventiva,
realmente coordinada entre los diferentes
organos de la Administracion Publica,
ademds de los ministerios de Trabajo y
de Fomento, relacionados con la preven-
cién de la accidentalidad laboral en cons-
truccion, a la luz del espiritu de la Direc-
tiva 92/57/CEE y de las conclusiones de
la Ponencia del Senado constituida para
el estudio de la siniestralidad laboral en
el sector de la construccién en Espana,
que en 1994 analizé la evolucion de la
aplicacién del R.D. 555/1986 y sus ma-
gros resultados respecto a la reduccion de
los accidentes en el sector.

Deseo y espero equivocarme y que
los resultados estadisticos de los proxi-
mos anos den la razon a los legisladores.

El anteriormente mencionado infor-
me Atkins advierte que el gasto en 1+D
de construccién debe incrementarse
desde su nivel actual de alrededor del
0,1 por ciento del PIB hasta igualar, al
menos, la media de otros sectores, que
es del orden del 0.2 por ciento, y que la
carga debe repartirse entre los gobier-
nos, el sector y los clientes. Ello equi-
valdria a un valor entre el 2 y el 3 por
ciento de la facturacién del sector de la
construccion, por lo que deberia haber

Seria preciso establecer estimulos a la investigacion.

. & k.

estimulos a la investigacién por parte
del sector, especialmente en colabora-
cion con las escuelas politécnicas y
universidades.

Punto de encuentro

Para concluir, recordar una reciente
campafia publicitaria institucional que
indicaba como lema “La seguridad es
cosa de todos™. Tenia la virtud de evi-
denciarnos que la Ley, la realidad social
y la técnica, deben tender justamente a
eso, buscando un punto de encuentro y
equilibrio eficaz que solo se puede obte-
ner mediante una actuacion preventiva
por 6smosis. muy diferente de la estan-
queidad y unidireccionalidad de respon-
sabilidades preventivas, muy al gusto de
nuestra jurisprudencia. Los incendios
forestales, Angeles de San Rafael, Alfa-
ques, Tous, Biescas, Orbigo, sindrome
toxico, Hotel Bahia, Aznalcollar, Bafio-
las... son referentes que deberian haber
contribuido a aumentar la sensibilidad e
interés por elevar la cultura preventiva
de nuestra sociedad y de la clase politica
que la representa, no solo desde el punto
de vista retdrico, de tertulias radiofoni-
cas o de jornadas técnicas, sino realizan-
do una coordinada gestion preventiva
que busque algo mds que la reparacion
del dafo causado. ]
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Materiales y Equipos

Elevador con desplazamiento horizontal

El uso de un ascensor convencional podria pasar a la historia dentro de unos anos en los edificios
de gran altura, en dreas comerciales, en macro hospitales o en los aeropuertos. Se esta
desarrollando un nuevo sistema de elevadores que permitira el desplazamiento vertical y
horizontal, sin necesidad de cambiar de cabina.

educen la necesidad de espacio
requerido por los huecos de los
ascensores tradicionales, dismi-
nuyen el consumo de energia y
aumentan la comodidad de los pasaje-
ros, que se pueden mover lateralmente,
hacia arriba o hacia abajo. El sistema se
llama Odyssey y ha sido desarrollado
por Otis. Es seguramente el tnico inten-
to de conseguir un elevador capaz de eli-
minar las limitaciones de altura de los
edificios, consecuencia de la imposibili-
dad de los cables de los ascensores de
soportar su propio peso a partir de un
cierto nivel. Y también es posiblemente
el primero que por su capacidad para
desplazarse horizontalmente se convier-
te en idéneo para la comunicacion entre
distintas zonas de aeropuertos, hospita-
les, dreas comerciales o de negocios.
Dentro de dos anos podra ser una reali-
dad tangible, pero el sistema ya existe e,
incluso, se construye un modelo en la
torre de pruebas que la conocida empre-
sa de ascensores y escalera mecdnicas
posee en Estados Unidos.
Odyssey permite que las cabinas se
desplacen horizontalmente, saliendo de

su propia armadura para integrarse en
otra estructura adyacente, que estd sus-
pendida de otra mdquina con sus pro-
pios cables y contrapeso. Esta capacidad
de movimiento de un tramo de hueco a
otro continuo permitird el uso de ascen-
sores estandar para transportar pasajeros
y mercancias hasta alturas ilimitadas.
Se elimina asimismo la necesidad de
cambiar de cabina hasta llegar a los as-

censores locales, facilitando de esta ma-

El sistema reducira la necesidad de espacio y propiciara el ahorro energético.

nera el regreso del ascensor al punto de
origen en menor tiempo, para efectuar
un nuevo viaje. La carga y descarga de
pasajeros se realiza en las cabinas deno-
minadas rransitors, localizadas en dreas
adyacentes al hueco. Al situar las cabi-
nas en estas zonas de carga se posibilita
que los ascensores acudan en menor
tiempo a los puntos de llamada para
atender nuevas demandas de trafico.

Por otra parte, el sistema hace posi-
ble la separacion de las cabinas del hue-
co para carga y descarga, facilitando el
uso de las mismas para funciones diver-
sas, tales como transporte de materiales,
servicios de alimentacion, bomberos,
ete. De esta manera se reduce la cantidad
de elevadores dedicados a montacargas
y. como consecuencia, el espacio ocupa-
do por los recintos.

La empresa responsable del sistema,
en el que ha invertido 8.000 millones de
pesetas, asegura que en los proximos
diez anos s6lo el mercado de aeropuer-
tos representard un negocio de mas de
31 billones de pesetas, de los que un 10
por ciento aproximadamente se dedicara
al transporte de personas, =
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al tiempo que esclarece los
conceptos de matemadticas
financieras necesarios para
acotar los costes.

El estudio de las diversas
fuentes de financiacién y
los mercados financieros a
los que pueden acudir las
empresas del sector para
captar nuevos recursos o in-
vertir excedentes y la expo-
sicién de la metodologias
de valoracién inmobiliaria,
conslituyen también parte

bros y articulos. Es de des-
tacar la introduccién de dos
técnicas novedosas: el andli-
sis de regresién y el método
Beta que, en opinién de los
autores, resultan los mas
adecuados para un tasador
interesado en redactar infor-
mes precisos con una base
cientifica solida. Ahora bien,
las técnicas tradicionales,
como las comparativas-sin-
téticas, el coste de reposi-
cién y el método analitico,

una alteracién normativa
importante que incide sobre
la actuacién profesional de
los arquitectos técnicos.

La exposicion no es un
andlisis gramatical sobre el
contenido del Real Decreto,
sino que intenta ser su inter-
pretacion, desde el punto de
vista del profesional que ha
de intervenir como coordi-
nador de seguridad y salud,
pretendiendo alcanzar el
objetivo para el que ha sido
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Ante la relativa ausencia
de publicaciones en el drea
de la direccién financiera y
gestion de las empresas pro-
motoras y constructoras, de-
bido a la complejidad actual
del sector inmobiliario, nace
este trabajo, de cardcter emi-
nentemente formativo, desti-
nado a la actualizacién de los
conocimientos de los profe-
sionales del sector y a consti-
tuir un texto de referencia
para la especializacién de los
jovenes universitarios en el
campo inmobiliario.

La obra, estructurada en
catorce capitulos, pasa re-
vista a los conceptos funda-
mentales y a las variables
especificas sectoriales que
se desarrollan en el entorno
empresarial; muestra los as-
pectos relevantes de los
subsectores que componen
la construccién; repasa los
aspectos mds importantes
de la estructura financiera
de una empresa y precisa
los instrumentos de gestion,
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Enrique Ballestern
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Con un proposito diddcti-
co, el libro pretende desarro-
llar los métodos estindar de
tasacion sin limitarse a la ru-
tina existente en Espaia,
para lo que se han tratado de
incorporar métodos usuales
en paises anglosajones y eu-
ropeos, incluyendo un am-
plio niimero de casos-estudio
para diversos tipos de inmue-
bles en escenarios realistas.
La metodologia utilizada se
apoya en una extensa bio-
grafia que comprende re-
ferencia a pie de pagina, asi
como un listado final de li-

técnicas catastrales de tasa-
¢i6n urbana.
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Dentro de la coleccion
Nivel, la Fundacién Cultu-
ral del Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Sevilla ha edi-
tado un manual recopilato-
rio de las jornadas de for-
macién bdsica en el Real
Decreto 1627/97 sobre dis-
posiciones minimas de se-
guridad y salud en las obras
de la construccion, cuya
promulgacién ha supuesto

Autor; Leonardo Puertolas Coli
Edita: COAAT de Huesca
Teléfono; 974 22 09 03
Precio: 1.200 pesetas

EL PATRIMONIO
VRQUITECTONICO RURAL

Una vision general y cri-
tica de la situacion de gran
parte del patrimonio arqui-
tecténico rural espanol, el
tratamiento que recibe, la
diversidad de los agentes
que intervienen y las précti-
cas constructivas habituales
que se vienen realizando en
diversos lugares de nuestra
geografia, bien en forma de
rehabilitaciones, bien en
edificaciones nuevas.

El autor obvia de forma
deliberada la referencia a
casos ejemplares de gestién
y tratamiento de ese patri-
MONio, por Ser casos cono-
cidos y divulgados por su



interés. El libro es un inten-
to amable y esperanzado de
imponer sensatez y raciona-
lidad al tratamiento del pa-
trimonio rural.
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de Arellano Agudo

Edita: Universidad de Sevilla
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Precio: 2,885 pesetas (IVA no incluido)

PRESUPUESTACION
DE OBRAS

El libro nace con el obje-
tivo de cubrir un espacio en
la docencia. La generaliza-
cion del uso de los sistemas
informadticos ha hecho per-
der vigencia a un texto cla-
sico, el redactado por el
profesor Mansilla, utilizado
profusamente en todas las
Escuelas Universitarias de
Arquitectura Técnica hasta
finales de la pasada década,
en la asignatura de “Medi-
ciones, Presupuestos y Va-
loraciones de Obras™. Con
este objetivo, el profesor
Antonio Ramirez de Arella-
no afronta este trabajo que
pretende proporcionar a los
estudiantes de tercer curso
de las Escuelas, y a todos
aquellos que tengan interés
por estos temas, un docu-
mento que permita aportar
el estudio detallado de los
mecanismos que utilizan
los modelos de presupues-
tacion de obras hoy vigen-
tes. El libro es también re-

comendable para aquellos
profesionales y estudiosos
que dedican parte de su
tiempo al mundo de la Eco-
nomia de la Construccion.
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UTILIZACION DE LOS CEMENTOS
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Autor: José Calleja Carrete
Edita: IECA
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Precio: 2.025 pesetas

Nueva version actualiza-
da y ampliada de las reco-
mendaciones para la utiliza-
cion de los cementos de las
Normas UNE 1988. En esta
obra se glosan con detalle las
recomendaciones de cardcter
muy genérico, con especial
referencia a las acciones am-
bientales sobre el hormigén
y mucho mas especificamen-
te acerca del poco conocido
fendmeno de la corrosion de
sus armaduras.

Se incluyen los conteni-
dos de las Normas UNE
1996 y se comparan con las
anteriores normas espanolas
a las que sustituyen, asi
como con la Norma Europea
para cementos comunes EN
197-1 del CEN/TCS1. Se
describen los principales
campos de aplicacion de los
cementos de las normas cita-
das, senaldndose las precau-
ciones a tener en cuenta en

la utilizacion de los mismos.

TRABAJAMOS SOBRE SEGURO

*Responsabilidad Civil
e Accidentes Individuales
e Multirriesgos: Hogar,
Edificios Viviendas y Oficinas,
Comercios y Oficinas
* Todo Riesgo para Construccion
e Seguro decenal de dafios en la Construccion
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Jazmin, 66. 28033 MADRID
Tel. 766 31 44 - Fax 3838007



EMPRESAS

NUEVO SISTEMA PLADUR FON

ladur ha lanzado al mercado los siste-

mas de techo Pladur Fon, de elevada
absorcion acustica. El sistema mejora el
confort auditivo, por lo que estd especial-
mente indicado para su empleo en edificios
publicos -aulas escolares, cafeterias, restau-
rantes, despachos, cines. centros comercia-
les- y en cualquier otra construccion en la
que sea necesaria la correccion acistica.
Pladur Fon dispone de nueve referencias y
su sistema de montaje es idéntico a otros te-
chos Pladur, empleando para el mismo los
Mismos accesorios presentes en la gama.

PLADUR

Alcala, 95

28009 MADRID

Tino: 91 431 90 40 - Fax: 91 578 39 35

AMIGO, AUTOMATIZACION
ELECTRICA EN LA VIVIENDA

unea Merlin Gerin, marca del Grupo Schneider,

ha presentado un sistema de automatizacion de
vivienda que no necesita una unidad central. El siste-
ma, denominado Amigo, no sélo ofrece la posibili-
dad de aumentar la calidad de la vivienda, su nivel de
equipamiento o mejorar el confort, sino que es inno-
vador en cuanto a su instalacion y la capacidad de
adaptarse a las nuevas necesidades de los clientes.
Entre otras aplicaciones, Amigo permite la gestion
automatica de los puntos de luz de cualquier estan-
cia, regulando la intensidad o efectuando un apagado
general; hace posible también integrar en la instala-
cion eléctrica unos sistemas preventivos para la de-
teccion de fugas de agua, de humo o de movimiento;
puede programar el encendido de la calefaccion den-
tro de un horario prefijado o zonificado, y permite,
con una llamada telefonica, activar la calefaccion o
conectar un electrodoméstico,

GROUPE SCHNEIDER / EUNEA MERLIN GERIN
PI. Dr. Letamendi, 5-7

08007 BARCELONA

Tfno: 93 484 31 00 - Fax: 93 484 33 07

PLACAS SOLARES DE SILICIO

L a energia solar tiende a convertirse en una de las
energias del futuro. Segtin distintas previsiones
de la Union Europea, se calcula que de ahora al afo
2000 la produccién de energia fotovoltaica en el vie-

jo continente puede multiplicarse por ocho, hasta si-
tuarse en los 240 megawatios, frente a los 30 actuales,
A un plazo mayor, la UE prevé que dicha produccion
puede situarse en los 2.400 megawatios de produc-
cion anual. El Grupo Bayer, a través de su departa-
mento Bayer Solar, es actualmente el primer produc-
tor en Europa de obleas o placas de silicio Baysix,
que se emplean para aprovechar la energia fotovoltai-
ca, con una capacidad de produccion que alcanzard
proximamente los 20 millones de placas al afo. En
Espana, el volumen de negocio de esta division de
Bayer es de cerca de 3 megawatios anuales, asumien-
do alrededor del 25% de la cuota de mercado total.

BAYER

Pau Claris, 196

08037 BARCELONA

Tfno: 93 228 40 00 - Fax: 93 228 43 57

ZINC EN EL FARO
DEL FIN DEL MUNDO

na esfera de zinc corona la ctipula de la réplica

del *Faro del fin del mundo’, cuyo original fue
construido en 1884 en la Isla de los Estados, cerca de
Ushuaia, en la region argentina de Tierra del Fuego.
El faro, abandonado a principios de siglo, no era mis
que una ruina cargada de historia hasta que una funda-
cion decidio resucitarlo en una réplica fiel al original.
Desafiando las condiciones climatologicas adversas
de la zona con una tecnologia puntera, VM ZINC ha
escogido para la ejecucion de la cubierta octogonal del
faro el Quartz Zince de 0.8 milimetros de espesor, cuyo
ensamblaje se ha realizado por junta alzada. Corona la
cubierta una esfera redonda de VM ZINC natural,
también de 0,8 mm. de espesor, y una espiga con pun-
ta en inox, que sirve de pararrayos.

SOGEM IBERICA S.A.

VM ZINC

Poligono Cova Solera, s/n (Edificio Sogem)
08191 RUBI (Barcelona)

Ttno: 93 586 04 50 - Fax: 93 588 26 20
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EUROPERFIL OBTIENE EL
CERTIFICADO DE CALIDAD

E uroperfil, empresa de
fabricacion de perfi-
les para la construccion,
acaba de obtener la certifi-
cacion ISO-9002.

La sociedad, nacida en
1987 de la asociacion en-
tre Acieroid, especialista
en construccion industrial,
y Haironville, dedicada al
perfilado del acero, cuenta con una planta de produc-
cion en Cervera (Lleida). que ocupa 14.000 metros
cuadrados y tiene una capacidad de produccion de
40.000 Tm/ano. La planta estd dotada de la mds
avanzada tecnologia. totalmente robotizada y contro-
lada por un sistema informadtico altamente sofistica-
do, lo que asegura el nivel de calidad y la regularidad
en la produccion.

EUROPERFIL

Avd. de la Granvia, 179

08908 L'HOSPITALET (Barcelona)
Tfno: 93 261 63 38 - Fax: 93 261 63 38

CABLES MAS SEGUROS

P irelli Cables y Sis-
temas ha llevado a
cabo una campana in-
formativa para demos-
trar las ventajas de la
utilizacién de los ca-
bles Afumex. La em-
presa ha distribuido
10.000 kit de demos-
traciébn que permite
quemar en una probeta
un cable de esta gama
y otro convencional. El resultado es que Afumex no
emite humos al arder, al contrario de lo que ocurre
con la combustion del otro cable.

Segtin datos de Pirelli, un 24 por ciento de los incen-
dios fortuitos tienen su origen en los cables eléctri-
cos y la utilizacién de cables de estas caracteristicas
-sin emisién de humos- reduciria sensiblemente este
tipo de accidentes.

CABLES PIRELLI

Rambla Pirelli, 2

08800 VILANOVA | LA GELTRU
Tfno: 93 811 60 00 - 93 811 60 01

DE

TALLE DEL SISTEMA MULTICAPA RESYROK

PAVIMENTOS INDUSTRIALES
DE ALTAS PRESTACIONES

P erstorp Construction Chemicals, que forma par-
te del grupo Perstorp, ha presentado en Espana
un nuevo sistema de pavimentos industriales, deno-
minado Peran Systems. El nuevo pavimento ofrece
16 tipos diferentes de recubrimiento. Uno de ellos
incluye un material especial que elimina la electrici-
dad estatica, lo que le hace idéneo para la industria
electrénica. El sistema Peran estd basado en epoxi y el
recubrimiento final es uno de los mas resistentes que
existe. El material estd en estado liquido y se dispersa
extendiéndose por todo
el soporte, endurecién-
dose después. El pavi-
mento acabado queda
totalmente libre de jun-
tas, es estanco y de tex-
tura lisa. Impurezas pe-
quenas o liquidos derra-
mados no se adhieren a
la superficie. En caso
necesario se puede apli-
car el recubrimiento para rodapiés curvos e incluso en
las paredes y el techo,

PERSTORP CONSTRUTION CHEMICALS
Filadors, 15

08208 SABADELLL (Barcelona)

Tfno: 93 723 24 12 - Fax: 93 723 07 63

RESYROK SE INSTALA
EN ESPANA

R esyrok Sistemas, empresa de aplicacion de pa-
vimentos y revestimientos con base en Laussa-
ne (Suiza), se ha instalado en Espana.

LLa empresa suiza, que utiliza un sistema multicapa a
base de resinas duroplasticas, ofrece pavimentos y
revestimientos sin juntas, de ficil limpieza, alta re-
sistencia mecdnica, antideslizantes, impermeables,
ecoldgicos y decorativos. Por las caracteristicas de
sus productos, Resyrok es
especialista en rehabilita-
cion de pavimentos, con
aplicacion tanto en la indus-
tria, como en el sector sani-
tario o en grandes superfi-
cies comerciales.

RESYROK

Isabel Colbrand, 6. MADRID
Tino: 91 344 69 10
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Simbolos del poder
economico, centros desde
los que se mueven los hilos
de las finanzas, los bancos
espanoles lucen ahora sus
edificios en una muestra
presentada en el
madrileno Circulo de
Bellas Artes y que,
durante los proximos
meses, recorrera distintas
capitales espanolas y
europeas. Desde
construcciones
centenarias rehabilitadas
hasta los disenios mas
vanguardistas forman
parte de una exposicion
que ofrece, de forma
cronolégica, las mas
representativas sedes
bancarias, disenadas por
los principales arquitectos
de cada época y repartidas
por distintas comunidades
autonomas. Situados en
los centros historicos o en
las zonas de mas prestigio
de los ensanches, los
edificios de las entidades
bancarias son todo un
tesoro arquitectonico y
monumental, que se
expresa en esta muestra
propuesta por el
Ministerio de Fomento.

Texto: Javier Pimentel
Fotograffa: Catald Roca,

Luis Asin, Lluis Casals
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La arquitectura
del dinero

or primera vez se han recopi-
lado en su conjunto, en la ex-
posicién ‘Arquitectura ban-
caria en Espana’, los edifi-
cios mas representativos de
las sedes de los bancos espa-
foles, en una muestra que permaneceri
abierta en Madrid hasta finales de febre-
ro para recorrer posteriormente distintas
ciudades espanolas y europeas. La ex-
posicion recoge un total de 29 edificios
de sedes bancarias ubicados en distintas
comunidades auténomas, acompanados
de planos y maquetas.

El Circulo de Bellas Artes ha pre-
sentado la muestra, patrocinada por la
Direccion General para la Arquitectura,
la Vivienda y el Urbanismo del Minis-
terio de Fomento. “La especial tipifica-
cion de proyectos de estas caracteris-
ticas -afirma el ministro Arias Salga-
do- obliga al arquitecto a un
profundo estudio de to-
dos los pormenores

que rodean su edificacion. No se trata
tinicamente de disefar una construccion
mds o menos singular: los plantea-
mientos conceptuales de estas obras
exigen una cuidada atencién al medio,
tanto en lo que respecta al propio edifi-
cio como en lo que ese edificio incide
en la vida publica y en el ordenamiento
arquitectonico de los centros urbanos
de las ciudades. puesto que la mayoria
de estas obras se levanta en los lugares
mads céntricos”.
La muestra se ha basado en

un espléndido catdlogo en
el que, ademis de
narrar la evolu-

cion histori-
ca de la

B

La sede del Banco de Bilbao marca el inicio de una tipologia bancaria.



banca en nuestro pais, se realiza un pro-
fundo andlisis arquitecténico y artistico
de cada uno de los edificios bancarios
catalogados. que son un total de 48, in-
cluidos los de nueva construccion y las
rehabilitaciones. La historiadora del Arte
y comisaria de la exposicion, Carmen
Giménez Serrano, ha estudiado la arqui-
tectura bancaria en Espana a través de
sus edificios mds significativos, ofre-
ciendo un panorama riguroso del tema.
Articulos y reflexiones de, entre otros
expertos, el director del Museo de la
Real Academia de Bellas Artes de San
Fernando, el presidente de la Asociacion
Espanola de la Banca y los arquitectos
Rafael Moneo, Javier Carvajal o Eleute-
rio Poblacién completan el contenido
del volumen sobre ¢l que se ha articula-
do la exposicién.

Los origenes de la arquitectura banca-
ria se remontan a seis siglos atrds. Asi,
tres edificaciones concretas han influido
decisivamente en la formacion de la ti-
pologia bancaria: las lonjas, las bolsas de

Tael =
o3
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Los aires renovadores de
los anos 20 se reflejan en
los edificios bancarios.

Los edificios bancarios tienen un
gran poder monumental. Sede
del Banco de Espaiia en Madrid.

91
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= Banco de Bilbao, 1868-1898. Bilbao.
Eugéne Lavalle y Severino Achicarro.

s Banco de Santander, 1875. Santan-
der. Atilano Rodriguez Collazo.

m Banco Nacional de Espafia, 1884-
1891. Madrid. Eduardo Adaro Magro
y Severiano Sainz de la Lastra.

s Banco Central Hispano, 1902-1905.
Madrid. Eduardo Adaro Magro.

u Banco Herrero, 1911. Oviedo. Ma-
nuel del Busto.

= Banco de Espaia, 1917-1920. Vito-
ria. José Yarnoz Larrosa

m Banco Pastor, 1919-1923. Vigo.
Manuel Gémez Roman.

# Banco Bilbao Vizcaya, 1920-1923.
Madrid. Ricardo Bastida.

u Banco del Comercio, 1930-1933.
Madrid. Manuel Galindez Zabala.

® Banco de Espaiia, 1933. Granada.
Secundino Zuazo Ugalde.

= Banco de Valencia, 1934-1942. Va-
lencia. Javier Goerlich y Lle6.

= Banco Bilbao Vizcaya, 1952. Barce-

Principales edificios y sus arquitectos

lona. Pedro Cendoya.

= Banco Popular Espanol, 1960. Mo-
drid. César Orfiz Echagiie y Rafael
Echaide.

u Banca Catalana, 1965-1948. Barcelo-
na. Josep M? Fargas y Enric Tous Carbé.
u Banco Atlantico, 1965. Barcelona.
Francesc Mitjans Miré y Santiago Ba-
cells Gorina.

m Banco Coca, Edificio Castelar, 1972.
Madrid. Rafael de la Hoz Arderius y
Gerardo Olivares.

= Bankinter, 1973-1977. Madrid. Ra-
fael Moneo y Ramén Bescés.

= Banco del Norte, 1976-1978. Ma-
drid. Eleuterio Poblacién.

u Banco Bilbao Vizcaya, 1979-1981.
Madrid. Francisco Javier Sdenz de Oiza.
m Banco de Espaiia, 1981-1989. Ge-
rona. Luis Clotet e Ignacio Paricio.

= Banco de Espaia, 1982-1988. Jaén.
Rafael Moneo.

= Banco de Espafia, 1982. Badajoz.
José Antonio Corrales y V. Molezin.

comercio y los palacios renacentistas.
Las lonjas, que datan de finales de la
Edad Media, eran recintos cubiertos en
los que se realizaban transacciones co-
merciales y que se caracterizaban for-
malmente por un gran espacio central
rodeado de galerias. Las primeras fue-
ron la de Bolonia, de 1392, y la de Bar-
celona, denominada Taula de Canvi; un
siglo después se construyeron lonjas en
Palma de Mallorca, Valencia y Sevilla.

Bolsas
Fue en el siglo XVI cuando se comenza-
ron a construir las bolsas de comercio,
siendo las mas antiguas la de Amberes
-1531-, la de Londres -1566- y la de
Amsterdan -1608-. Un patio central ro-
deado de claustros era el esquema for-
mal compartido por todas ellas. esque-
ma que vario con el paso de los anos al
sustituirse el patio del centro por una
sala cuadrada de dos alturas.

La influencia de los palacios rena-
centistas, caracterizados formalmente

e 1)

Los detalles proporcionan una monumentalidad a estos edificios. En la imagen, sede del Central Hispano en Madrid.



Banco de Santander, de
Atilano Rodriguez Collazo,
construido en 1875.

por grandes bloques cuadrados remata-
dos por cornisas y que encierran en su
interior un gran patio ceniral, también ha
sido notable en la arquitectura bancaria.

“Aunque el banco como institucién
surge en 1782 -senala la comisaria de la
exposicion, Carmen Giménez Serrano-
la tipologia bancaria espanola se formu-
la por primera vez en 1868, cuando la
banca privada, concretamente el Banco
de Bilbao, coincidiendo con el desarro-
llo del capitalismo espaiiol, construye
un edificio especifico para la funcion
crediticia en la capital vizcaina, obra de
los arquitectos Lavalle y Achidcarro. A
partir de ese momento, un pequefio nii-
mero de grandes bancos se multiplica en
las ciudades de mis potencia econémica
de Espafia”.

Desde aquel primer edificio repre-
sentativo de la actividad crediticia, es
claro que los banqueros parecen haber
sido conscientes de la gran capacidad de
representacion que puede tener el edifi-
cio de un banco y asi se explica que su
arquitectura tenga un alto poder monu-
mental dentro de la ciudad. Su ubica-
cion en los centros historicos o zonas de
mds prestigio de los ensanches de las
ciudades no es un hecho gratuito, sino
que responde a la premisa de integrarse
en los lugares tradicionales del poder.

Las sedes del Banco de Santander, en
el Paseo de Pereda de la capital cintabra,
de Atilano Rodriguez, y el Banco Nacio-
nal de Espana, en la calle Alcald de Ma-
drid, de Adrao y Sainz de la Lastra, fue-
ron, junto al Banco de Bilbao, en la plaza
de San Nicolds, los edificios bancarios
que se construyeron en el siglo XIX.

Detalles monumentales

Como rasgo arquitecténico comiin de los
edificios bancarios construidos entre fi-
nales del siglo pasado y 1925 cabe desta-
car la tendencia a monumentalizar el de-
talle, “convirtiendo -segtin el historiador
Delfin Rodriguez- lo pequeno en grande,
descontextualizandolo, es decir, convir-
tiendo la idea de lo épico en una multitud
de pequenas narraciones que sumadas
parecen vestirse de monumentos, con un
no ocultado tono cosmopolita, disfrazan-
dose de ficciones que buscan la asepsia,
el sentido comiin del embellecimiento de

Banco Urquijo. Valencia.

Antiguo Palacio de los Marqueses de
Pefialva, mediados del siglo XVIIl.
J.A. Dominguez Urquijo y

M. Dominguez Urquijo.

Banca Lépez Quesada. Madrid.
Antiguo Palacio Villahermosa, 1805.
Fernando Moreno Barberd.

Argentaria. Madrid.

Antigua Casa de Rivas, 1846, y
antiguo Palacio del Marqués de
Salamanca, 1846-1850.

Luis Gutiérrez Soto.

Banco de Santander. Madrid.
Antiguas casas de Zenobia Camprubi
y de la Princesa de Ratazzi,
mediados del siglo XIX. Hans Hollein.

Bankinter. Valencia.

Antiguo Palacete de los
Pescara,1893. Rafael Moneo Vallés
y Ramén Bescés.

Banco Bilbao Vizcaya. Sevilla.
Antigua casa de Luca de Tena,
1923-1926. Luis Recasens.

Banco Central Hispano. Ubeda.
Antiguo Circulo de Artesanos y
Unién Ubetense, 1884-1886.

Juan Carlos de Haro.

la ciudad”. Por ello, son los fragmentos
constructivos -una cornisa, una moldura,
una figura en la fachada- los detalles que
dotan a los edificios de los bancos cons-
truidos entre finales del siglo XIX y 1925
de una monumentalidad que sin ellos no
dejaria de ser tan convencional como
la de su entorno.

Nueva concepcion

El afio 1925 marca una nueva concep-
cion arquitectonica de los edificios ban-
carios, que caminan de la mano de la re-
novacion plistica del arte. expresién de
la modernizacién de Espafia. Desde en-
tonces hasta la guerra civil, la arquitec-
tura mads renovadora estard firmada por
los arquitectos integrantes de la denomi-
nada generacion del 25, que se mueven
entre la tradicién y la vanguardia, que
pretenden romper con el eclecticismo
imperante y abrir caminos nuevos, que
buscan en la vanguardia europea y, es-
pecialmente, en Le Corbusier, el espejo
en el que reflejarse.

Asi, las sedes de los bancos espano-
les de la época plasman en sus edificios
esos aires renovadores, atin a medio ca-
mino entre la tradicién y la vanguardia.
Sobresale entre éstos, la sede del Ban-
co Pastor en La Corufa, de Tenreiro y
Estellés, que se convierte en el edificio
de Galicia mids moderno de aquella
época, en cuanto a su disefo, construc-
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cion, tecnologia y funcionalidad. Un
edificio de 35 metros de altura en 11
plantas que fue el mas alto de la Espa-
na de entonces.

Afios treinta

El Banco de Espaiia en Barcelona -hoy
Caja de Ahorros de Catalufia-, de Ydrnoz
y Menéndez Pidal; el Banco de Espafia en
Sevilla y el Banco de Vizcaya son las

cios bancarios una arquitectura raciona-
lista, exportada de fuera de nuestras
fronteras y caracterizada por la funcio-
nalidad. Se trata de edificios de gran lim-
pieza y confort. La tipologia bancaria
comienza a identificarse con la de un
edificio de oficinas y se sustituye la ima-
gen tradicional de seguridad y prestigio
por otra mas didfana, abierta y moderna.

Esta nueva estética se aplica por pri-

El edificio de Rafael de Moneo para Bankinter refleja solidez.

principales muestras de arquitectura ban-
caria creada antes de la guerra civil.

Los edificios bancarios construidos
hasta 1960 se caracterizan arquitectoni-
camente por formar parte de unos esti-
los en los que la pluralidad de tenden-
cias se plasma en la convivencia cons-
tructiva de residuos del pasado y un
evidente deseo de modernizacion.

Es durante la década de los cincuenta
cuando comienza a imperar en los edifi-

mera vez en el Banco Popular Espafiol de
la Gran Via madrilefia, de los arquitectos
Echaide y Ortiz Echagiie, quienes elabo-
ran un espacio didfano y transparente,
con los elementos estructurales a la vista.
Se emplean vidrios de gran tamafio entre
una secuencia de soportes metdlicos, se
suprimen las esquinas y se utilizan pavi-
mentos despiezados y techos translici-
dos, que se iluminan como una trama
continua. Del mismo corte conceptual es

el edificio de la Banca Catalana, de Enric
Tous y Josep Maria Fargas, ubicado en el
Paseo de Gracia, caracterizado por sus
paneles prefabricados de sistema modu-
lar definidos por paraboloides.

No obstante, la consolidacion de la
arquitectura bancaria moderna se refleja
en el Banco Atlantico -de Francesc Mit-
Jans Miro, autor del Camp Nou, en cola-
boracion con Santiago Bacells-, edificio
que inaugura el nuevo tipo de torre ban-
caria. De vidrio y aluminio, situado en
la esquina de Balmes con Diagonal, su
esbelta silueta destaca sobre la horizon-
talidad del Ensanche. Esas caracteris-
ticas son compartidas por el Banco de
Vizcaya, construido en Bilbao, entre
1965 y 1968, por Casanueva, Chapa y
Torres. La combinacion de reluciente
aluminio y vidrio de tonalidades varia-
bles segtin la incidencia de la luz le con-
vierten en un edificio representativo del
dominio financiero en una ciudad emi-
nentemente industrial.

Torres de acero y cristal
A finales de los 70 y principios de los
ochenta, el estilo internacional ya estd
arraigado en Espafia. En estos afios se
construyen importantes edificios banca-
rios, entre los que hay que destacar los
ubicados en el Paseo de la Castellana de
Madrid. Corrales y Vizquez Moleziin
construyen en Recoletos esquina a Prim
un edificio de piedra, metal y cristal -el
Banco Pastor- que se adapta perfecta-
mente a las edificaciones del entorno.
Las torres constituyen en aquellos
aios el signo que define la tipologia de
los edificios bancarios por excelencia. El
del Banco Bilbao Vizcaya, de Sédenz de
Oiza, situado en la Castellana, es uno de
los mas significativos. Con sus 30 pisos
divididos en sucesivos bloques de cuatro
plantas. los dngulos redondeados de las
cuatro esquinas de su torre de acero y
cristal, supone un autentico hito urbano.
También impactante es el edificio de la
plaza de Castelar que Rafael de la Hoz
Arderius hizo para el desaparecido Ban-
co Coca. Levantado sobre un solar en
pendiente, con una estructura colgada, el
poliedro tornasolado presenta intere-
santes novedades estructurales, al mos-
trarse como un prisma aéreo y flotante.
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Las sedes del BBV y del desaparecido Banco Co

Muy diferente es el edificio de la
sede de Bankinter, concebido por Rafael
Moneo. Situado en el Paseo de la Caste-
llana, respeta estrictamente el palacete
decimonédnico del marqués de Mudela,
donde se asienta, y se caracteriza por
una cuidada y rigurosa arquitectura de
solida construccién. Erigido en segundo
término respecto al palacete, es de ladri-
llo prensado, con un exterior de vanos
con molduras, altos relieves en las ven-

tanas superiores y nobles maderas en la
carpinteria interior.

“En los anos 80 -senala Bonet Co-
rrea, director del Museo de la Real Aca-
demia de Bellas Artes de San Fernando-
se abre una nueva etapa en la arquitectu-
ra de los bancos. La vuelta al edificio
monolitico y unitario, con recios muros
y los huecos indispensables, supone la
recuperacion de una tipologia racional y
funcional”. Varias sedes del Banco de

ca (arriba) son dos de los hitos urbanos del madrilefio paseo de la Castellana.

Espafa en diferentes provincias se ajus-
tan a estas premisas, como la sede de la
banca oficial en Badajoz, obra de Corra-
les y Vizquez Moleziin, y el Banco de
Espaiia en Jaén, de Rafael Moneo.

Se trata, en cierto modo, de un adids,
en ningan caso definitivo, al banco
como caja de cristal, restaurando el cri-
terio de edificio bancario como caja
fuerte que encierra en sus muros el po-
der del dinero. ui
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itanes contra la ciudad

inépolis es el nuevo centro

de multicines de Madrid, a

mas de 20 kilémetros del

centro de la ciudad. Repre-
senta actualmente, con 25 salas, una de
las agrupaciones mayores del mundo y de
las tres o cuatro mds modernas, con pan-
tallas de 100 m2, sistema THX, sonidos
SDDS de ocho canales, butacas comodas
y en posicién de anfiteatro. El tinico ele-
mento que funciona hoy relativamente
mal y tiende a funcionar pésimamente es
la calidad del cine que se exhibe. Las Ki-
népolis, en Espana y fuera de Espana, estdn concebidas
como centros de ocio veloz, sin adherencias ni signos de
identidad. Espacios del no lugar, como son los acropuer-
tos, las autopistas, los centros comerciales, capaces de
suspender al consumidor en un cosmos sin referencias.
Un dmbito por el que se pasa y se pasa el rato.

Los minicines que fueron brotando en las ciudades sal-
varon la mis reciente decadencia del cine. Los megacines
de las afueras arruinan a la vez el cine y las ciudades.
Igual que las cadenas de librerfas tratan al libro como arti-
culo industrial y su materia principal son los best-sellers,
los nuevos megacines sélo estan realmente interesados en
los super éxitos de taquillas. Unos y otros, supercines y
superlibrerias en serie, son artefactos destructores de cul-
tura y, también, reductores del valor de la ciudad.

En general, nuestra produccion cultural esta siguien-
do los modelos norteamericanos y, no con poca frecuen-
cia, sus soportes espaciales. Europa copia alternativas
comerciales, culturales y ociosas fuera de la ciudad
como si, a la manera de Estados Unidos, la ciudad no
poseyera categoria. Los norteamericanos han trasladado
su vida de recreo a los malls, una vez que sus ciudades se
revelaron inservibles para gozar de ellas. Los europeos,
sin embargo, disponiendo de ciudades ricas, estin pres-
cindiendo de su disfrute. Y la razén es solo de orden co-
mercial. Es mas barato comprar en un hiper que en el
comercio urbano, es mds ficil aparcar en un gran centro
comercial que en el casco de la ciudad, es mas exdtico
acudir a una supersuperficie de cines, de restaurantes, de
discotecas, que a otra de dimensiones vecinales.

El contagio de los estilos y los modos de ganar dine-
ro a la americana son buenos para buena parte de los
norteamericanos. La edge city norteamericana, formada

por viviendas unifamiliares rodeadas de
amplias parcelas ajardinadas, no favore-
ce la comunicacion ni las convivencias.
En esos lugares hay nifios pero no se co-
nocen, hay vecinos pero no disponen de
paseos ni aceras donde intercambiar un
saludo, viven ancianos pero no encuen-
tran un banco donde sentarse al sol. En
estas condiciones, los centros comercia-
les actian en Estados Unidos como es-
pacios de recuperacion de la conviven-
cia. En los malls hay calles, plazas, ban-
cos y cafés. Se puede vivir alli como
antiguamente se vivia en un barrio y ese
es el testimonio de la pelicula Mall Rats.

En el mall todo resulta preconcebido, mercantilizado,
simplificado y hasta caricaturizado. En Alicante inaugura-
ron a finales del 98 un centro comercial llamado Gran Via,
donde se reunian no sélo los Mce Donalds, las cervecerias
alemanas o las ropas deportivas. En ese ambiente de ebu-
Hicién comercial se habian incluido también reproduccio-

nes de casitas y hasta de una iglesia del Raval Roig, la
zona mas pintoresca de la capital. Efectivamente, las casi-
tas contaban con sus macetas de geranios, sus persianas de
cuerda, sus interiores rusticos, todo en pladur o pldstico.

El centro comercial cierra asi, incorporando los atri-
butos de la ciudad a su espacio privado. el bucle de su
estrategia. Al lado de la ciudad real. crece una ciudad
fantdstica, imaginada y espectacular como recambio
moderno. Recambio consecuente en cualquier pais sin
ciudades, pero recambio grotesco y a la fuerza empobre-
cedor en un continente como Europa.

El coche 4 x 4 en Estados Unidos es mucho mds que
una moda. Recuerda el sueno colectivo de la pradera y el
contacto directo con la naturaleza. Pero en la Europa ur-
banizada, el 4 x 4 es sélo un armatoste ajeno a un sistema
simbdlico local. Se aviene mal con nuestras calles, des-
pliega muy poco sus prestaciones, apenas cabe en los ga-
rajes y aparcamientos. Sobreviven como productos ajenos
a la escena dominante y son, en consecuencia, intru-
sos. Tal como 1o es la intromisién de las megacadenas de
cines, de supercentros comerciales, de megacadenas de
restaurantes o libros. Todos ellos conspiran contra la es-
cala interna de la ciudad, la acosan y desproveen de senti-
do. Desproveen, en suma. a los ciudadanos de su cons-
ciencia de seres singulares destinados a ser felices rela-
cionandose con los lugares irrepetibles de su entorno. =




