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EDITORIAL

LA LABOR HUMANA
DE LA ARQUITECTURA

TECNICA

a Arquitectura Técnica esté para aportar,
para ayudar a la gente a habitar, a hacer
edificios mas sanos. Desde el primer
momento, nos hemos preocupado de cémo
mejorar la relacion entre las viviendas y
las personas desde el punto de vista de la
salud”. Estas palabras, que expresd nuestro presidente en
Contart 2024, celebrado en Ibiza en abril del pasado ano,
cobran ahora un mayor significado.
La dana que ha asolado
principalmente a la Comunidad
Valenciana, pero también algunos
puntos de Castilla-La Mancha y
Andalucia, nos ha puesto, una
vez mas, a prueba como personas
y profesionales. En noviembre
de 2024, un extenso reportaje
en el diario El Pais mencionaba
a los electricistas y fontaneros
como los nuevos héroes de esta
tragedia. El agua anegd garajes y
locales, por lo que eran necesarias
con urgencia bombas de achique
para fangos, hidrolimpiadoras,
materiales y tuberfas de PVC, grupos
electrégenos y deméas materiales. Pero también era
necesaria una coordinacion. Y aqui si que volvimos a estar
a la altura de las circunstancias los Arquitectos Técnicos.
Como cuenta Vicente Terol, presidente del COAT de
Valencia, en el interior de este nimero de CERCHA,
las actuaciones abarcaron desde la implantacion de un
sistema inicial de comunicacién de dafios y necesidades

CONTINUAREMOS
AL SERVICIO DE LA
SOCIEDAD DESDE UNA
PROFESION CUYA
VOCACION DE SERVICIO
ES INCUESTIONABLE. ES EL
MOMENTO DE CONSEGUIR  hacer sobre el terreno, pero, nuevamente,
MEJORES EDIFICIOS PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE  Continuaremos al servicio de la sociedad
VIDA DE LAS PERSONAS

de las localidades afectadas con una comunicacion
directa con los técnicos municipales, hasta la puesta
a disposicion de la Administracion de los recursos
del Colegio y, cobmo no, de sus Arquitectos Técnicos
especialistas en evaluacion de edificios.

Desde el minuto uno, el COAT de Valencia, en
coordinacion con este Consejo General de la Arquitectura
Técnica de Espana vy las administraciones publicas,
incluido el Ministerio de Vivienda y
Agenda Urbana, comenzé a trabajar en la
evaluacion de los dafos ocasionados y en
el inicio de las inspecciones técnicas de
los edificios afectados, en torno a 4.000.

El fin era volver a la “normalidad”
cuanto antes y detectar posibles
situaciones que conllevasen riesgo para la
seguridad de las personas.

No cabe duda de que queda mucho por

la labor de la Arquitectura Técnica y
su vision social ha quedado plasmada.

desde una profesion cuya vocacion de
servicio es incuestionable.

Como hemos manifestado en multitud
de ocasiones, es el momento de conseguir mejores
edificios para mejorar la calidad de vida de las personas.

Pero tenemos que empezar a reconstruir y rehabilitar
las viviendas afectadas desde la sensatez y seguridad,
con elementos estructurales que aminoren el impacto de
futuras danas u otros fendmenos atmosféricos adversos
o tragedias ambientales.
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RECALCE DE PAVIMENTO CON PASO DE VEHICULOS
PESADOS EN CENTRO LOGISTICO MEDIANTE
INYECCIONES DE RESINA EXPANSIVA EN EL TERRENO

Asi se aplica la tecnologia SOIL STABILIZATION™ de Geosec® en la

reparacion de la solera exterior de una nave de almacenaie logistico.

Texto_Sebastian Rosell6 Pérez (ITOP. Departamento Técnico de Geosec Esparia, SL)

Una de las situaciones en las
que una solera esta sometida
a solicitaciones mas exigentes
puede ser la de una solera ex-
terior con paso continuo de ve-
hiculos pesados en labores de
cargay descarga. Este articulo
trata el caso de una solera ex-
terior en el perimetro de una
nave de almacenaje logistico
para hipermercados situada
en el poligono industrial de
Miralcampo, en Azuqueca de
Henares (Guadalajara).

Las causas. El paso de vehicu-
los provoca deformaciones
instantaneas debido a las car-
gas puntuales en movimiento
de los neumaticos que, si bien
son de naturaleza elastica (se
recuperan tras el paso de la
carga), con el tiempo produ-
cen la fatiga del material. Ello
puede conllevar la aparicion de
fisuras, deformaciones perma-
nentes e incluso roturas com-
pletas de la solera.

Al desgaste superficial pro-
ducido por el trafico continuo
de camiones, hay que afiadir el
deterioro progresivo causado
por los agentes climaticos al
encontrarse a la intemperie
(sol, lluvia, contrastes térmi-
cos, etc.).

Con el paso del tiempo, el
deterioro de la solera permite
el acceso de los agentes at-
mosféricos —especialmente
el agua de escorrentia— a tra-
vés de las grietas, roturas y
de las juntas entre placas o
pastillas, provocando lavados
y asentamientos del terreno,
con la consiguiente pérdida de
apoyo uniforme de la solera en
su base.

Lesiones en solera exterior industrial.
Fuente: archivo Geosec.

Se afiade también un pro-
blema comun en estos casos:
el levantamiento relativo de
uno de los bordes en las juntas
entre placas de solera. Al paso
de los vehiculos, las ruedas
chocan contra ese borde pro-
vocando el rapido deterioro de
la junta (desportillado), ademas
de una pérdida de confort en la
circulacion.

La solucién. La propiedad de
las instalaciones recurri¢ al
asesoramiento de Mecanismo,
estudio de arquitectura e inge-
nierfa con amplia experiencia
en patologia de pavimentos in-
dustriales, que elaboré un pro-
yecto de reparacion y superviso
los trabajos llevados a cabo.
Las actuaciones de repara-
cion de la propia solera fueron
llevadas a cabo por Rinol Ro-
cland Suesco, empresa lider en

la ejecucion y mantenimiento
de pavimentos industriales.
Geosec ha tenido la oportuni-
dad de actuar con ambas em-
presas en diversas intervencio-
nes de rehabilitacion industrial,
habiendo logrado un positivo
espiritu de colaboracion entre
las partes facilitando asf la con-
secucion de objetivos optimi-
zando tiempos y recursos.

Los trabajos se desarrollaron
en un area de 32.000 m? en el
perimetro de la nave. Se con-
templaron diversos niveles de
actuacion, en funcion del ori-
geny grado de deterioro del pa-
vimento: demolicion completa
y ejecucion de nueva solera,
reparacion superficial y sellado
de fisuras, reparacion de juntas
entre placas y consolidacion de
base de solera mediante inyec-
ciones de resina expansiva.

Recalce de soleras usando
inyecciones de resina. Como
empresa especializada en este
ambito, Geosec® realizo los tra-
bajos previstos de consolida-
cion del terreno bajo solera me-

diante su procedimiento SOIL
STABILIZATION™.

Este sistema esta orientado
especificamente a la interven-
cion del terreno de apoyo de
soleras utilizando la inyeccion
de resina sintética MAXIMA®,
de Geosec®, inyectada en el te-
rreno bajo la solera afectada.
La resina liquida, inyectada
con ligeras presiones, colmata
los vacios presentes y se ex-
pande como consecuencia de
una reaccion quimica, produ-
ciendo una accion eficaz de
compactacion y consolidacion
del terreno de apoyo. Una vez
replanteada la zona a interve-
nir, se ejecutaron una serie de
pequefas perforaciones en el
pavimento, con un diametro de
12 mm. En dichas perforacio-
nes se introducen lanzas me-
talicas a través de las cuales
discurre la resina liquida.

La intervencion se realiza
bajo la supervision constante
del técnico responsable del
equipo operativo, apoyado por
un control mediante nivel laser
con precision de 0,1 mm que




Ambito de la actuacion.

Esquema de disposicién en malla.

garantiza la recuperacion del
contacto terreno-solera, posi-
bilitando también una eventual
nivelacion o recuperacion de
los desniveles (si se establece
como objetivo y el estado de la
solera lo permite).

Los receptores sobre so-
portes se utilizan con el trans-
misor laser montado en un
tripode a una distancia segura
del lugar de trabajo. El princi-
pio de levantamiento vertical
es una indicacion de la efecti-
vidad de la intervencion, ya que
el mismo solo tiene lugar des-
pués de que la expansion de
la resina ha densificado el te-
rreno en todas las direcciones
alrededor de las inyecciones.

Se definieron dos tipos de
tratamiento: consolidacion
uniforme bajo placa de solera
y consolidacion bajo bordes en
juntas entre placas. En ambos
casos, las inyecciones se reali-
zaron a una profundidad apro-
ximada de 50 cm respecto a la
cara superior de la solera.

Control por nivelacién laser.

Esquema de disposicidn de perforaciones en juntas entre placas de solera.

* Consolidacién de terreno
bajo placas de solera: con el
fin de recuperar el apoyo conti-
nuo de la solera, el tratamiento
se lleva a cabo con una ma-
lla de puntos de perforacion/
inyeccion, aproximadamente
ortogonal, adaptada a la forma
de la superficie a intervenir, dis-
poniendo los puntos con una
separacion promedio de Tx1 m
en ambas direcciones.
» Consolidacién de terreno
bajo juntas entre placas: para
consolidar el apoyo de los bor-
des de las placas de solera y
reducir su escalonamiento a
limites admisibles, la interven-
cion se lleva a cabo mediante
puntos de perforacion/inyec-
cion dispuestos alternativa-
mente a ambos lados la junta
con una separacion de 1,20 m.
Se actud sobre un total de
657 m? de soleray 779 me-
tros de junta, empleando tan
solo 10 dias de trabajo de un
equipo formado por un técnico
y dos operarios especializa-

dos, demostrando la eficien-
cia, limpieza y rapidez de las
intervenciones que Geosec®
lleva a cabo con sus exclusi-
vos sistemas de consolidacion
mediante inyeccion de resinas
expansivas.

Por ultimo, mencionar que,
en una segunda fase, se han
intervenido 876 metros de jun-
tas entre placas de solera en
el interior de la nave almacén.

HABLA GEOSEC PARA CERCHA

Intervencién con inyecciones a ambos
lados de la junta.

Intervencion bajo placas con inyecciones en cuadricula

Para mas informacion, puede consultar la pagina web: https://www.geosec.es/cimentaciones-especiales/inyeccion-de-resina/




NOTICIAS

Noticias

El Consejo General impulsa la Verificacion
del Desarrollo Profesional Continuo
(DPC) 2024 para Arquitectos Técnicos

(DPC), iniciado en 2019 y avalado por Unién Profesional, tiene

como objetivo reconocer y fomentar la formacién constante
de los Arquitectos Técnicos, aportando un valor afiadido tanto a los
propios profesionales como a los clientes finales. El DPC otorga un
sello oficial que certifica la formacién continua del Arquitecto Téc-
nico y permite su inclusion en la lista de Arquitectos Técnicos Verifi-
cados. Este reconocimiento tiene caracter anual y para obtenerlo de
forma gratuita en 2025 se deben cumplir los siguientes requisitos:

e Haber trabajado durante al menos 6 meses en el sector durante
el ultimo ano natural (del 1 de enero al 31 de diciembre de 2022).

e Contar con un minimo de horas de formacién en 2024, siendo
valoradas con un coeficiente de 1,5 aquellas formaciones obtenidas
a través de la organizacion colegial. En este sentido, la participacion
en eventos destacados, como CONTART 2024 Ibiza, supone un paso
importante para alcanzar las horas necesarias. Los asistentes a este
evento cuentan con 15 horas de formacioén, lo que puede resultar
casi suficiente para quienes acumulan mas de 20 afios de colegiacion,
donde se requiere un total de 20 horas. Para quienes aun necesiten
completar las horas, la realizacion de jornadas, congresos u otras
formaciones facilita la obtencion del sello.

EI proceso de Verificacion del Desarrollo Profesional Continuo

Instrucciones para realizar el proceso de verificacion
A continuacion, se exponen los pasos a seguir en la plataforma de
verificacion DPC:

1. Entra en https:/dpc.cgate.es/index.asp.

2. Accede a tu area personal desde el apartado “Entrar” con tu
DNI 'y nimero de colegiado nacional. Si no dispones de este nimero,
ponte en contacto con dpc@arquitectura-tecnica.com, facilitando tu
nombre, apellidos y DNI.

3. Una vez dentro del area personal, comprueba los datos y

|n

rellena los apartados “Movil” y “Email”, y pulsa sobre “Continuar
proceso”.

4. En la siguiente pantalla, selecciona tus datos de “Vida laboral”,
incluyendo el archivo justificativo correspondiente. Para los profe-
sionales asalariados, podras descargar el modelo de certificacion de
la empresa desde la pagina principal. Para otros casos, puedes ad-
juntar tu informe de vida laboral u otros documentos acreditativos,
como visados de obra realizados en el afio 2024.

5. Rellena los datos del apartado de “Formacion”, indicando el
nombre de cada curso, la entidad organizadora y el nimero de horas.
Recuerda que todas las formaciones organizadas por entidades cole-
giales de Arquitectura Técnica tienen un coeficiente de mayoracion
de 1,5. Adjunta el certificado justificativo correspondiente y procura
que el nombre del archivo tenga una longitud inferior a 16 carac-
teres y no contenga caracteres especiales. Asegurate de que estas
formaciones pertenecen al afio 2024.

6. Finalmente, marca el TIC de responsabilidad sobre los datos
expuestos v, si lo deseas, permite la inclusion de tu nombre y apelli-
dos en la lista de Arquitectos Técnicos Verificados.

El proceso de verificacion es completamente gratuito durante el
ano 2024. Una vez revisada tu solicitud, recibiras un correo desde
dpc@arquitectura-tecnica.com con las instrucciones para acceder
a tu certificado definitivo o, en caso de incidencia, las indicaciones
para subsanar cualquier error.

Para mas informacion, escribenos a dpc@arquitectura-tecnica.com,
donde estaremos encantados de resolver tus dudas.

ASEPAU y CGATE trabajaran juntos para mejorar la accesibilidad en edificacion

espanol, con consecuencias sobre la salud fisica y mental de las personas.

I a accesibilidad universal sigue siendo un reto en el parque edificado

Seguln la encuesta La situacion de la vivienda en Espana, realizada por GAD3
para el Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espafna (CGATE), uno de
cada tres hogares no es accesible y solo la mitad dispone de garaje y/o ascensor.

El CGATE y la Asociacion Espanola de Profesionales de la Accesibilidad
(ASEPAU) han firmado un convenio de colaboracion, a través del cual ambas
entidades se comprometen a trabajar de manera conjunta en la promocion de un
disefo accesible para todos. Entre las acciones previstas esta el desarrollo de ac-
tuaciones formativas, como cursos y jornadas, ademas de la difusion de aspectos
relacionados con la accesibilidad en los medios propios de ambas instituciones (re-
vistas, boletines, etc.). “Para nuestra profesion, este convenio supone un impulso
mas para abordar un tema que es primordial para el conjunto de la poblacién.
Ademas, la presencia de profesionales de distintas areas de conocimiento nos per-
mite ampliar nuestra visién y contar con perspectivas diferentes y enriquecedoras”,
explica el presidente del CGATE, Alfredo Sanz Corma.
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Catastro y CGATE impulsan un proyecto innovador para
el suministro automatizado de la informacién catastral

a Direccién General del Catastroy
Lel Consejo General de la Arquitec-

tura Técnica de Espafa (CGATE) han
dado un paso importante para optimizar
la interoperabilidad de sus sistemas de
informacién, mediante un nuevo proyecto
que busca automatizar el suministro de
datos catastrales relevantes generados por
los Colegios Oficiales de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos.

Esta iniciativa, que se enmarca dentro
del convenio de colaboracién firmado en
2018 entre ambas entidades, beneficiara
tanto a los profesionales del sector como a
los propietarios de inmuebles, agilizando los
procesos y reduciendo la carga burocratica.

El nuevo sistema permitira a los
Arquitectos Técnicos colegiados acceder
facilmente a la informacion grafica catastral
necesaria para sus trabajos, a través de
la Sede Electrénica del Catastro (SEC). A
su vez, les facilitard comunicar cualquier
incidencia relacionada con el catastro que
detecten durante su labor profesional.

El nuevo proceso se basa en la genera-
cion automatica de un archivo en formato
CSV, a partir del sistema de gestion de cada
Colegio de Arquitectos Técnicos. Este
archivo estandarizado contendra infor-
macién sobre los encargos profesionales
realizados, datos imprescindibles para la
actualizacion de la descripcion catastral de
los inmuebles, siendo la referencia catastral
el elemento clave para identificar cada bien
objeto de actualizacion.

El envio de la informacion y documenta-
cion se realizara periddicamente a través de

servidores seguros, utilizando un protocolo
FTP entre los Colegios Profesionales y la
Direccion General del Catastro. Una vez
recibida, la informacion sera validada y ges-
tionada mediante la plataforma tecnolégica
“Mapa de Gestion”, que emplea una base
cartografica catastral avanzada.

Este sistema automatizado reducira
significativamente las obligaciones de los
propietarios, eliminando la necesidad de
presentar declaraciones catastrales cuando
haya cambios en sus inmuebles. Ahora,
la actualizacién del catastro se realizara a
través de la comunicacion directa de los
Colegios Profesionales, simplificando los
tramites y reduciendo las cargas administra-
tivas para los ciudadanos.

Para garantizar el correcto funciona-
miento y la integracién de este nuevo sis-
tema, el Consejo General de la Arquitectura
Técnica de Espana y la Direccion General del
Catastro han disenado un plan de formacion
conjunta que se desarrollara a nivel nacional.

El CGATE estima que este proyecto
refuerza el papel del Arquitecto Técnico
como figura clave en el mantenimiento y
actualizacién del catastro, integrando su
labor en un sistema automatizado y eficiente
que moderniza la relacién entre los profesio-
nales y la administracion publica. El acceso
simplificado a la informacién catastral y la
posibilidad de comunicar alteraciones de
manera directa desde el entorno colegial
permitirdn una actualizacion mas precisa 'y
rapida, beneficiando tanto a los propieta-
rios como a los Arquitectos Técnicos en sus
responsabilidades profesionales.

NOTICIAS

Solo el 20% de los
propietarios que
reforman su vivienda
actualizan la instalacién
eléctrica, segiin OREVE

| CGATE ha colaborado en la reali-
Ezaci()n de un estudio del Observa-

torio de la Rehabilitacién Eléctrica
de la Vivienda en Espana (OREVE), que
afirma que la renovacion de las instala-
ciones eléctricas no es prioritaria para
las personas que llevan a cabo obras en
su vivienda. Solo un 20% de propietarios
consideran la actualizacién de la instala-
cion eléctrica, porcentaje que desciende
al 15% entre los que invirtieron menos
de 5.000 € en la reforma, mientras que,
a partir de un presupuesto de 50.000 €,
la actualizacion de la electricidad alcanza
el 82,1%. El estudio senala también que
un 71,7% de los propietarios desconoce
qué es la transicion energética, y solo
un 12,1% la identifica con el cambio de
modelo energético en el hogar.

RIARTE se consolida
como referente
internacional

| Repositorio de Investigacion de
E la Arquitectura Técnica de Espana

(RIARTE), la principal plataforma
de referencia para la divulgacién de tra-
bajos cientificos y técnicos desarrollados
por Arquitectos Técnicos y promovida
por el CGATE, continta expandiendo su
coleccion tras seis anos de funciona-
miento. Si en sus inicios RIARTE contaba
con 297 documentos, hoy alberga
mas de 3.500 trabajos y documentos
clave para el sector. Solo en 2024, el
repositorio ha incorporado 198 articulos,
32 comunicaciones, cuatro capitulos de
libro, dos informes técnicos, dos paten-
tes y 14 tesis doctorales, alcanzando
un total de méas de 2.100 articulos, 830
comunicaciones, 20 informes técnicos,
12 patentes y 440 tesis doctorales.

La indexacién de este repositorio

en Europeana y otras bases de datos
internacionales ha permitido que los
documentos alojados en la plataforma
tengan una visibilidad global. Este
posicionamiento ha generado miles de
visualizaciones desde paises como Es-
tados Unidos y regiones de Sudamérica,
consolidando su relevancia internacional.
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NOTICIAS

El CGATE lanza una nueva version de la Calculadora Energética
gue permite agilizar los tramites y mejora el informe final

(CGATE) ha actualizado su Calculadora Energética. Esta es una

herramienta de gran utilidad tanto para particulares como para
profesionales del sector, que permite conocer el coste de los con-
sumos energéticos basicos de un edificio y, ademas, identificar qué
actuaciones pueden ayudar a reducir el gasto, mejorando el confort
y la salud, contribuyendo al cumplimiento de los objetivos de descar-
bonizacién del parque edificado recogidos en la Directiva Europea
de Eficiencia Energética (EPBD).

La ultima versién, del afio 2022, incluia un médulo de
rehabilitacion que integraba el calculo neto de los ahorros
econémicos producidos por actuaciones de reducciéon de demanda
y consumo energético primario no renovable, incluyendo las ayudas
reguladas en el RD 853/2021.

“En esta ocasion, se han introducido mejoras que permiten agili-
zar los tramites y ofrecer una valoracién mucho mas precisa”, apunta
Alejandro Payan de Tejada Alonso, miembro del Gabinete Técnico del
Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espana.

Entre las novedades que recoge esta nueva version de la Calcula-
dora Energética cabe senalar un mayor nivel de automatizacién a la
hora de introducir los datos de la vivienda, ya que se puede conectar
directamente con la base de datos del catastro al introducir la direc-
cion del inmueble o referencia catastral, ademas de poder importar
el edificio a simular a través de un archivo xml.

También se ha agilizado la introduccién de los precios ener-
géticos. La herramienta actualiza estos periddicamente de forma
automatica, pero el usuario puede realizar modificaciones e incluirlos
de manera manual.

EI Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espana

Asimismo, en el médulo de rehabilitacion se ha incorporado la
instalacion de aerotermia como medida de ahorro de consumo ener-
gético. Y permite al usuario la introducciéon de las cuantias de fondos
o subvenciones a las que quiere optar a la hora de realizar el calculo.

Ademas, ahora se pueden guardar y almacenar las simulaciones
realizadas, y obtener un informe final mas preciso y completo.

Desde su puesta en marcha, la Calculadora Energética del CGATE
ha recibido mas de 36.740 consultas, analizando el comportamiento
energético de miles de inmuebles segln su certificado de eficiencia
energética y los precios regulados actuales de la energia (gas,
gasoleo y electricidad), con el objetivo de informar a los ciudadanos
sobre la conveniencia y ventajas de la renovacion de su vivienda con
criterios de mejora de la eficiencia.

CATEB y CGATE lanzan la Plataforma Test Radén

para su medicion en interiores

Espana (CGATE), ha desarrollado y lanzado
la Plataforma Test Radoén para facilitar tanto
a usuarios como a técnicos la medicién de la
concentracion de radon.

Esta herramienta permite detectar niveles
elevados de radon en el interior de edificios,
tanto residenciales como de otros usos,
mediante el empleo de detectores pasivos
de trazas alfa, unos aparatos de reducidas
dimensiones y gran autonomia, durante todo
el periodo de exposicion. La informacion
que se obtiene es la concentracion media de

| raddén es un gas radioactivo, inodoro
Ee incoloro, cuya exposicion en un

largo periodo de tiempo en espacios
cerrados puede causar graves problemas de
salud. Para saber si un ciudadano esta en
situacion de riesgo, es necesario medir su
concentracion en el aire.

En Espana, la normativa vigente obliga

a los edificios nuevos a tomar medidas de
proteccidn si estos estan situados en zonas
de riesgo (17% del territorio nacional) segiin
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el mapa del potencial de Radén en Espana
del Consejo de Seguridad Nuclear (CTE-DB-
HS-6). Ademas, desde 2022 se publicé el RD
1029/2022, que obliga a los titulares de las
actividades laborales que se desarrollen en
planta bajo rasante o planta baja (de los mu-
nicipios figurantes en el mapa) a estimar el
promedio anual de concentracién de radén.
El Colegio de la Arquitectura Técnica de
Barcelona (CATEB), junto con el Consejo
General de la Arquitectura Técnica de

radon (Bg/m?) durante el periodo de exposi-
cion de los detectores.

“Una rapida puesta en conocimiento de
los niveles de gas radén en los edificios ayu-
dard a plantear soluciones con inmediatez.
Y también reducir los indices de mortalidad
por cancer de pulmon, ya que, segun la
OMS, este gas es la segunda causa de este
tipo de enfermedad, atribuible al 14% de
los casos en Espana”, concluye Alfredo Sanz,
presidente del CGATE.



Musaat apoya a los afectados por la dana con
soluciones aseguradoras y entrega de material

nte la dana que azoté varias zonas
de Espaifia a partir del 29 de oc-
tubre, dejando a su paso mas de

200 victimas mortales y dafios materiales
incalculables, Musaat puso en marcha una
serie de medidas para apoyar tanto a los
profesionales del sector como a los damnifi-
cados por el desastre. Con el objetivo de dar
apoyo en la realizacion de informes de dafos
materiales y estado de las edificaciones, la
Mutua habilité una péliza colectiva a precio
simbdlico para cubrir la Responsabilidad Civil
de todos aquellos profesionales que colabo-
ren en esta tarea y no sean mutualistas de

Musaat. Esta pdliza se puso a disposicion

de todos los colegios profesionales cuyas

provincias se vieron afectadas por la dana.
Asimismo, Musaat reforzé su Centro de

Tramitacion, asegurando que los afecta-

dos por la tormenta recibiesen el apoyo

necesario para gestionar sus reclamaciones y

resolver cualquier duda que pudieran tener.
Por otra parte, la Mutua demostré

también su apoyo humanitario a través de

la donacidn de materiales y alimentos no

perecederos, asi como de la compra de otros

articulos esenciales para contribuir a ayudar

a los damnificados por la dana.

NOTICIAS

Musaat organizé una donacién de materiales
y alimentos no perecederos para ayudar a los
damnificados por la dana.

Musaat organiza jornadas sobre RC en
la Arquitectura Técnica con los distintos
colegios profesionales de toda Espana

Imagen de la reunién de Musaat con el Colegio Oficial de Aparejadores
y Arquitectos Técnicos de Mallorca.

usaat celebro recientemente, junto con los colegios profesionales de toda
M Espaia, cinco reuniones telematicas con el objetivo de detallar a los cole-
giados todas las novedades del seguro de Responsabilidad Civil Profesional
(RCP) de la Mutua y las ventajas que ofrece por estar colegiado.
Cada una de las jornadas fue inaugurada por Antonio L. Marmol, presidente de
la Mutua, y Vicente Garcia Tapias, director general. Ademas, también participaron
Bartolomé Mayol Genovart, director de Estrategia Comercial, Oscar Navarro Ortega,
director técnico, y Javier Prieto Arjona, director de Siniestros, que resolvieron las
dudas de todos los asistentes e hicieron hincapié en la importancia de contar con un
seguro de RCP que permita a estos profesionales estar tranquilos en el ejercicio de su
labor ante cualquier percance. Ademas, la sesion con el colegio de Valencia contdé con
la participacion de Federico Esteve Castaner, vocal n°® 3 de Musaat.
La iniciativa, que buscaba concienciar a los arquitectos técnicos sobre la impor-
tancia de contar con una cobertura integral frente a posibles riesgos en su actividad
profesional, conté con la participacién de mas de 650 asistentes en total.

COLECCION

€SD

FUNDACION
wsaat

4

Nuevo estudio de la
Fundaciéon Musaat

a Fundacion Musaat incorpora un
L resumen de su publicacién Estudio

de darios en fachadas revestidas a la
coleccion “Estudio sectorizado de dafos
constructivos en Espafa”. Esta nueva investi-
gacion es la cuarta entrega de la coleccion y
esta centrada en el estudio de las patologias
de las fachadas revestidas, para lo cual se
han verificado 5.115 procesos patolégicos.

Con este trabajo se pretende obtener
datos reales que nos indiquen cuéles son
los dafos mas habituales en las fachadas
revestidas de las edificaciones y asi posibi-
litar el disefo de acciones de informacién y
formacién que favorezcan la prevencion de
estas patologias.

Este documento puede consultarse en la
web de la Fundacién Musaat, en la coleccién
de “Estudio sectorizado de dafos constructi-
vos en Espana”.
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SECTOR / Eficiencia energética

Nueva Directiva europea de
Rendimiento Energético de los Edificios

DESCARBONIZAR
EL PARQUE
EDIFICATORIO

En mayo de 2024, se aprob6 una nueva Directiva de
Rendimiento Energético de los Edificios en la Union
Europea (“Energy Performance Buildings Directive” o
EPBD, como es conocida por el sector), que marca un hito
al alinear las exigencias y obligaciones de todos los Estados
miembros para mejorar el rendimiento y optimizar el
consumo energético de los edificios a un nivel que no se
habia hecho hasta la fecha.

texto_ Aitor Dominguez Martin (responsable de Area en el IDAE)
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- _I sta directiva forma parte de un en-

foque mas amplio hacia la eficien-
cia energética en el contexto de
la crisis climatica, con los edificios
como uno de los principales pun-
Itos de mira, ya que son responsa-
bles de, aproximadamente, el 40% del consumo
total de energia y del 36% de las emisiones de
carbono en la Unién Europea (UE). Ante este pa-
norama, esta directiva surge como una respuesta
proactiva para abordar, entre otros, compromisos
internacionales, como el Acuerdo de Paris, que
han exigido a los paises avanzar hacia economias
mas sostenibles y reducir su huella de carbono.

Objetivos de la Directiva EPBD. La EPBD se ha
disefiado en base a un objetivo clave: la descar-
bonizacion del parque edificatorio para 2050.
Pero se trata de una consecucion compleja y a
largo plazo, por lo que requiere establecer multi-
ples objetivos intermedios, tales como la reduc-
cion del consumo energético del sector de los
edificios, fomento y uso de las de energias reno-
vables, y la homogeneizaciéon en los mecanismos
para evaluar y medir dichos aspectos.

Entendiendo que los edificios deben ser lu-
gares funcionales, que nos aporten confort, la
Directiva recoge esta necesidad y exige conside-
rar la calidad ambiental interior como condicion
indispensable y horizontal a estas obligaciones.

La primera EPBD se publicé en el ano 2002.
Han pasado ya 22 afos de aprendizaje, de ana-
lisis, de éxitos y fracasos en todos los Estados
miembros de la UE, y este aprendizaje ha llevado
a definir y redactar gran parte de los articulos
que aparecen en la Directiva. A lo largo de sus
38 articulos y 10 anexos, se trata de abordar
cada uno de los objetivos mencionados, prove-
yendo de la informacién necesaria a los Estados
miembros para disefar las mejores politicas que
permitan alcanzarlos.

Dentro de las herramientas que se encuentran
en la Directiva, una de las que cubre parte de su
articulado es el paquete de obligaciones para el
disefio y la construcciéon de edificios nuevos con
muy altos estdndares de calidad energética, in-
corporando puntos de recarga de vehiculo eléc-
trico, obligaciones para la instalacion de energia
renovable, y con una meta muy especifica: que los
edificios nuevos pasen a ser edificios de cero emi-
siones (ZEB). Este hecho transforma el concepto
de edificios de consumo casi nulo (NZEB) que se
utilizaba hasta la fecha, y se va mas alla, el con-
sumo que pueda producirse deberd generar cero
emisiones en el propio edificio, todo un reto para
el disefio y la construccion de nuevos inmuebles.

Pero si ese es un reto, lo es méas aun la reha-
bilitacion energética de los edificios. En las ciu-
dades mas desarrolladas, el parque edificatorio
existente puede representar entre el 70% v el
90% del total de edificaciones. Una proyeccion
racional seria estimar que la nueva construccion



pueda suponer entre el 5% vy el 15% del parque
edificatorio existente en un periodo de 5 a 10
anos, dependiendo de factores como la deman-
da habitacional, las politicas urbanisticas vy la
economia local. Por lo que abordar la rehabilita-
cion es de suma importancia.

La rehabilitacion energética de edificios como
herramienta basica de la EPBD. La rehabilita-
cion como aspecto clave representa un avance
respecto a directivas anteriores, establecien-
do requisitos y obligaciones de rehabilitacion.
Podria expresarse mediante una metafora muy
conocida, la del “palo y la zanahoria”, y esta direc-
tiva aborda y supera el uso de la “zanahoria” que
ya contenian directivas previas, para aplicar la
metafora en su totalidad. Esto resulta controver-
sial, especialmente en paises como Espana, don-
de se enfrentan retos habitacionales y culturales.
La Directiva incluye los Estandares Minimos
de Rendimiento Energético (MEPS), que fijan ni-
veles minimos de eficiencia para nuevos edificios
no residenciales o aquellos en proceso de reha-
bilitacién profunda, y Trayectorias de Renovacién
para el sector residencial, aplicando principios de
flexibilidad en las politicas nacionales, pero a su
vez buscando armonizar la normativa en la UE.
Esta iniciativa no es una foto fija, sino que in-
cluye metas a medio y largo plazo, con revisiones
periddicas que consideren el progreso tecnold-
gico y los objetivos climaticos del Pacto Verde

LA DIRECTIVA

DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE
EDIFICIOS REFLEJA UN
FUERTE COMPROMISO
CON UN FUTURO
SOSTENIBLE,
OFRECIENDO
OPORTUNIDADES

EN INNOVACION,
CREACION DE EMPLEO
Y REDUCCION DE
EMISIONES

Eficiencia energética / SECTOR

Europeo. Uno de los principales escollos en la
negociacion ha sido la necesidad de dar flexibi-
lidad en las obligaciones, debido a la diversidad
de situaciones en los Estados miembros, por lo
que se requiere una adaptacion a las necesida-
des locales, teniendo en cuenta factores como la
pobreza energética y la capacidad del sector de
rehabilitacion.

En los ultimos tres afos, se ha trabajado en
criterios y condiciones para alcanzar estos obje-
tivos, identificando barreras como la financiacion,
la capacidad y la capacitacion técnica. Podemos
decir que, finalmente, la Directiva proporciona
este enfoque flexible, permitiendo a los Estados
miembros crear politicas adaptadas que se reflejen
en sus Estrategias de Renovacion a Largo Plazo.

Beneficios. La rehabilitacion energética de edi-
ficios es clave no solo para mejorar la eficien-
cia energética y reducir el impacto ambiental,
sino también para crear empleo, tanto directo
como indirecto. Este proceso implica renova-
cion de infraestructuras, generando trabajo en
construccién, asi como en la produccion y dis-
tribucion de materiales sostenibles. También se
requieren profesionales capacitados para plani-
ficar los proyectos.

Ademés, la rehabilitacion moviliza inversio-
nes e impulsa la actividad econémica local, lo
que puede resultar en mas empleos en otros
sectores. Aumentar la eficiencia energética de
los edificios no solo reduce las facturas de ener-
gia contribuyendo a la estabilidad econémica vy
ayudando a combatir la pobreza energética, sino
que también eleva su valor en el mercado.

El objetivo fijado en la EPBD para 2030 vy
2033 en edificios no residenciales (rendimiento
Iimite 16% y 26%, respectivamente), y para 2030
y 2035 en edificios residenciales (reduccion del
consumo un 16% vy 20-22%, respectivamente), se
antoja desafio de alta dificultad. Ademas del mas
que evidente desafio del coste de rehabilitacion
(y en particular las inversiones iniciales), a ello se
une la falta de trabajadores cualificados. Aunque
ya hay programas de formacién que deben revi-
sarse y ampliarse, la demanda de trabajadores con
habilidades en rehabilitacion energética superara
la oferta en los proximos anos. Por Ultimo, la con-
ciencia publica, muchos propietarios desconocen
los beneficios de la rehabilitacion energética, lo
que reduce la demanda de rehabilitaciones.

Por todo ello, y basado en las exigencias de
la Directiva, parte del trabajo en el que los Es-
tados miembros estamos trabajando consiste
en abordar y facilitar el acceso a financiacion
y subvenciones, promover la capacitacién de
los profesionales y un entramado empresarial
robusto y preparado para rehabilitar de forma
masiva, y aumentar la sensibilizacién en los ciu-
dadanos, con el disefio y ejecucion de campanas
especificas y actuaciones como las Oficinas de
Rehabilitacién o el Pasaporte del Edificio, que >
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> ayudaran a comprender mejor los beneficios de
actuar sobre los inmuebles.

Capacitacion e informacion al ciudadano. La
capacidad de la industria y el sector profesional
europeo es crucial para alcanzar los objetivos de
rehabilitacion energética de edificios, lo que, a su
vez, es fundamental para el éxito de las politicas
de eficiencia energética en la UE. Europa posee
un amplio conocimiento y experiencia en este
campo, apoyada por numerosos programas de
formacion y certificacion para profesionales de
la construccion y la ingenieria. La rehabilitacion
energética exige que los trabajadores estén capa-
citados en nuevas tecnologias y técnicas de cons-
truccion sostenible, por lo que es esencial ofrecer
programas de formacién especificos. Ademas, el
sector de la innovacion juega un papel clave, con
el desarrollo de tecnologias avanzadas y nuevos
materiales eficientes, como aislantes de alta efi-
ciencia y sistemas de energfa renovable.

La Directiva EPBD incluye aspectos como la
formacion continua de profesionales, recomen-
dando desarrollar esquemas de certificacion que
garanticen que los profesionales posean las com-
petencias necesarias en eficiencia energética y
en el uso de tecnologias sostenibles. También
impulsa la formacion en técnicas y soluciones
innovadoras que mejoren el rendimiento energé-
tico de los edificios, incluyendo tecnologias de
energia renovable.
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UN COMPROMISO
OBLIGATORIO

SERA ESTABLECER
MECANISMOS DE
FINANCIACION
QUE INCLUYAN
SUBVENCIONES O
AYUDAS ESPECIFICAS
PARA MEJORAS

DE EFICIENCIA
ENERGETICA

EN HOGARES
VULNERABLES

Los Estados miembros deberan fomentar el
desarrollo de programas educativos que incor-
poren el aprendizaje sobre eficiencia energética
y sostenibilidad en los curriculos de formacion
profesional y universitaria, asi como promover el
trabajo interdisciplinario, con la colaboracion en-
tre diferentes disciplinas (arquitectura, ingenie-
ria, construccion) para asegurar un enfoque inte-
gral hacia la eficiencia energética en los edificios.

La solucién a otro de los desafios, el de la
implicaciéon del ciudadano, tiene especial impor-
tancia en esta nueva Directiva, y en los préximos
anos sera palpable para todos los propietarios
de edificios, que veran como dispondran de mas
herramientas ayudandoles con programas espe-
cificos de financiacion, y ayudandoles también a
comprender los beneficios de actuar sobre sus
edificios y llevandolos de la mano para facilitarles
el proceso. Para ello, se han establecido obliga-
ciones de creacion de programas de financiacion,
el Pasaporte del Edificio y el establecimiento de
Oficinas de Rehabilitacion (One Stop Shops).

La Directiva busca facilitar la financiacion y
promueve la creacion de incentivos financieros,
como subvenciones, préstamos a bajo interés y
programas de cofinanciacion para proyectos de
renovacion y construccion que cumplan con los
altos estandares de eficiencia energética. Se re-
comienda el establecimiento de fondos especifi-
cos para la eficiencia energética que se centren
en apoyar proyectos tanto residenciales como
comerciales, y sobre todo que cubran aspectos
criticos como la pobreza energética.

Un reto generalizado seré alinearse con pro-
gramas y fondos europeos, como el Fondo Euro-
peo de Desarrollo Regional (FEDER) v el progra-
ma Horizon Europe, para maximizar los recursos.

La Directiva también sugiere proporcionar
asistencia técnica a los propietarios de edificios
y a los administradores para facilitar el acceso
a fuentes de financiacién, la creacion de plata-
formas que ofrezcan informacion sobre opciones
de financiacién disponibles y asesoren sobre las
mejores practicas para acceder a estos recursos.

El Pasaporte de Renovacién tendrd la labor
de unificar aspectos técnicos para optimizar el
rendimiento de los edificios, establecer el orden
vy los plazos para una mejor rehabilitacion, y unir-
lo con la informacion relativa a la financiacion,
ayudas disponibles, etc.

Acercar esta informacion al ciudadano, y guiar-
lo en sus necesidades es parte del trabajo que se
prevé aborden las Oficinas de Rehabilitacion, es-
tableciendo en la Directiva la necesidad de cerca-
nia que requieren este tipo de actuaciones.

Es fundamental abordar estos temas para
crear comunidades mas habitables y sostenibles.
Las Oficinas de Rehabilitacion vy los pasaportes
de edificios son herramientas clave para comba-
tir la pobreza energética, promoviendo la eficien-
cia y mejorando la calidad de vida. Un enfoque
coordinado que integre estas iniciativas puede



asegurar que todos los ciudadanos accedan a
condiciones de vida dignas y sostenibles.

Pobreza energética. La Directiva establece la
necesidad de reducir el consumo de energia de
los edificios, lo cual es fundamental para aliviar la
carga financiera de las familias en situacion de po-
breza energética. Se promueve la identificacion y
priorizaciéon de edificios habitados por personas
en riesgo de pobreza energética, proporcionando
servicios de asesoramiento y ayudandoles a ac-
ceder a ayudas y programas de financiacion para
actuaciones y consecucion de ahorros.

Un compromiso obligatorio serd establecer
mecanismos de financiacion que incluyan sub-
venciones o ayudas especificas para mejoras de
eficiencia energética en hogares vulnerables.

Se alienta a los Estados miembros a esta-
blecer indicadores para monitorear la pobreza
energética y evaluar el impacto de las politicas
vy medidas implementadas y se destaca la impor-
tancia de coordinar las iniciativas de eficiencia
energética con politicas sociales mas amplias
que aborden la pobreza energética, asegurando
un enfoque integral que incluya asistencia social
y acceso a servicios publicos. Para ello, el articu-
lo 3 de la Directiva incluye el Plan nacional de
renovacion de edificios.

Plan nacional de renovacién de edificios. La in-
tegracion de politicas de eficiencia energética en
edificios en Europa es un proceso en constante
evolucion, motivado por la necesidad de reducir
el consumo energético y las emisiones de gases
de efecto invernadero. Cada Estado miembro de
la Union Europea debe desarrollar estrategias
nacionales que se alineen con los objetivos vy di-
rectrices europeas. Para asegurar la efectividad
de las politicas, es fundamental un seguimiento
continuo; por tanto, la Directiva acota la infor-
macién que estas estrategias deben contener,
tales como los indicadores, los informes periédi-
cos y las grandes cifras de inversion, incentivos,

LA COLABORACION
ENTRE GOBIERNOS,
LA INDUSTRIA

Y LA SOCIEDAD

ES VITAL PARA
CREAR ENTORNOS
INTERIORES
SALUDABLES, LO
QUE BENEFICIA A
LOS OCUPANTES,
CONTRIBUYE A LA
SOSTENIBILIDAD
GLOBAL Y PUEDE
AUMENTAR EL
VALOR Y LA
EFICIENCIA DE LOS
EDIFICIOS
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etc., incluso prever las actuaciones encaminadas
a la progresiva descarbonizacion del parque, co-
menzando con la planificacion para sustituir las
calderas alimentadas por combustibles fosiles.

Marco metodolégico. Toda directiva requiere un
profundo andlisis para armonizar las obligacio-
nes, y para ello se establecen requisitos que, con
un caracter técnico, facilitan la comprension vy el
disefio de las politicas que permitan alcanzar los
objetivos marcados. Adaptar la metodologia de
célculo de la Certificacion Energética de los Edi-
ficios y asegurar y mejorar la calidad del ambien-
te interior en los mismos con cualquier actuacion
que se ejecute son aspectos basicos.

La Certificacion Energética nace originalmen-
te con el objetivo de aumentar la transparencia
en el mercado inmobiliario y fomentar inversio-
nes, dado que una buena calificacion energética
puede elevar el valor de una propiedad, incenti-
vando a los propietarios a realizar mejoras. Para
garantizar una transicion hacia el futuro parque
edificatorio, es necesario abordar los cambios a
esta metodologia, tales como incorporar indica-
dores de emisiones (ademés de los de consumo),
reestructurar las escalas de calificacion, clarificar
los conceptos de calculo y armonizar la informa-
cion que se traslada a los ciudadanos. Todas estas
actuaciones se contemplan a lo largo de la Direc-
tiva, y son parte del trabajo inicial que todos los
Estados miembros estamos desarrollando actual-
mente, ya que son la base para el cumplimiento y
trasposicion de las demas obligaciones.

Calidad ambiental interior. Cualquier actuacion
en un edificio existente, y sobre todo cualquier
planificacion de un edificio nuevo, debe valorar
la optimizacion de la calidad ambiental interior de

los edificios. Es esencial para asegurar la saludy >
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> el bienestar de los ocupantes. Aspectos como la
calidad del aire, la iluminacion, el confort térmico
y la acUstica son cruciales en este contexto. La
adaptacién de la normativa debe ser multidimen-
sional, abordando normas claras y exigentes, ma-
teriales sostenibles y de bajo impacto ambiental,
y de nuevo la capacitacion de profesionales.
La colaboracion entre gobiernos, la industria
y la sociedad es vital para crear entornos inte-
riores saludables, lo que no solo beneficia a los
ocupantes, sino que también contribuye a la sos-
tenibilidad global y puede aumentar el valor vy la
eficiencia de los edificios.

El futuro esta en la digitalizacién. Este enfoque
europeo hacia la eficiencia energética no solo
tendra repercusiones dentro de la UE, sino que
también servird como modelo para otras regio-
nes del mundo. Es posible que se inspiren en las
regulaciones e iniciativas de la Unién Europea
para desarrollar politicas similares que promue-
van la sostenibilidad y la eficiencia energética en
Sus propios contextos.

La digitalizacién es uno de estos enfoques, in-
cluyendo tecnologias inteligentes en los edificios
para el control energético y de parametros como
temperatura, iluminacién, etc. La integracion del
edificio en el entorno -el edificio conectado-,
pero no solo a la informacién, sino al suministro
energético, redes de frio y calor, comunidades
energéticas, etc., con una conexion bidireccional
en algunos casos, puesto que el inmueble se po-
dra entender ya como un generador de energia.
Para facilitar esta integracion, es necesario eva-
luar los edificios desde la perspectiva energética,
de emisiones y conectividad. Para ello, se ha crea-
do el sistema SRI (Smart Reading Indicator), que,
aunque no es obligatorio al inicio de la Directiva,
tiene un calendario de pruebas para su implemen-
tacion en los Estados miembros. Este sistema per-
mitira evaluar los edificios y facilitar la integracion
de sistemas de generacion de energia.

Esta digitalizacion también tiene previsto
llegar a la informacién sobre el propio edificio,
agregando y conexionando bases de datos de
certificados, inspecciones, ayudas, etc., para fa-
cilitar que el usuario disponga de todos los datos
que necesite sobre su propio edificio.

Liderazgo de Espaina. Espana estd bien posi-
cionada para afrontar los desafios que plantea
la Directiva EPBD 2024. El pais ha sido un ac-
tor clave en la negociacion de esta directiva, lo-
grando coordinar las necesidades de los Estados
miembros y del Parlamento Europeo durante su
presidencia en la segunda mitad de 2023, con-
siguiendo en solo seis meses alcanzar un princi-
pio de acuerdo. Este hecho nos ha posicionado
como grandes expertos en las obligaciones que
esta incluye, y nos estd permitiendo maximizar la
eficiencia de los trabajos necesarios para la tras-
posicion de las obligaciones.
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ADAPTAR LA
METODOLOGIA DE
CALCULODE LA
CERTIFICACION
ENERGETICA DE

LOS EDIFICIOS Y
ASEGURAR Y MEJORAR
LA CALIDAD DEL
AMBIENTE INTERIOR
EN LOS MISMOS
CON CUALQUIER
ACTUACION QUE

SE EJECUTE SON
ASPECTOS BASICOS

La Directiva de Eficiencia Energética de Edifi-
cios refleja un fuerte compromiso con un futuro
sostenible, ofreciendo oportunidades en inno-
vacion, creacion de empleo y reduccion de emi-
siones, a pesar de los desafios que presenta. Es
crucial la participacion de gobiernos, empresas y
ciudadanos para el éxito de esta iniciativa.

Este esfuerzo trae beneficios, busca reducir el
consumo energético y las emisiones de carbono,
promoviendo la sostenibilidad tanto econdmica
como ambiental en la construccion. La transicion
hacia edificaciones mas eficientes no solo bene-
ficia al medio ambiente, sino que mejora la cali-
dad de vida, creando entornos mas saludables y
sostenibles para futuras generaciones.

La industria de la construcciony el sector pro-
fesional europeo estan bien posicionados para
alcanzar los objetivos de rehabilitacion energé-
tica, respaldados por la experiencia acumulada y
el apoyo politico.

Sin embargo, existen desafios, como la nece-
sidad de inversiones iniciales, la escasez de mano
de obra cualificaday el esfuerzo regulatorio. Para
superarlos, sera crucial fomentar la colaboracion
entre todos los actores involucrados, aumentar
la capacitacion y promover las mejores politicas
que faciliten el acceso a tecnologias de eficiencia
energética.

Si se abordan adecuadamente, se puede lo-
grar un avance significativo hacia los objetivos
de rehabilitacion energética, contribuyendo a la
sostenibilidad y a la reduccion de la huella de car-
bono del sector de la construccién en Europa.e
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-V O ICONO

N EL. FORUM

Conseguir el equilibrio
entre la singularidad
formal yla ocupacién
intensiva del suelo,
favoreciendo asi el
ahorro energético con
el aprovechamiento

de las condiciones

de asoleamientoy

las vistas al mar, han
sido las premisas que
han condicionado

la ejecucion de este
proyecto de nueva obra.

texto_Jaume Font Basté (Doctor
Arquitecto y Arquitecto Técnico)
fotos_Jaume Font Basté

v Ariel Ramirez

| Hotel Apartamento
Tembo Barcelona, con
= categoria cuatro es-
trellas, se ubica en la
__I frontera de la zona del
Férum, sirviendo como un punto
de conexion entre el renovado
barrio de La Mina 'y un entorno re-
pleto de oficinas, apartamentos de
lujo, un campus universitario, ho-
teles y palacios de congresos. Este
edificio, que se erige con 30.240
metros cuadrados construidos y
21 plantas (tres bajo rasante), res-
ponde a la necesidad de ofrecer un
producto singular en la zona, des-
tacandose por la calidad de sus es-
pacios tanto en las unidades como
en las dreas comunes, superando la
oferta de los hoteles tradicionales.
El volumen principal del hotel
se sitlia sobre un zécalo de planta
baja y primera que ocupa toda la
superficie del solar, desarrollan-
dose en las plantas superiores
con una configuracion en V que
valoriza al maximo los metros
cuadrados v la altura disponibles.
El acceso, ubicado en la es-
quina mas cercana al marvy a las
vias de acceso rodado, se pre-
senta como un atrio de doble >
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> altura que guia a los visitantes

desde la recepcién hacia una
escalinata principal exterior,
creando un patio central entre
las alas del edificio.

El espacio exterior, situado
entre los volumenes destinados a
las habitaciones, se concibe como
un atrio multifuncional. Este es-
pacio no solo sirve como un re-
corrido contemplativo hacia las
habitaciones, lejos del aburrido
pasillo tradicional con puertas a
ambos lados, sino que también
alberga diversas actividades que
se llevan a cabo en salas anexas
a los pasillos suspendidas sobre
el atrio central.

La estructura triangulada
de paneles de lamas, que actua
como proteccion solar, permite
que cada cliente pueda disfrutar
de una experiencia Unica cuando
accede a su habitacion, con vis-
tasy luz natural.

Jerarquia y funcionalidad

Las necesidades de salas técnicas
y aparcamiento se han contem-
plado desde el inicio, con tres
plantas de sétano, dos de ellas
destinadas a estacionamiento, ac-
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cesibles desde la esquina opuesta
a la entrada principal.

El zocalo del edificio, en las
plantas baja y primera, aloja los
principales espacios comunes del
hotel, mientras que a partir de la
segunda planta se distribuyen las
270 habitaciones, organizadas
en 14 tipologias seguin su planta,
orientacion y target comercial. La
planta superior alberga el skybar,
la piscinay las suites mas grandes.

La disposicion y orientacion de
las alas cumplen con el requisito
del cliente de ofrecer balcon pri-
vado en todas las habitaciones/
apartamentos, garantizando vis-
tas al mar. Un ala mira hacia la
costa del Maresme, mientras que
la principal ofrece vistas hacia el
sur y Barcelona. El patio, orien-
tado hacia La Mina y la sierra de
Marina, actlia no solo como un
pasaje hacia las habitaciones,
Sino como un espacio para ac-
tividades que se desarrollan en
diversas plantas, incluyendo la
terraza del comedor principal y
salas de juegos o reuniones en los
volumenes suspendidos situados
en plantas 3, 4, 6, 11y 15, todas
con fachada acristalada.



De este modo, no existe repe-
ticion de plantas o plantas tipo,
sino que se traslada a la distribu-
cion en planta la singularidad que
ya existe en seccion por el mero
hecho de la altura.

Dentro de los requisitos ini-
ciales, se hizo hincapié en que,
dadas las generosas dimensio-
nes asignadas a cada habita-
cién, estas debian tratarse como
apartamentos para la posible co-
mercializacion para estancias de
media duracién vy, por tanto, habia
que equipar las habitaciones con
cocinas completas, lo que supone
un reto en términos del espacio
que ocupa la extraccion tiro y op-
timizacion del espacio Util dentro
del apartamento.

La promocion del hotel se
basa en estandares de calidad

superiores al habitual en esta- >

MEDIDAS SOSTENIBLES

Los balcones ligeros vy la cuidada
proporcién de los huecos
permiten que todas las estancias
disfruten de ventilacion cruzada y
control de la radiacion solar.

Hotel Apartamento Tembo Barcelona / PORTADA
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> blecimientos de cuatro estrellas,
eficiencia energética, confort y
flexibilidad interior, con un pre-
supuesto de 42.000.000€. La
obra se licitd bajo un modelo
contractual de libro abierto, con
bonificaciones por ahorro y precio
maximo. En esta licitacion parti-
ciparon cinco constructoras de
primera linea en dos fases, de las
que salio adjudicataria Copcisa.

Implantacion y construccion
Para satisfacer las necesidades
constructivas del edificio, se
considerd la instalaciéon de tres
gruas, una de ellas situada den-
tro del solar y las otras dos ane-
xas a fachadas y en la reducida
zona de acopio, carga y descarga
que concedio la licencia munici-
pal. La implantacién se realizé de
modo meticuloso, dado que solo
se contaba con dos franjas de 10
metros de ancho a lo largo de
dos fachadas, en las que se dis-
pusieron las casetas de personal,
cargay descarga y acopio a corto
plazo, intentando aprovisionar
Unicamente el material que po-
dia ser servido en planta para su
colocacion.
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ESPACIOS UNICOS

A la distribucién en planta
se traslada la singularidad
que existe en seccion por
el mero hecho de la altura
de forma que no existen las
plantas tipo.
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BAJO TIERRA

Las imagenes de esta
pagina muestran algunos
momentos de los
trabajos de excavacion

y cimentacioén, que

se complicaron en el
primer momento por las
condiciones del terreno.

Para albergar las 124 plazas
de aparcamiento iniciales y una
planta técnica con la altura ne-
cesaria para acomodar todas las
salas y redes de instalaciones, se
establecio una cota de losa aca-
bada de -10,10 m, a 6 m por de-
bajo del nivel del mar.

Excavacion y cimentacion

La proximidad al mary al cauce
del rio Besos, junto con la baja ca-
lidad del terreno en los primeros
metros de relleno, complicaron
el abatimiento y la excavacion.
Para mitigar estos desafios, se
construyd un muro pantalla peri-
metral, de 24 m de profundidad,
que se hinco ligeramente en una
capa impermeable segun el es-
tudio geotécnico, limitando asf
la subpresioén. El abatimiento se
llevé a cabo mediante reinfiltra-
cion en el terreno, dado el alto
coste que representaba bombear
el agua hasta el punto indicado
por la autoridad competente.

El anclaje de las pantallas se
realizd en dos niveles a lo largo de
todo el perimetro y se monitorizéd
mediante técnicas Cross-hole,
inclinémetros y topografia, hasta
alcanzar la base de la excavacion.
Ademas, se instalaron cartelas de
perfiles metdlicos en las esqui-
nas para optimizar el nimero de
anclajes, reduciendo asi costes y
tiempos de ejecucion.

No obstante, un comporta-
miento inesperado del terreno y
la resistencia inferior a la antici-
pada de varios anclajes provoca-
ron el desplome de una seccion
de los muros pantalla, lo que
obligd a realizar un apuntala-
miento provisional.

La losa de subpresién, que
abarca 2.160 m? y tiene un es-
pesor de 1 m, incluye 415 pilotes
prefabricados hincados a 11 m
por debajo del nivel de la losa,
junto con sus encepados. De es-
tos, 24 pilotes estadn destinados
exclusivamente a la zapata de la
gria principal, que mide 106 m
y no cuenta con arriostramiento,
situada en el centro del patio del
edificio.

El armado y vertido de hor-
migén de la losa se dividié en
cinco secciones, priorizando el
lado atirantado para compensar >
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> rapidamente los empujes con
el hormigonado de las losas de
aparcamiento.

Estructura mixta y voladizo

Se propone una estructura con-
vencional compuesta por pilares
y muros de hormigén armado,
junto con losas macizas, incor-
porando varios puntos singulares
con estructura metélica o mixta
por necesidades de esbeltez o de
no presentar flecha diferida.

Los muros de los nucleos de
escalera de hormigon visto, al es-
tar adyacentes a la fachada, re-
quirieron un encofrado trepante
que definia la estructura vertical.
Para asegurar la continuidad del
proceso, se asignd un equipo de
encofradores con dedicacion ex-
clusiva para evitar demoras en el
encofrado de la planta superior.
Las plantas tipo se ejecutaron en
dos secciones, a un ritmo de una
semana por seccion, cada una de,
aproximadamente, 550 m”.

La estructura principal de

pilares, muros y losas de hormi- _

gdén armado presenta diversas

caracteristicas singulares, como LAS PLANTAS
la inclusion de perfiles HEM em-
bebidos en los muros de los nu- TIPO SE
cleos, que serviran para soportar E]ECUTARQN EN
posteriormente las estruc'turas de DOS SECCIONES,
las salas anexas a los pasillos.
El vestibulo de entrada se di- A SEMANA

sefiod cpn una losa de hormigén POR SECCI@N, Y
sostenida por una cercha metélica .
en doble voladizo, con longitudes CADA SECCION
(ée 8 y 1d2 m segun IE direﬁjién. CONTARA CON

ncima de esta cercha se liberd

2

el espacio designado para habi- UNOsS 550 M

taciones en las plantas segunda
y cuarta, convirtiéndolo en una
terraza cubierta a doble altura,
dejando las 15 plantas superio-
res en voladizo. Para lograr esto,
se implementd una estructura
mixta en bandera, compuesta por
un puntal diagonal que va de la
planta segunda a la undécima, y
un tirante que se extiende hasta
la planta 16. Esta estructura se
retira ligeramente del plano de fa-
chada, manteniéndola dentro de
los apartamentos y permitiendo
que las balconeras correderas
sean completamente funcionales.

Para la ejecucion del voladizo,
se utilizd un perfil provisional
como pilar, y se levantaron las
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plantas con una contraflecha
calculada que se compensaria al
retirar el pilar provisional. El pro-

PILARES, MUROS Y
LOSAS DE HORMIGON
En estas dos paginas, las

imagenes ilustran como se ceso de corte se realizé con pis-
efectla la estructura de tones auxiliares que, tras eliminar
este singular edificio. una seccion del pilar mediante

oxicorte, fueron reduciendo su
carga hasta quedar en voladizo,
siendo retirados una vez verifi-
cado que el desplazamiento se
mantenia dentro de lo previsto
en los calculos.

El montaje de las salas ane-
xas en los pasillos comenzod una
vez finalizada la estructura de
hormigon armado. Desde anda-
mios tubulares, se montaron las
estructuras metalicas colgadas,
asi como su fachada y cubierta,
lo que permitio completar la fa-
chada interior desde arriba hacia
abajo.

Fachadas y cubiertas

El proyecto contempla cuatro ti-
pos principales de fachada. En las
plantas baja y primera, se alternan
acristalamientos con fachadas de
placas de cemento y SATE. Las fa-
chadas de las plantas superiores,
correspondientes a los balcones
de habitaciones, incorporan una
proteccién solar con paneles
deployé de aluminio lacados en
polvo. Las fachadas posteriores
son ventiladas utilizando placas
de Equitone modeladas para
mantener una estética uniforme.

Las cubiertas del edificio pre-
sentan un sistema de pendiente
cero, impermeabilizado con po-
liurea, asegurando una ejecucion
eficiente y un mantenimiento a
largo plazo.

El Hotel Apartamento Tembo
Barcelona no solo representa un
nuevo estandar de calidad en
alojamiento, sino que también
enriquece el entorno urbano, fu-
sionando disefio, funcionalidad y
sostenibilidad en un solo espacio.

La complejidad geométrica
de la piel de la fachada inte-
rior obligd a disefar un sistema
de limpieza basado en trabajos
verticales, pero optimizado para
poder trabajar por secciones, de
este modo cada uno de los vo-
[Umenes anexos dispone de una
salida al exterior sobre cubierta
para mantenimiento y de railes
perimetrales para el cuelgue de >
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ENTORNO URBANO

Este nuevo hotel no solo
representa un nuevo estandar de
calidad en alojamiento, sino que
también enriquece el entorno
urbano, fusionando disefo,
funcionalidad y sostenibilidad en
un solo espacio.

> los trabajadores de manteni-
miento y limpieza.

Ahorro energético

El edificio se planted para ofrecer
un consumo contenido en todos
los aspectos a pesar de la activi-
dad. A su vez, el mantenimiento
debia ser sencillo y accesible y
reducir al minimo la ocupacion
de espacio en planta.

Para controlar la radiacion en
las fachadas con balcones de las
habitaciones, se estudio la pro-
teccién solar que ofrecen los vo-
ladizos vy el deployé, disenando
el mismo en modo éptimo. En
consecuencia, el acristalamiento
varia en funcion de su posicion.
La estructura de proteccion solar
en la fachada interior responde
a un estudio de asoleo y se des-
pliega hasta lo alto de la fachada
oeste; de este modo, se reduce
la radiacién, especialmente en los
meses de verano.

Para ello, se disend una dis-
tribucién vertical de las instala-
ciones en espina de pez adjunta
a los nucleos de ascensores para
los sistemas de electricidad, fon-
taneria, climatizacion, comunica-
cion y datos.

Las redes de saneamiento y
extraccion de humos se dispu-
sieron en los cajones verticales
adjuntos a cada apartamento.
Las instalaciones hidraulicas de
proteccion contra incendios, asi
como los conductos de sobre-
presion, se incorporaron en los
nucleos verticales que forman las
escaleras de emergencia.

La red municipal de frio y calor
(Districlima) permitié prescindir
de plantas enfriadoras y calderas
y a su vez simplificé la red de dis-
tribucion de frio y calor, y llevé a
la instalacion de fancoils hidrauli-
cos, mucho mas silenciosos.
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Los circuitos de ventilacion se
descentralizaron gracias a la ins-
talacion de un recuperador por
planta que capta aire exterior en
fachada y lo distribuye mediante
conductos en falso techo de cada
uno de los pasillos.

Se implementaron sistemas de
recuperacion de aguas grises para
su reutilizacion en cisternas. Toda
la griferia, a la vez que aireadores,
dispone de dos posiciones para
fomentar el uso a bajo caudal y
se disponen mezcladores termos-
taticos en la entrada de todas las
habitaciones para limitar el con-
sumo de agua caliente y evitar
derroches.

Las habitaciones, permiten de-
tectar la ocupacién para reducir
o limitar los consumos en cuanto
estan desocupadas, o estable-
ciendo temperaturas de consigna
por BMS. Los consumos estan
permanentemente monitorizados
via BMS y relacionados con el sis-
tema de gestion de habitaciones
y reservas.

La implementacion de todo
ello ha permitido el reconoci-
miento del certificado de cons-
truccion sostenible Breeam.

Si quieres conocer mas detalles, plantas y alzados, visita nuestra edicién digital en:
cercha.publicaciones-digitales.com

Hotel Apartamento Tembo Barcelona / PORTADA

Ficha técnica

HOTEL APARTAMENTO
TEMBO BARCELONA

Tembo Hospitality, SL

Proyecto Basico

D388 Arquitectura - Jaume Font (50%)
Azcon - Antonio Sanmartin (29,5%)
Hybrida - Jordi Truco Calbet y Sylvia
Felipe Marzal (20,5%)

Proyecto Ejecutivo

D388 Arquitectura - Jaume Font Basté
(EQUIPO: Bosco Vifamata, Pau
Cavaller, Joan Font Vilalta, Marc
Paniello, Maria Gloria Font Basté,
Amaya Arizmendi, Ingrid Cardelus,
Ignacio Badia, Marcal Dasquens)

BEST Structures - Ignacio Costales
Calvo, Miquel Luque

D388 Arquitectura - Jaume Font
Basté. BEST Structures

D388 Arquitectura - Jaume Font Basté

En fase de proyecto:

D388 Arquitectura - Jaume Font Basté
En fase de ejecucion:

Baula Coordinacions - Carme
Domenech y Manel Jiménez

D388 Arquitectura - Jaume Font Basté
Copcisa, SA

Albert Pons, Jaume Hugas Canela
(en fase de estructura)
Roberto Sierra (instalaciones)

30.240 m?

42.000.000 €
Enero 2020-febrero 2024

Encofrados Castell
Terratest

Talleres Inox
Garcia Faura

SCS Structures
Dominion
IMEMSA
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En 2025, te damos mas

Aumentamos tu suma asegurada

Musaat incrementa, sin coste adicional, las sumas aseguradas con
cobertura por siniestro para el proximo afio. Por ello, a cada tramo
de suma asegurada en 2024 |le corresponde para 2025 una nueva
suma asegurada, segun la siguiente tabla:

150.000 € 200.000 €

187.000 € 250.000 €

250.000 € 325.000 €

312.500 € 400.000 €

400.000 € 500.000 €

600.000 € 750.000 €

750.000 € 1.000.000 €
1.200.000 € 1.500.000 €

Incrementamos la suma asegurada de tu Cobertura PLUS

Mutualista Colegiado*

- Sitienes una antigliedad inferior a 5 anos, aumentamos un 100 %
la suma asegurada por anualidad.

« Situ antigliedad es de mas de 5 afnos, duplicamos tu suma
asegurada por siniestro.

- Y para antigliedades superiores a 10 anos, triplicamos tu suma
asegurada por siniestro.

Premiamos tu fidelidad aportandote tranquilidad en tu jubilacién
Queremos agradecer la confianza depositada en Musaat: aquellos
profesionales de la Arquitectura Técnica que lleven 25 anos siendo
mutualistas entraran en la Pdliza de Inactivos del Colegio Profesional*

sin coste adicional. Si tu antigliedad es menor de 25 anos, Musaat

también te da condiciones excepcionales.

1Y disfruta de todas las ventajas de ser mutualista!

Descuentos
Hasta
95% 20% 30% 15% 35%
Noveles Baja actividad Nula actividad Certificado ACP Funcionarios

(*) Consulta condiciones con Musaat

Conoce tus nuevas coberturas y firma la renovacién de tu pdliza en musaat.es




[0lusaat

Premiamos tu fidelidad
ofreciéndote una mayor
proteccion

Musaat incrementa, sin coste adicional, las sumas aseguradas
con cobertura por siniestro en su seguro de RCP para
Profesionales de la Arquitectura Técnica 2025.

@ @ @ @ Mas informacidn en: musaat.es | 917 667 511 | comercialemusaat.es
O en tu mediador de seguros



B PROFESION / CGATE

Con miles de edificios afectados por el agua

COORDINACION Y CELERIDAD
MARCARON EL TRABAJO DE
LA AROUITECTURA TECNICA
ANTE LA DANA

El pasado 29 de octubre, 75 municipios de la Comunidad
Valenciana se vieron afectados por una dana que arrasé
mas de 500 kilémetros cuadrados, destruyendo parcial

o integramente en torno a unos 4.000 edificios, segun el
sistema europeo de satélites Copernicus.
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UN EVENTO atmosférico que también
afectd a Castilla La-Mancha y Anda-
lucia y que, seglin el Consejo General
de la Arquitectura Técnica de Espana
(CGATE), fue algo “totalmente extraor-
dinario, tanto en intensidad como en
cantidad”, aunque, lamentablemente,
dejaba a su paso 232 fallecidos y miles
de familias desoladas. A todas ellas, la
entidad les expresaba sus mas sentidas
condolencias y &nimos para poder su-
perar estos dramaticos hechos.

Acaecido este episodio, pronto,
desde el CGATE, se puso sobre la
mesa la necesidad de activar medidas
de proteccion més exigentes en edifi-
cios existentes en las zonas conside-
radas inundables y desde hace tiempo
localizadas en los mapas de riesgo
publicados por el Ministerio para la Tran-
sicién Ecoldgica y el Reto Demografico
(MITECOQ). “Unas medidas de proteccion,
que, sin embargo, no habrian servido en
la mayoria de los casos por la alturay la
fuerza que llevaba el agua. Ademas, el
arrastre de los coches y su impacto con-
tra las puertas de los garajes empeord
la situacién producida por la riada”, ase-
gura Alfredo Sanz Corma, presidente
del CGATE. No obstante, para mitigar
los efectos, en el CGATE recomiendan
analizar los estudios de riesgos antes de
autorizar proyectos urbanisticos.

“Hasta hace poco, el conocimiento
y las herramientas para evaluar estos
riesgos a largo plazo eran limitados,
por lo que se construyeron viviendas
en zonas inundables, algo que ya no se
concibe. Como muchas de estas vivien-
das seguiran existiendo, creemos que es
necesario informar y formar a los pro-
pietarios para que conozcan los peligros
gue correny sepan como actuar en caso
de inundacion. Igual que conocen las
medidas que debemos tomar en caso
de temblores de tierra o en un incendio,
debemos concienciar sobre las posibles
consecuencias que tienen las riadas e
inundaciones”, apunta Sanz Corma.

De forma paralela y desde la misma
tarde del dia 29 de octubre, el gabinete

En la pagina
anterior, estado del
Barranco del Poyo
a su paso porla
localidad valenciana
de Chiva tras la
dana del 29 de
octubre. Abajo, a

la derecha, colapso
de una vivienda a
consecuencia de la
lluvia caida.

CONTINUAREMOS AL SERVICIO

DE LA SOCIEDAD DESDE UNA

PROFESION CUY A NECESIDAD ES

ABSOLUTAMENTE INCUESTIONABLE

Y SU VOCACION DE SERVICIO ES

MOTIVO DE ORGULLO PARA TODOS

de crisis del Colegio Oficial de la Arqui-
tectura Técnica de Valencia se reunié
para medir las consecuencias de la dana
y comenzar a trabajar en aras de paliar
la situacioén, siempre en contacto directo
con el CGATE. Las actuaciones abarca-
ron desde la implantacién de un sistema
inicial de comunicacién al Colegio de
dafos y necesidades para técnicos mu-
nicipales de las localidades afectadas; la
comunicacion directa con estos técnicos
ofreciendo ayuda técnica e institucional;
hasta la puesta a disposicion de la Ad-
ministracion de los recursos del Colegio
y sus Arquitectos Técnicos especialistas
en evaluacion de edificios.

“Con el anuncio de la declaracién de
zona catastrofica, el COAT de Valencia
comenzo a trabajar en el inicio de las
inspecciones técnicas de los edificios
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afectadosy el servicio de asesoramiento
en materia de seguros a nuestros co-
legiados”, apunta Vicente Terol Orero,
presidente del Colegio.

Para la activacion de estas inspec-
ciones, el COAT propicié la puesta en
marcha de la Unidad de Evaluacion de
Danos en los Edificios, contemplada en
el Plan Territorial de Emergencias de
la Comunidad Valenciana. Su funcion
es la evaluacion de los dafos ocasio-
nados por catastrofes en edificios vy la
deteccion de posibles situaciones que
conlleven riesgo para la seguridad de
las personas.

Esta Unidad estd compuesta por
personal técnico de la Conselleria de
Vivienda y del Instituto Valenciano de
la Edificacion (IVE), organismo depen-

diente de la Generalitat Valenciana, asi >
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como del sector de la vivienda, repre-
sentado por los colegios profesionales.
En este sentido, el sistema de evalua-
ciéon de danos establecido se coordina
con los ayuntamientos de las localida-
des afectadas y el IVE, garantizando asi
una respuesta profesional y unificada
en todos los municipios afectados. Y
se nutre de los Arquitectos Técnicos y
arquitectos de los colegios profesiona-
les correspondientes, que efecttan las
inspecciones técnicas.

Informe técnico. Desde el CGATE
también se aprovechd esta coyuntura
para recomendar a las Administraciones
que revisen la normativa de garajes y
sétanos en zonas inundables. Una
de las propuestas de la entidad es Ia
elaboracién de un informe técnico en la
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transmision de una vivienda que recoja,
entre otros puntos, que el adquiriente
estd comprando o alquilando una casa
en una zona inundable, para que el
comprador pueda tomar una decision
consciente. Y es que, “aunque los
usuarios de esas viviendas conocen los
riesgos, se les debe seguir formando
para que, en el caso de que ocurra
una inundacioén, tengan algln recurso
mas del que han podido tener. Deben
ser conscientes de que viven en zonas
inundables”, dice Alfredo Sanz Corma.
Ademas de la labor de inspeccién de
los edificios en Valencia, realizada por un
equipo de Arquitectos Técnicos colegia-
dos voluntarios, ha sido fundamental la
cobertura aseguradora. Y aqui, una vez
mas, Musaat respondié a la llamada del
COAT de Valencia con su vocacion de

servicio a la profesion. Para ello, se im-
plementd un nuevo tipo de intervencion
en el registro, de manera que se pudiera
facilitar la presentacion de actuaciones
de consultoria, inspeccion y elaboracion
de informes de dafos en edificaciones
afectadas por la dana en los municipios
declarados “zona catastrofica”.

Todas estas intervenciones realizadas
estuvieron exentas de gastos de registro
(CCIP) y visado. Ademas, contaron con

EL COAT DE VALENCIA HA

OFRECIDO A LA ADMINISTRACION

LA AYUDA DE SUS ARQUITECTOS

TECNICOS ESPECIALISTAS EN

EVALUACION DE EDIFICIOS
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una cobertura gratuita de responsabili-
dad civil gracias a una poliza colectiva
especifica en virtud del acuerdo alcan-
zado por el Colegio con Musaat, que
protege las actuaciones profesionales
durante la evaluacion de los danos.
Esta cobertura entra en vigor automa-
ticamente en el momento en que se
registra la intervencion en el COAT de
Valencia, asegurando asi la proteccion
de cada actuacion.

“Con esta iniciativa, tanto el Colegio
como la mutua de la profesion, Musaat,

hemos querido ofrecer el respaldo téc-
nico, econdmico y asegurador necesario
para que nuestros colegiados puedan
enfocarse plenamente en la labor de
apoyo en esta situacion de emergencia’,
destaca Terol Orero.

Reuniones con el Gobierno. Durante la
catastrofe, el Gobierno tuvo reuniones
con el CGATE y con el COAT de
Valencia para explorar distintas vias de
colaboracion destinadas a agilizar los
tramites administrativos necesarios para

Las imagenes

que ilustran estas
paginas muestran
las consecuencias
del agua caida el 29
de octubre, que fue
de 1846 litros por
metro cuadrado en
tan solo una hora.
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que los afectados por la dana puedan
acceder a las ayudas cuanto antes.

El COAT de Valencia aporto su ex-
periencia en la tramitacion técnica y
coordinacién de oficinas de informa-
cion, clave para optimizar los procesos
y garantizar que las ayudas lleguen ra-
pidamente a los afectados.

Por su parte, desde el CGATE estan
asesorando técnicamente en los planes
de rehabilitaciéon para garantizar que las
viviendas afectadas incorporen solucio-
nes que las hagan mas resistentes a este
tipo de fenémenos.

Todo este trabajo es el fruto de la co-
laboracién entre el Colegio profesional
valenciano de la Arquitectura Técnica
junto con la Generalitat, tras la activa-
cion del Plan de Unidad de Evaluacion
de Dafos en Edificacion. Una colabora-
cion que refuerza el papel de la profe-
sion en la planificacion y ejecucion de
soluciones frente a emergencias.

Con todo, “el trabajo que queda por
delante es inmenso. El Colegio, por
supuesto, sigue a disposicion tanto de
las administraciones publicas como de
los municipios afectados, ademas de
prestar apoyo a todos los colegiados
que residan o trabajen en estas zonas.
Continuaremos al servicio de la socie-
dad desde una profesion cuya necesidad
es absolutamente incuestionable y su
vocacion de servicio es motivo de orgu-
llo para nuestra provinciay para todo el
pais’, manifiesta el presidente del COAT
de Valencia. e
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Intercambio profesional

EXITO DE LA JORNADA DE GABINETES
TECNICOS: INNOVACION Y BUENAS
PRACTICAS, A EXAMEN

La presentacion de la nueva Directiva Europea de eficiencia energética en edificios y las
exposiciones sobre sistemas de ventilacion mecanica y seguridad en trabajos en cubiertas
fueron algunos de los temas que se abordaron a lo largo de esta jornada técnica.

ELPASADO 14 de noviembre de
2024, el CGATE acogié la tradi-
cional jornada de Gabinetes Téc-
nicos que reunio a profesionales
de los 55 colegios profesionales
que representan a la profesion.
A lo largo de toda la manana se
discutieron las Ultimas tendencias
y buenas practicas de un sector
en constante evolucion.

La jornada comenzd con
la bienvenida de Alfredo Sanz
Corma, presidente del Consejo
General de la Arquitectura Téc-
nica de Espana (CGATE), quien
destacé la importancia de la co-
laboraciéon y el intercambio de
conocimientos entre los distintos
profesionales para crear un am-
bito enriquecedor que, al tiempo
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que estrecha la relacion entre
el CGATE v los colegios, genera
ideas, proyectos e iniciativas de
interés para todos los compane-
ros colegiados.

Normativa europea. Uno de los
platos fuertes de la jornada fue la
presentacion de la nueva Direc-
tiva Europea EPBD, que corrié a
cargo de Aitor Dominguez Martin,
responsable del Area de Edifica-
cion del IDAE. Sobre la nueva
directiva orbitaran el resto de
normativas europeas, que ten-
dran que enfocarse en la eficien-
cia energética y la sostenibilidad
de los edificios.

La presentacién abordd los
cuatro pilares en los que se apoya

De izda. a dcha,,

Aitor Dominguez Martin,
Alfredo Sanz Corma'y
Rafael Luna Gonzélez.

ESTE TIPO DE

INICIATIVAS

AYUDAN AL

INTERCAMBIO DE

CONOCIMIENTOS

Y FOMENTAN EL

NETWORKING

ENTRE LOS

ASISTENTES

la EPBD: renovacion, descarboni-
zacion, digitalizacion y moderni-
zacion y financiacion sostenible.
En el ambito de la renovacion
se trataron las normas minimas de
eficiencia energética -MEPS por
sus siglas en inglés— que obligan a
los edificios a reunir unos requisi-
tos minimos de eficiencia energé-
tica en un plazo de cumplimiento
especifico o coincidiendo con un
determinado momento clave en
la vida del inmueble. También ex-
plicd como esta nueva normativa
afectara a los Planes Nacionales
de Renovaciéon de Edificios, y
conceptos como One Stop Shop
(OSS), ventanillas Unicas para
cada 80.000 ciudadanos, que
facilitaran toda la informacion
disponible, poniendo especial én-
fasis en los hogares vulnerables.
En cuanto a las referencias a
la descarbonizacion, Dominguez
explico la importancia de la mo-
vilidad sostenible, el Sistema de
Referencia de Indicadores (SRI)
y la creacion de bases de datos
para apoyar la transicion hacia
edificios mas sostenibles. La
digitalizacion y modernizacion
también seran areas clave para
abordar asuntos de importancia
como el Certificado de Eficien-
cia Energética (CEE), el Pasaporte
Renovable, la financiacion de pro-
yectos y la calidad del ambiente
interior en los edificios. Por ul-
timo, en lo relativo a financiacion
sostenible, se proponen estra-
tegias para optimizar recursos,
superar barreras identificadas y
priorizar la ayuda a hogares vul-
nerables y edificios con peores
calificaciones energéticas.



A continuacion, Mercedes Ga-
rrido y Elena Limon, del Instituto
Nacional de Seguridad y Salud
en el Trabajo (INSST), ofrecieron
una charla sobre Orientaciones
para la seguridad en trabajos en
cubiertas, en la que se abordaron
las mejores practicas y normati-
vas de seguridad para garantizar
la proteccién de los trabajadores
en este tipo de proyectos.

Buenas practicas profesionales.
Alberto Rodriguez, coordinador
de prescripcion de SIBER, hablo
sobre Sistemas de ventilacion me-
cdnica, elementos clave para una
rehabilitacion eficiente y saluda-
ble. Su intervencion destacé la
importancia de una adecuada
ventilacion en los edificios, es-
pecialmente en proyectos de
rehabilitacion, para asegurar un
ambiente saludable y eficiente
energéticamente.

Adolfo Galan, miembro de la
comisién técnica de AIFIM, con-
tinud la serie de ponencias con su
exposicion sobre Buenas prdcticas
en cubiertas solares con membra-
nas impermeabilizantes. En esta
charla, se discutieron las técnicas
mas efectivas para la instalacion
de cubiertas solares, enfatizando
laimportancia de las membranas
impermeabilizantes para prolon-
gar la vida Util de las estructuras
y mejorar su eficiencia.

La jornada siguio con el se-
gundo bloque, moderado por
Juan Lépez-Asiain Martinez, di-

rector del Gabinete Técnico del
CGATE. Este bloque se centro
en las iniciativas de la Arquitec-
tura Técnica y comenzo con la
presentacion de Pablo Cereijo,
quien hablo sobre la Base de datos
de construccion del CGATE. Esta
herramienta es esencial para los
profesionales del sector, ya que
proporciona informacion actuali-
zada y accesible sobre materiales
y técnicas de construccion.
Diego Salas Collazos, vocal de
la Comision Ejecutiva del Consejo
General, presenté el Convenio
CGATE-Direccién General de Ca-
tastro, que se centra en la trans-

mision de informacion entre ambas
entidades, facilitando la gestion de
datos relevantes para los proyectos
de construccion.

Ramon Lakuntza, del Colegio
de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Navarra, presenté El
gran concurso del hormigén que
estan desarrollando, y Jordi Ma-
rrot, del Colegio de Aparejadores
y Arquitectos Técnicos de Barce-
lona, ofrecio una charla sobre el
Test radon, un tema de creciente
importancia en la evaluacion de la
calidad del aire en edificios.

Meritxell Gispert, del Colegio
de Aparejadores y Arquitectos
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Técnicos de Tarragona, presento
un Aplicativo para la generacion de
fichas justificativas y documenta-
cién de proyecto, una herramienta
que promete simplificar y agilizar
la documentacién necesaria en
los proyectos de construccion.
Finalmente, Antonio Cornejo,
Alicia Moreno y Pablo J. Sauci,
del Consejo Andaluz de Colegios
Oficiales de Aparejadores y Ar-
quitectos Técnicos, presentaron
DocArgl. Una solucion tnica para la
Arquitectura Técnica, que ofrece un
enfoque integral para la gestion
de proyectos en el ambito de la
arquitectura técnica.

La jornada concluyd con una
presentacion de Juan Lopez-Asiain
sobre las Iniciativas del Gabinete
Técnico, que resaltod los esfuerzos
continuos del CGATE para mejo-
rar la formacion y el apoyo a los
profesionales del sector.

El evento no solo sirvié como
un espacio para adquirir cono-
cimientos, sino que también
fomentd el networking entre los
asistentes, quienes intercambia-
ron ideas y experiencias en un
ambiente colaborativo. e

De izda. a dcha., Pablo Cereijo,
Adolfo Galan, Mercedes Garri-
doy Elena Limon. Abajo, Diego
Salas Collazos, Jordi Marrot,
Antonio Cornejo, Alicia Moreno
y Pablo J. Sauci.
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Encuentro anual

DEFENSA DE LA PROFESION, IGUALDAD
DE GENERO Y CONSTRUCCION
INDUSTRIALIZADA, TEMAS CLAVE EN
LAS JORNADAS JURIDICAS DEL CGATE

Esta cita pone de manifiesto el interés creciente que despiertan en la profesion
las cuestiones relativas a la reglamentacion del trabajo de los técnicos.

EL PASADO 13 de noviembre
tuvo lugar en la sede del Consejo
General de la Arquitectura Técnica
de Espana (CGATE) la IV edicion
de las Jornadas Juridicas que,
anualmente, celebra la corpora-
cion para intercambiar impresio-
nes y experiencias relacionadas
con cuestiones que afectan al co-
lectivo y a la organizacion colegial.

Melchor Izquierdo Matilla, se-
cretario general del CGATE, fue
el encargado de dar la bienvenida
a los asistentes de los diferentes
colegios espanoles e inaugurar el
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encuentro. La jornada se inici6
con la intervencién de Jorge Le-
desma Ibanez, asesor juridico del
Consejo General, quien expuso
la actualidad procesal y el estado
de los procedimientos impulsados
para la defensa de la profesion.
A continuacion, Martin Zudaire
Polo, letrado del Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técni-
cos de Gipuzkoa y del Colegio Ofi-
cial de la Arquitectura Técnica de
Navarra, realizé un andlisis sobre la
competencia de los y las Arquitec-
tos/as Técnicos/as para intervenir

EL USODESATEY

LA NECESIDAD DE

DEFINIR ESTANDARES

QUE ASEGUREN

LA CALIDADDELA

CONSTRUCCION

INDUSTRIALIZADA

FUERON ALGUNOS

DE LOS ASUNTOS

TRATADOS

en fachadas vy, en concreto, sobre
los sistemas SATE. Este tipo de sis-
temas de aislamiento por el exte-
rior pueden ser controvertidos en
algunas ciudades debido a preo-
cupaciones estéticas, normativas y
medioambientales. Por ejemplo, en
areas historicas o con patrimonio
arquitectonico protegido, el uso de
SATE puede alterar la apariencia
original de los edificios, generando
oposiciéon entre comunidades loca-
les y organismos reguladores.
Tras el almuerzo, los asistentes
pudieron asistir a la exposicion de



Angela Gémez Bermudez, asesora
juridica del CGATE, sobre la apli-
cacion de la Ley Orgénica 2/2024,
de 1 de agosto, de representacion
paritaria y presencia equilibrada
de mujeres y hombres en los
Colegios Profesionales. Entre
sus principales novedades, esta
norma exige que cada sexo esté
representado al menos en un 40%
y en no mas de un 60% en dichos
6rganos, promoviendo la igualdad
de género en la toma de decisio-
nes dentro de estas instituciones.
La ley también introduce modifi-
caciones en diversas normativas
para garantizar esta represen-
tacion equilibrada en el sector
publico y privado, incluyendo los
Colegios Profesionales.

¢Quién regulara la construccion
industrializada? La jornada juri-
dica finalizé con una ponencia so-
bre la construccion industrializada,
para poner en comun aspectos
clave para su regulacion, a cargo
de Mario Sanz Lopez, responsable
del HUB Tecnologico del Colegio
Oficial de Aparejadores y Arqui-
tectos Técnicos de Madrid, y Jorge
Heras de los Rios, asesor juridico
del citado Colegio.

En la actualidad, la construc-
cién industrializada plantea un
enfoque innovador que combina
eficiencia, sostenibilidad y rapidez
en los procesos constructivos,
pero su regulacion requiere abor-
dar aspectos clave para garantizar
su correcto desarrollo.

Entre los temas planteados
se tratod la necesidad de definir
estandares técnicos claros que
aseguren la calidad y durabilidad
de los elementos prefabricados,
asf como establecer normativas
especificas para su transporte,
montaje y mantenimiento.

La seguridad en el trabajo,
tanto en fabricas como en obras,
también debe estar contemplada
de forma integral, adaptandose
a las particularidades de este
sistema. Ademas, es necesario
fomentar la homologacién de ma-
teriales y procesos para facilitar la
interoperabilidad entre fabricantes
y garantizar la sostenibilidad me-
diante criterios que prioricen la
economia circular y la reduccion
de emisiones. e
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ENREDATE: IV Encuentro Colegial sobre Redes Sociales

El 16 de enero de 2025, el CGATE celebré en su
sede el IV Encuentro Colegial sobre Redes Sociales.
Este evento, dirigido a responsables de comunica-
cion de colegios, presidentes y gerentes, se centré
en la importancia de la comunicacion corporativa
en un entorno digital dominado por el contenido
viral y ocioso.

Bajo el titulo Comunicacion corporativa en tiempos
de TikTok, el encuentro conté con la participacion
de destacados expertos en el ambito de la comu-
nicacion. Entre los ponentes se encontraban Chalo
Alonso, community manager del CGATE, y Consuelo
Pelegry, directora de Comunicacién de Patrimonio
Nacional, quienes compartieron sus perspectivas
sobre como tejer comunidades efectivas en las
redes sociales.

Los asistentes tuvieron la oportunidad de explorar
nuevas herramientas y recursos en la comuni-
cacion colegial, lo que convirtié este encuentro

en una experiencia invaluable para todos los
participantes. La jornada fue un éxito rotundo,
fomentando el intercambio de ideas y estrategias
en el ambito de la comunicacién digital.

Ademas, Elisa McCausland, directora de Comuni-
cacion de Unién Profesional, abordé el fenémeno
del auge y caida de las redes sociales, ofreciendo
valiosas estrategias sobre como construir y mante-
ner comunidades en el escenario virtual actual. Su
intervencion destaco la necesidad de adaptarse a
los cambios constantes en el panorama digital para
lograr una comunicacién efectiva.

Por su parte, David Parra, responsable de Comu-
nicacion del COAAT Madrid, presenté nuevos
recursos y herramientas de comunicacion colegial,
enfatizando la importancia de la innovacién en

la forma de interactuar con los publicos objetivo.
Con un enfoque practico y orientado a resultados,
ofrecio6 ideas y estrategias exportables a otras
instituciones colegiales.

Por tltimo, Carlota Diez Rico, coordinadora de
Proyectos del Consejo General de la Educacion
Fisica y Deportiva, compartié su ponencia Mds alld
de los likes: el arte de comunicar con pasion. En ella,
reclamo la necesidad de ahondar mas alla de las
métricas superficiales y centrarse en la creacion de
contenido significativo.
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Delfin Jiménez, presidente de ASEPAU

‘SE DEBERIA CONSIDERAR LA
PARTICIPACION DE UN TECNICO
FORMADO EN ACCESIBILIDAD A LO
LARGO DE TODO EL PROCESO DE
CONSTRUCCION DE UN EDIFICIO

La accesibilidad sigue siendo una asignatura pendiente en nuestras viviendas. Para paliar esta
situacion, la Asociacién Espanola de Profesionales de la Accesibilidad Universal (ASEPAU) aboga
por prestar atencion a las competencias de los profesionales en su etapa universitaria.

LA FALTA DE ACCESIBILIDAD dificulta la vida diaria
de miles de personas, poniendo en jaque su salud fisica
y mental, por lo que es prioritario mejorar las condi-
ciones del parque edificado actual. Pero, en ocasiones,
las barreras econdmicas, la falta de sensibilizacion de
la poblacion e, incluso, las carencias formativas de los
profesionales del sector actiian como freno. Hablamos
con Delfin Jiménez, presidente de ASEPAU, sobre la
manera de revertir esta situacion.

¢Estan nuestros edificios adaptados adecuadamente?
La situacion general de la accesibilidad en Espana es
buena si la comparamos con otros paises. Somos una
referencia en materia de accesibilidad, aunque eso no
significa que sea un logro superado. Aln queda mu-
cho por hacer. El parque edificatorio construido es el
mas complejo, ya que, en las nuevas construcciones,
en general, si se cumplen al menos los minimos nor-
mativos, mientras que en la edificacion existente hay
todavia muchas barreras por salvar, tanto por no con-
templar la accesibilidad en proyecto como por haberse
resuelto la accesibilidad de forma inadecuada (no por
profesionales).

¢Cuales son las barreras mas habituales en nuestros
edificios?

En zonas comunes, la accesibilidad de los portales, mas
all4 de la ausencia de ascensor, es un problema genera-
lizado: la existencia de varios peldafnos es una barrera
para las personas con movilidad reducida, pero otros
temas que pasan desapercibidos, como la altura de los
buzones, la ausencia de videoporteros o la fuerza de
apertura en la puerta, son también habituales. En el in-
terior de las viviendas, los banos suelen ser los puntos
criticos donde es necesario llevar a cabo adaptaciones.

:Coémo afectan las carencias en la accesibilidad a la

salud fisica y mental de la poblacion que las padece?
Las carencias de accesibilidad son algo que nos afecta
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a todos. Dependiendo de cada persona, nos puede
afectar de una u otra manera y con mayor o menor
gravedad. Hay casos en los que condicionan las labores
basicas del dia a dia, como poder salir de casa a la calle
(ej., un ascensor estropeado); en otros, encontramos
dificultades permanentes que nos limitan en el dia a
dia (no poder salir a la terraza, entrar en la ducha...).
Esto, a medio y largo plazo, no solo supone un esfuerzo
fisico con riesgo de lesion, sino que psicoldgicamente
se puede traducir en depresion y otros trastornos men-
tales, al verse la persona condicionada para llevar una
vida normal e independiente en la medida de cada uno.

¢Vivir en régimen de alquiler o ser propietario tam-
bién tiene repercusion en la accesibilidad y la elimi-
nacion de barreras?

Si. En general, la intervencion en inmuebles de alquiler
es mas dificil, ya que los que tienen que asumir los
gastos de las obras no son los que sufren a diario los
problemas de accesibilidad, por lo que la sensibilizacion
con el problema no es igual. También el nimero de
propietarios suele condicionar, porque no es lo mismo
asumir una reforma de portal o la instalacion de un
ascensor entre ocho vecinos que entre 40.

¢En general, la ciudadania es consciente de las dificul-
tades de accesibilidad para una parte de la poblacion?
Poco a poco, la gente se va concienciando con la ne-
cesidad de accesibilidad, pero todavia se asocia mayo-
ritariamente con la discapacidad. Y la accesibilidad es
necesaria para todas las personas, no solo para una
parte de la poblacion. Hablamos de bebés, embaraza-
das, ancianos, pero también personas con enfermedad
o lesion, por citar algunos ejemplos. De hecho, esto no
se suele entender hasta que no se experimenta en pri-
mera persona, como cuando hay que llevar un carrito
de bebé o se sufre una rotura de pierna.

¢Es necesaria una mayor sensibilizacion/educacién?
Obviamente, si. Y en todos los niveles, desde los pro-
pios profesionales, que no han recibido formacion en
la universidad, hasta una sensibilizacion a toda la po-
blacion, empezando por la escuela.

:Coémo trabaja ASEPAU para alcanzar estos objetivos
de accesibilidad?

ASEPAU trabaja en varias lineas, entre ellas la visibi-
lizacion de la necesidad de accesibilidad en todos los
proyectos, porque es algo para todas las personas.
También potenciamos la formacién de nuestros aso-
ciados, asi como una labor de denuncia de mala praxis.

¢Qué soluciones se podrian adoptar desde la Admi-
nistracion?

Desde las administraciones publicas, una medida re-
levante a considerar es la inclusién, en los pliegos de
condiciones para la licitacién de obras y proyectos, de
la accesibilidad, no ya solo desde el cumplimiento nor-
mativo (que es un tema legal de minimos), sino desde la
participacion a lo largo del proceso de un técnico for-
mado en accesibilidad, de una manera similar a como
se contempla la seguridad y salud, por ejemplo.

El trabajo de ASEPAU

es béasico para conseguir
entender la accesibilidad
como el factor de calidad
que contribuye a la
excelencia del proyecto
edificatorio.

LA ARQUITECTURA

TECNICA JUEGA UN

PAPEL DECISIVO EN

LA ACCESBILIDAD

DEL ENTORNO

CONSTRUIDO, YA

QUE LA FASE DE

CONSTRUCCION ES

UNA ETAPA CRITICA

DONDE SE DEBE

SABER TRASLADAR

LA ACCESBILIDAD

CONSIDERADA EN

PROYECTO ALA

REALIDAD
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;Y desde el ambito profesional?

Hay que implantar la formacion universitaria en accesi-
bilidad de manera transversal en todas las asignaturas
(obligatorio para todos los futuros profesionales), ade-
mas de ofrecer la posibilidad de asignaturas opcionales
para ampliar conocimientos y poder especializarse.

:Qué papel juega la Arquitectura Técnica en la mejora
de la accesibilidad?

La Arquitectura Técnica juega un papel decisivo en la
accesibilidad del entorno construido, ya que la fase de
construccion es una etapa critica donde se debe saber
trasladar la accesibilidad considerada en proyecto a la
realidad. Solo asi tendremos edificaciones realmente
accesibles y se evitaran situaciones que dificulten la
movilidad de los usuarios —todavia es frecuente la
situacion de proyectos accesibles, o aparentemente
accesibles, y obras que en la realidad no lo son-.

ASEPAU y el CGATE han firmado un acuerdo de co-
laboracion. ¢En qué consiste esta alianza?

El objetivo de este convenio es impulsar la accesibilidad
dentro del &mbito de la Arquitectura Técnica, pensando
no solo en los profesionales del sector, sino que pueda
servir de referencia para otros sectores. Se trata de
una colaboracion mutua en la que nos ayudaremos en
tareas de difusion y acercaremos ambas entidades para
que se conozcan mas entre sus asociados/colegiados.

:Qué acciones se pondran en marcha para conse-
guirlo?

Realizaremos actividades conjuntas de difusién, como
es esta entrevista, las Visitas Técnicas de Accesibilidad
ASEPAU-CGATE, que han dado comienzo en enero de
este ano y que pretenden ofrecer entre cuatro y seis
experiencias, tanto en Madrid como en otros lugares
de Espana, con empresas de la construcciéon que son
referentes en accesibilidad, o bien en obras que supo-
nen una buena practica a tener presente. e
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La Mutua se retine con los empleados de las Sociedades de Mediaciéon y Corredurias de los COAAT,
y con sus peritos y letrados colaboradores

MUSAAT CELEBRA SUS JORNADAS
ANUALES CON SUS DISTINTOS
COLABORADORES

Durante el ultimo trimestre de 2024, la Mutua congreg6 a mas de 230 profesionales con el
objetivo de intercambiar conocimientos y afianzar la relacion con los diferentes colectivos.

EN SU COMPROMISO por mante-
ner una relacion cercana y continua
con sus distintos grupos de inte-
rés, Musaat celebro, en el cuarto
trimestre de 2024, sus jornadas
anuales con los empleados de las
Sociedades de Mediacion y Co-
rredurfas de los Colegios Oficiales
de Aparejadores y Arquitectos, asi
como con sus letrados y peritos
colaboradores.

El objetivo de cada uno de es-
tos foros fue abordar conjunta-
mente temas de interés y poner
en valor el trabajo tan importante
y la gran dedicacién de estos pro-
fesionales con la compania.
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XXXV Jornadas Formativas. El
17 y 18 de octubre, la Mutua
organizo, en su sede ubicada en
Madrid, las XXXV Jornadas For-
mativas, el mayor encuentro anual
que celebra Musaat con sus Socie-
dades de Mediacion y Corredurias
de los Colegios Profesionales de la
Arquitectura Técnica.

El objetivo principal de este
evento fue compartir todas las
novedades que ofrece, para este
2025, el seguro de Musaat de
Responsabilidad Civil para Profe-
sionales de la Arquitectura Técnica,
ya que la Mutua ha incorporado
importantes novedades, sin coste

MUSAAT SE REUNE

CON MAS DE 250

PROFESIONALES

PARA

AGRADECERLES

SU TRABAJO,

DEDICACION Y

COMPROMISO CON

LA MUTUA

Antonio L. Marmol,
presidente de Musaat,
durante la inauguracion de las
XXXV Jornadas Formativas.

adicional, para mejorar la protec-
cion de sus mutualistas.

Antonio L. M&rmol, presidente
de Musaat, realizo el acto de bien-
venida agradeciendo la labor de
estos profesionales. El presidente
matizé que la Arquitectura Técnica
se enfrenta a retos constantes y
apeld a la importancia de trabajar
conjuntamente por el futuro de la
profesion y para dar apoyo y pro-
teccion a todos los profesionales
del sector.

XX Jornadas Juridicas. Por otra
parte, durante el 31 de octu-
breyel 1, 2y 3 de noviembre,
Musaat reunié a cerca de noventa
letrados colaboradores en las
XX Jornadas Juridicas, que tuvieron
lugar en Oviedo.

En esta ocasion, el encuentro
congregd a diferentes juristas
que colaboran con la Mutua y a
prestigiosos miembros del &mbito
judicial, con el objetivo de abor-
dar aspectos de jurisprudencia y
otros asuntos de interés para el
desarrollo de su actividad. Se tra-
taron temas como las cuestiones
juridicas para la defensa de los
profesionales de la Arquitectura
Técnica; el accidente laboral en la
jurisdiccion social y sus interrela-
ciones con el procedimiento penal;
y la importancia de la proteccion



de datos personales en el ejercicio
de la abogacia, entre otros.

La inauguracion de esta vigé-
sima edicién contd con la partici-
pacion de Jesus Maria Chamorro
Gonzélez, presidente del Tribunal
Superior de Justicia de Asturias.

Un foro que profundizé en
cuestiones juridicas de diferente
indole y finalizd con una mesa re-
donda en la que Pedro José Vela
Torres vy José Luis Seoane Spie-
gelberg, magistrados de la Sala
Primera del Tribunal Supremo,
analizaron la ultima jurisprudencia
de interés en el sector de la edifi-
cacion y en el marco del contrato
de seguro.

V Jornada de Peritos. Finalmente,
el 27 de noviembre, Musaat llevo
a cabo la V Jornada de Peritos. En
esta ocasion, se dieron cita mas de
setenta peritos colaboradores de
la Mutua para tratar asuntos sobre
la labor pericial como el peritaje de
accion rapida, las herramientas de
diagnosis en periciales, asi como
aspectos a tener en cuenta en el
ejercicio del peritaje.

La jornada conté con la inter-
vencion de Pedro José Vela Torres,
magistrado de la Sala Primera del
Tribunal Supremo, que repaso los
25 anos de la Ley de Ordenacion
de la Edificacién en los Tribunales. e
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Arriba a la izquierda, Vicente Garcia Tapias, director general, y Oscar Navarro, director técnico de la Mutua,
durante las XXXV Jornadas Formativas. A la derecha, Rafael Pinilla, coordinador de peritos, y Javier Prieto,
director de Siniestros, debatieron sobre la labor pericial y su relacion con Musaat en la V Jornada de Peritos.
Abajo, ponentes de la mesa debate Cuestiones juridicas de interés para la defensa de los profesionales de la
Arquitectura Técnica, durante las XX Jornadas Juridicas de Musaat.

LA MUTUA, A TRAVES DE SUS JORNADAS, ABORDA DIFERENTES
ASUNTOS DE INTERES PARA SUS COLABORADORES CON EL FIN DE
AYUDARLES EN SU LABOCR DEL DIA A DIA
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Ofrece nuevas garantias opcionales que permiten personalizar la péliza

MUSAAT AMPLIA LA
COBERTURA DE SU SEGURO
DE RC PARA PROMOTORES
Y CONSTRUCTORES

La Mutua ha redisefiado el seguro de Responsabilidad
Civil para Promotores y Constructores con el objetivo
de ofrecer una cobertura completa y adaptada a las
necesidades del mercado.
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EL SEGURO de Responsabilidad
Civil para Promotores y Construc-
tores de Musaat garantiza la pro-
teccion de la empresa asegurada,
a sus socios y empleados frente
a los danos materiales, persona-
les y sus perjuicios directamente
consecuenciales que, de forma
involuntaria, puedan ocasionar a
terceros.

Como novedad, Musaat ha
ampliado la actividad asegurada
que comprende tanto la promo-
cién, construccién, reformas vy
rehabilitaciones en edificacion,
como trabajos de obra civil, lo
que permite asegurar un amplio
abanico de actividades dentro
del sector de la construccion y la
obra civil.

Se destacan, entre otras, los
trabajos de urbanizacién, el movi-
miento de tierras, la construccion
de canalizaciones, carreteras, via-
les y acerados, la canteria a cielo
abierto con uso de explosivos y
los trabajos eléctricos publicos

Fotos: © AdbeStock



e industriales como son la cons-
truccion de huertos solares, que
son parte esencial de la transicion
energética y contribuyen a avan-
zar hacia un sistema mas respe-
tuoso con el medioambiente.

Ademas de las coberturas de
explotacién, patronal, cruzada y
postrabajos, la Mutua ofrece una
serie de garantias opcionales que
permiten personalizar la podliza
segln las necesidades especifi-
cas de cada proyecto. Entre estas
garantias se incluyen los derribos
y demoliciones, los dafos a bie-
nes preexistentes, la cobertura
de bienes confiados, bienes de
empleados y perjuicios patrimo-
niales puros, la responsabilidad
civil subsidiaria de vehiculos vy la
responsabilidad civil por el uso de
explosivos.

Un seguro flexible. Musaat
ofrece la posibilidad de contratar
un seguro anual renovable para
la cobertura de la actividad desa-
rrollada por el asegurado o un se-
guro por obra para dar respuesta
especializada a un proyecto de-
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EL SEGURO DE RC PARA PROMOTORES Y CONSTRUCTORES GARANTIZA

LA PROTECCION DE LA EMPRESA ASEGURADA, A SUS SOCIOS Y

EMPLEADOS FRENTE A LOS DANOS MATERIALES Y PERSONALES, QUE

DE FORMA INVOLUNTARIA, PUEDAN OCASIONAR A TERCEROS

terminado, y cuyo &mbito territo-
rial comprende Espafa, Andorra
y Portugal.

El tomador o asegurado po-
dra disefar la poliza en funcién
de la complejidad y caracteristi-
cas de su actividad o de la obra
a realizar. Para ello, y junto con
el apoyo del equipo técnico de
Musaat, podran elegir una suma
asegurada desde los 150.000 €
hasta los 10.000.000 €, que in-
cluye la indemnizacion a satisfa-
cer a los terceros perjudicados,
los gastos de defensa y fianzas,
asi como un sublimite por victima
que varia entre los 75.000 € y el
1.000.000 €.

Como compaiifa especializada
en el sector de la construccion,
Musaat ofrece tanto a corredo-
res como a sus mutualistas la

mejor respuesta aseguradora con
soluciones que se adaptan a sus
necesidades, destacando la po-
sibilidad de estudiar el riesgo de
forma personalizada, asi como
la comunicacién directa con sus
técnicos.

El seguro de Responsabilidad
Civil para Promotores y Construc-
tores de Musaat es una solucion
integral que ofrece tranquilidad
y proteccion frente a los ries-
gos inherentes a la actividad de
construccion. Con coberturas
mejoradas y ampliadas, y la po-
sibilidad de personalizar la pdliza
con garantias opcionales, Musaat
garantiza que los profesionales
del sector cuenten con el res-
paldo necesario para desarrollar
sus proyectos de manera segura
y eficiente. e

Otros seguros de
Construccion de
Musaat

Musaat fue constituida

por el Consejo General de

la Arquitectura Técnicay

los Colegios Oficiales de
Aparejadores, Arquitectos
Técnicos e Ingenieros de
Edificacion. Mas de cuatro
décadas después, es un referente
al servicio de este colectivo y del
resto de profesionales vinculados
a la construccion. Por ello, no solo
ofrecen las mejores soluciones
aseguradoras para arquitectos
técnicos, sino que también
cuentan con seguros para otros
profesionales de la edificacion:

- Decenal de Daios a la
Edificacion
- Todo Riesgo Construccion

- Todo Riesgo Construcciony
Montaje jNovedad!

- Responsabilidad Civil para
Autopromotores

- Responsabilidad Civil para
Laboratorios de Ensayo

- Responsabilidad Civil para
Gabinetes Técnicos

- Responsabilidad Civil para
Firmas de Ingenieria

- Responsabilidad Civil para
Empresas de Instalacion

- Responsabilidad Civil de
Gestoras de Cooperativas

- Responsabilidad Civil para
Técnicos de la Construccion de la
Administracion Publica

Para mas informacion: https:/www.musaat.es/productos/construccion/responsabilidad-civil-para-promotores-y-constructores/
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Un nuevo canal de comunicacion con los mutualistas que ofrece un servicio agil y cercano

MUSAAT PRESENTA SU NUEV A APP

La Mutua ha lanzado su aplicacién moévil que incorpora dos
funcionalidades exclusivas: servicio de Perito de Accién Rapida
y servicio “Te llamamos’”.

MUSAAT, COMPARNIA experta
y lider en seguros de Responsa-

LA APP'DE MUSAAT

bilidad Civil y de la construccion, CUENTA CON DOS
pone a disposicion de sus mutua- FUNCIONALIDADES
listas un nuevo canal de comuni-
cacion, mediante el lanzamiento EXCLUSIVAS
de su nueva app, con el objetivo OUE PERMITEN
de ofrecerles un servicio mas agil
y cercano que responda a sus ne- TRAMITAR LA/S
cesidades. GESTIONES MAS

La aplicacion, que esta dispo-
nible para sistemas operativos URGENTES Y TENER/
Android e iOS, permite al usuario UN CONTACTO MAS
realizar sus gestiones con la Mu-
tua de manera rapida y sencilla a DIRECTO CON LA
través de su teléfono movil. Los MUTUA Y SUPONE
mutualistas, a partir de ahora, UNA APUESTA
pueden firmar digitalmente desde
su dispositivo movil la renovacion POR LOS NUEVOS
de su seguro, consultar todo lo CANALES DE
referente a sus productos, solici- CQMUNICACIQN

tar un duplicado de la pdliza, ver
todos los recibos, hacer segui-
miento de sus siniestros, enviar
sugerencias o resolver sus dudas,
entre otras acciones.

Funcionalidades exclusivas

La Mutua ha incorporado, como
novedad en su app, dos fun-
cionalidades exclusivas que los
mutualistas pueden activar direc-
tamente a través del movil. Por un
lado, el servicio de Perito de Ac-
cion Rapida, que pueden solicitar
en caso de accidente y mediante
el cual se realiza la intervencion
pericial especializada y con ca-
racter urgente ante cualquier
siniestro. Y por otro, el servicio
“Te llamamos”, que les permite
requerir, cuando lo necesiten, que
la Mutua contacte con ellos.
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Gracias a estos dos nuevos
servicios, Musaat facilita a sus
mutualistas la tramitacion de las
gestiones mas urgentes, al tiempo
que les ofrece un contacto mas
directo con la Mutua.

La nueva app de Musaat se
enmarca en la apuesta estratégica
de la Mutua por la digitalizacién
con el fin de ofrecer el mejor ser-
vicio a sus asegurados y acompa-
narlos, en todo momento, para
responder a sus necesidades con
la mayor rapidez.

Coémo acceder a la nueva ‘app’
La app de Musaat puede descar-
garse directamente a través de la
tienda de descargas del teléfono,
en Google Play -en el caso de
sistema Android- y en App Store
-en el caso de sistema iOS-. Una
vez descargada, el mutualista
debe introducir el usuario y con-
trasefa de su area de mutualista
de la web de Musaat.
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La Mutua impulsara mas de 167 proyectos de los Colegios Profesionales de la Arquitectura Técnica

MUSAAT APUESTA POR LA
FORMACION Y EL DESARROLLO
DE LOS PROFESIONALES DE LA

ARQUITECTURA TECNICA

La Entidad destina cada afio un paquete de ayudas para financiar distintas iniciativas
como actividades académicas o docentes, celebracion de jornadas u otros eventos y
trabajos de investigacion o publicaciones con el fin de promover la profesion.

MUSAAT, en su compromiso de
apoyar e impulsar proyectos que
potencien y den visibilidad a la
Arquitectura Técnica, ha aprobado
su Plan de Ayudas para este ano
2025. Una iniciativa que comenzo
en 2020 vy que, desde entonces,
estd destinada a financiar activi-
dades que supongan un beneficio
tanto para la profesion como para
sus mutualistas.

Durante 2024, gracias a este
plan, la Mutua financié 75 pro-
yectos de los distintos Colegios
Profesionales, entre los que se en-
contraban publicaciones y trabajos
de investigacion, celebracion de
jornadas y foros, acciones publi-
citarias, asi como diversas activi-
dades docentes, entre otros. Para
2025, Musaat estima que este
paquete de ayudas llegué a mas
de 167 acciones que favorezcan
la difusién de conocimientos sobre
la actividad profesional.

Apoyo a otras iniciativas. £n su
continua apuesta por la forma-
cion, la Mutua lleva varios anos
apoyando, a través de acuerdos
de patrocinio y colaboracion, otro
tipo de actuaciones destinadas a
mejorar los servicios de forma-
cion que reciben los Arquitectos
Técnicos.

Asi, durante 2024, concedio
varias becas a través de los Cole-
gios Profesionales con el objetivo
de promocionar los premios de fin
de grado. Un apoyo a los Arqui-
tectos Técnicos mas jovenes que
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comienzan en la profesion y a los
que hay que acompafiar para que
lo hagan con todas las garantias.
Asi, Musaat concedid un seguro
de Responsabilidad Civil Profe-
sional a los ganadores de cada
convocatoria.

Otras de las iniciativas a las que
Musaat ofrece su apoyo es Activa-
tie, la plataforma profesional a la
que pertenecen 43 Colegios Profe-
sionales y que tiene mas de 30.000
usuarios registrados. A través de

EN 2024, MUSAAT

SUBVENCIONO 75

PROYECTOS Y EN

2025 AYUDARA A

FINANCIAR MAS

DE 167 NUEV AS

INICIATIV AS.

esta plataforma, Musaat ofrece be-
cas para los cursos de formacion.
Asi, en 2024, cerca de 300 mutua-
listas de 36 colegios aprovecharon
estas ayudas.

lgualmente, la Mutua colabora
con la plataforma Formacioén para
la Arquitectura Técnica, creada por
el Colegio Profesional de Navarra.
A lo largo 2024, Musaat subven-
ciond un total de 24 cursos acadé-
micos de los que se beneficiaron
440 mutualistas.



A través del Club Musaat
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MUSAAT OFRECE CIBERSEGURIDAD
INTEGRAL A SUS MUTUALISTAS

La Mutua trabaja para ofrecer los mejores servicios a sus asegurados, con soluciones que aporten
y den respuesta a sus necesidades. Por ello, han incorporado al Club Musaat un nuevo servicio de
Ciberseguridad, que proporciona confianza y tranquilidad en un entorno cada vez mads digitalizado.

EN LA ACTUALIDAD, contar con
un servicio de ciberseguridad es
crucial, ya que protege tanto a las
personas como a las empresas de
los crecientes riesgos en el entorno
digital. Entre sus ventajas, destacan:
1. Proteccion de la informacion
sensible. Las empresas y usuarios
manejan una gran cantidad de datos
confidenciales, y la ciberseguridad
garantiza que esta informacion
esté protegida contra filtraciones
y robos.

2. Prevencion de ataques ciber-
néticos. Sin duda, un servicio de
ciberseguridad ayuda a prevenir,
detectar y responder rapidamente
ante cualquier ataque (malware,
phishing, etc.).

3. Cumplimiento normativo. Ya
existe regulacion estricta sobre
el manejo de datos y seguridad
de la informacion. Por tanto, es
recomendable asegurar que las
empresas cumplen con los estan-
dares legales para evitar posibles
sanciones.

4. Proteccion contra el robo de
identidad. Se trata de un delito
creciente, y es esencial proteger
las credenciales y datos personales
de empresas y usuarios.

5. Confianza y reputacion. Las em-
presas que no protegen adecua-
damente los datos de sus clientes
pueden perder confianza, lo que
impacta negativamente en su re-
putacion.

La ciberseguridad no solo pre-
viene los riesgos asociados con las
amenazas digitales, sino que tam-
bién protege la integridad de las
operaciones y la confianza de los
clientes, lo que resulta imprescin-
dible en un mundo cada vez méas
digitalizado. Por este motivo, los

mutualistas que tengan en vigor
un seguro de Responsabilidad Civil
Profesional de Arquitectura Técnica
tendran acceso a un servicio inte-
gral de ciberseguridad, ofrecido
por una empresa especializada y
que se basa en tres pilares:
Prevencion: incluye los siguientes
servicios:

« Andlisis de vulnerabilidades IP
y WEB

e Aplicacion antiransomware

« Vigilancia digital

o Suite de seguridad

e Recuperacién de datos

o Cumplimiento RGPD

e Asistencia remota 24x7

» Recomendaciones de seguridad
Asistencia 24 x 7: El usuario podra
solicitar soporte para resolver du-
das o incidencias las 24 horas del
dia los 7 dias de la semana.
Actuacion en caso de accidente:
en caso de accidente, un equipo
de expertos ayudara a solventar el
problema, poniendo a disposicién
de los socios del Club Musaat lo
siguientes servicios:

e Detectar el origen

o Restauracion del sistema vy lim-
pieza

» Rescate de datos

e Investigacion forense
 Asistencia juridica

Para poder solicitar este y otros
servicios, hay que acceder al Area
mutualista y, una vez introducido
tu NIF y contrasena, pinchar en la
opcion Club Musaat.

Mas informacién en:
www.musaat.es/club-musaat
y/o llamando al 91 384 11 25

Otras ventajas exclusivas
del Club Musaat

e Salud 360°: con el objetivo de cuidar la salud y el bienestar de los
miembros del Club Musaat, la Mutua ofrece Salud 360°, un programa
integral que aborda todos los aspectos del bienestar, incluyendo

la salud fisica, mental y emocional. De manera gratuita, los socios
podran tener acceso a los siguientes servicios: mi médico personal,
referencia de especialistas, coordinacion de desplazamientos en el
extranjero, orientacion psicolégica y asesoramiento nutricional y
acondicionamiento fisico. Ademas, si sufres un problema de salud
complejo, grave, degenerativo o que afecta significativamente a

tu calidad de vida, podras acceder al servicio de segunda opinion
médica para que especialistas de prestigio realicen un informe

con sus observaciones y recomendaciones sobre tu diagnostico y
tratamiento. De este modo, aclararan todas tus dudas y te ayudaran
a comprender mejor tu enfermedad.

e Asesoria Juridica Telefonica: abogados especialistas resolveran
dudas sobre temas legales, ya sea en el ambito profesional como
personal.

o Alquiler de vehiculos: a través de un codigo de descuento, los
socios del Club Musaat podran gestionar el alquiler de vehiculos en
todo el territorio nacional a un mejor precio.
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Fichas Fundacion Musaat

PUESTA EN OBRA Y MANTENIMIENTO
DE LA CARPINTERIA EXTERIOR

Con esta ficha, dedicada ala puesta en obra y mantenimiento de la carpinteria exterior,
la Fundacién Musaat quiere contribuir a la mejora de la calidad de la edificacion.

UNIDAD CONSTRUCTIVA
PUESTA EN OBRA Y MANTENIMIENTO DE LA
CARPINTERIA EXTERIOR

DESCRIPCION

Consideraciones sobre el proceso de puesta en obra de las venta-
nasy puertas exteriores (acople, fijacion, situacion, entrega, sellados,
complementos arquitectonicos, recepcién-documentacion, etc.) y
recomendaciones bésicas sobre el mantenimiento de estas.

DANO
Humedades vy filtraciones.

ZONAS AFECTADAS DANADAS
La propia fachada y las zonas anexas habitables. Fig. 1: fijacién de precerco con capialzado y gufa incluida.

PROBLEMATICAS HABITUALES

Durante el disefio y puesta en obra de los elementos que forman parte
de la carpinteria exterior suelen darse una serie de aspectos més o me-
nos recurrentes, muchos de ellos debidos a una inadecuada concepcion
y, otras veces, a una ejecucion deficiente. En base a nuestra experien-
Cia, se relacionan a continuacion varios aspectos que pueden originar
problematicas en esta unidad constructiva:

- Los precercos se conciben de igual grosor al ancho de la carpinteria.

- Se advierten ciertas holguras entre las hojas y el cerco de las carpinterias.

- Hay veces que se opta por la colocacion a haces externos, lo que

aumenta los riesgos.

- La carpinteria no ‘muerde’ el encuentro entre la parte final del vier- Fig. 2: holgura excesiva entre ventana y perimetro de fabrica.
teaguas y los precercos.

- No hay fijaciones y uniones estancas entre la carpinteria y la parte inferior de los capialzados.

- El nimero de orificios de desaglie para evacuar el agua es insuficiente o estan mal colocados.

- Se dejan distancias de mas de 3-4 mm entre el perimetro de la carpinteria y las fabricas anexas.

- Todo el grueso del perfil de la carpinteria se coloca por fuera de la linea del plano de las jambas.

- Las uniones en angulo entre perfiles no son suficientemente estancas por mal disefio o ejecucion.

- Se fia la estanqueidad solo a la aplicacion de sellantes, en lugar de disefiar encuentros adecuados.

- No se coloca aislamiento en la parte frontal de los tambores de persiana, formando puentes térmicos.
- El apoyo de las ventanas se hace sobre vierteaguas con poca pendiente, favoreciendo las filtraciones.

LESIONES Y DEFICIENCIAS

Las anteriores problematicas no tienen por qué desencadenar necesariamente en una lesion o en una patologia que, de forma directa,
sea consecuencia de las mismas; no obstante, la presencia de estas siempre serd motivo para que puedan darse en el futuro, espe-
cialmente si convergen dos o mas deficiencias.

Como ejemplo de lo anterior, probablemente nos encontremos con problemas en aquellos casos en que los ‘precercos son del
mismo ancho que los cercos’y que ‘los vierteaguas tienen muy poca pendiente’. De igual modo, las posibilidades aumentaran osten-
siblemente si da una ‘colocacién a haces externos) se ‘dejan distancias mayores de 3-4 mm entre el perimetro de la carpinteria y la
fabrica circundante’ y, ademas, ‘todo se fia a la accién en exclusiva de los cordones de sellado’.

Finalmente, pueden aparecer también deficiencias que son propias de la materia prima con la que esté realizada la carpinteria
(aluminio, PVC, madera...); seria el caso, por ejemplo, del ataque bioldgico para las de este Gltimo material.
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RECOMENDACIONES TECNICO-CONSTRUCTIVAS

= Puesta en obra

Debe comprobarse que las dimensiones de la ventana son acordes al hueco existente en el paramento, de forma que no quede exce-
sivamente justa, pero tampoco con demasiada holgura. Hay que verificar también el aplomado en los tres sentidos (vertical, horizontal
y transversal).

1. Acople
El tipo de acople (forma de unién con la fabrica) puede ser:

-Directo: el marco o cerco se fija directamente a la fabrica; es la forma tradicional.

-Indirecto: el marco se fija a un precerco que, previamente, se ha unido al paramento. Es el formato actual y mas recomendado.
Tiene como ventajas que ofrece mayor maniobrabilidad (facilita la medicion, aplomado, nivelado y remate), da mayor precision,
independiza los trabajos de carpinteria de los de albanfileria y, ademaés, permite que la carpinteria se coloque al final de la obra al
objeto de minimizar las roturas y rayados.

Formas de acople

En obra nueva, el precerco habitualmente es de aluminio, debiendo ser 1 cm menor de ancho que el marco para que, de esta forma,
el mismo pueda solapar superiormente la linea de encuentro entre el precerco y el vierteaguas?, lo que dotard de mayor seguridad a
este punto ante la posible filtracion de agua de lluvia. En caso de restauraciones, la carpinteria existente de madera puede actuar de
precerco, para lo cual —segliin los casos- debemos suplementar o reducir el antiguo bastidor donde sea necesario, procurando que la
base inferior quede a nivel.

2. Fijacién

Es la forma de realizar la sujecién mecéanica que une la carpinteria con la fabrica.
Independientemente de la forma de fijacién que elijamos (garras, tornillos o soldaduras),

debemos asegurar que existen al menos 2 anclajes por cada uno de los laterales de la venta-

na, que no estén separados mas de 60 cm entre si y que estén distanciados de las esquinas

no méas de 25 cm ni menos de 15 cm.

-Mediante garras: es la utilizada tradicionalmente en huecos de obra viva no remata-

dos. Las garras son pletinas conformadas que se encastran en la fabrica mediante un

cajeado previo, sobre el cual se le aplica yeso o cemento rapido.

-Mediante tornillos: efectuaremos la fijacion con ‘tornillo directo’ o mediante ‘tornillo con

taco expansor’. Este Ultimo debe vigilarse especialmente cuando dispongamos la carpinte-

ria a haces exteriores o medios, porgue la expansion del taco puede dafar la parte vista de

la fabrica. Cuidaremos, igualmente, que los puntos donde se introduzcan los tornillos estén

correctamente calzados para que no se produzcan alabeos en el marco.

-Mediante soldadura: cuando coincida que la estructura del edificio sea metalica, podre- 25 ¢m > s.e. > 15 cm (aconsejable = 20 cm)
mos soldar los precercos a esta. Posteriormente, tomaremos las medidas necesarias para ~ >*" < 60 cm (aconsejable = 50 cm)

proteger estos puntos de la corrosion y oxidacion (por ejemplo, mediante zincado en frio). S = separacion externa entre fijaciones
s.i. = separacion interna entre fijaciones

Formas de fijacion

Una vez realizadas las fijaciones, efectuaremos el acunado: las holguras perimetrales entre  Fig. 3: separaciones entre las fijaciones de
carpinteria y soporte se rellenaran mediante un material aislante eldstico que absorba las dila-  la carpinterfa exterior (puertas y ventanas).
taciones-contracciones, al tiempo que sirva de apoyo vy base para el sellado posterior. Para este
cometido podremos utilizar un ‘aislador’ de espuma elastica u otros productos analogos que actiien también como ‘material de acufiado’

3. Situacién
Hay tres formas de alinear una carpinteria respecto al plano del cerramiento; cada una de ellas presenta su condicionante constructivo y estético:

-A haces exteriores: es la forma menos habitual de colocacion, si bien en ciertos tipos de edificios tiende a situarse asi. Tiene el
inconveniente de presentar mayores riesgos a la entrada de agua, por lo que debe estudiarse bien en fase de proyecto y esmerar
los pasos de puesta en obra.

-A haces medios: es buena para solucionar que no existan puentes térmicos en el encuentro con las fabricass y para obtener una
mavyor independencia entre las dos hojas. En esta solucion (al igual que en la anterior), es necesario rematar perimetralmente las
esquinas vistas que se conforman en el hueco de la hoja secundaria. Dicho remate —en el caso del lateral inferior- suele hacerse con
materiales pétreos (por ejemplo, marmol o calizas), madera o con piezas especiales que estan acopladas a la carpinteria (méas habitual
en cierto tipo de perfileria de PVC).

-A haces interiores: es la posicion mas habitual que se utiliza en gran parte de Espafia. Tiene la ventaja de un remate por el inte-
rior mas facil y econémico, asi como que la ventana queda en una posicién menos expuesta al agua de lluvia.

Formas de situacion

1 En caso de que el precerco tuviera un grosor igual al marco o cerco, la carpinteria deberia disponer de una ‘pieza de alféizar’ acoplada al travesano hori-
zontal inferior que consiga el mismo efecto (‘morder’ o solapar sobre la parte final del vierteaguas). Esta pieza, en los casos en que exista persiana, puede
hacerse coincidir su final con la linea que marque la guia de la persiana.
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Hay que decir que el CTE no establece o aconseja una forma de situacion de la carpinteria en funcion del grado de exposicién del
edificio y/o la zona climética, lo cual hubiera sido muy deseable. No obstante, a nuestro entender, se colocaré preferiblemente a haces
interiores o intermedios. En caso de que se prevea que pueda existir riesgo de condensaciones en este punto de encuentro entre
carpinteria-jamba, se puede evaluar colocarlo a hacer intermedios, ya que puede disminuir ligeramente este riesgo.

4. Entrega
La forma de realizar el encuentro entre la carpinteria y los laterales del hueco de fachada bésicamente corresponde a dos variantes:

-En paralelo: el propio sellante es el Unico elemento que separa en su plano el ambiente exterior del interior. En muchas ocasiones se
recurre a él, dado que su puesta en obra es mas facil que la entrega ‘en rincén’ o porque por cuestiones de disefio se pretende una
limpieza visual del encuentro entre materiales. Indicar, no obstante, que desde el punto de vista de seguridad constructiva, no es reco-
mendable confiar Unicamente la estanqueidad —de un encuentro tan critico- a la buena ejecucion y vida Util de un material de sellado.
-En rincén: esta disposicién en forma de L consigue que sea mas complicado la entrada del agua al tener esta un trénsito en
zigzag; aspecto que hace que este tipo de entrega sea mas conveniente para concebir un mejor disefio constructivo y obtener
un resultado més facilmente estanco.

Formas de entrega

Fig. 4: esquema con los tipos de entrega de una carpinteria con la mocheta del hueco de fachada.

5. Sellados
No debe confundirse el cometido vy el producto utilizado como ‘material de acufado’ (analizado en el apartado de “Fijacion”) con el
cometido v el producto utilizado como ‘material de sellado’ que veremos a continuacion.

Fig. 5: esquema con los tipos de sellado de una carpinteria con la mocheta del hueco de fachada.

El material de sellado debe ser compatible y adherente con los materiales que intervienen en el acristalamiento y la carpinteria.
Debe ser inalterable en un rango de -10 °C y +80 °C durante un periodo de =10 anos. Normalmente, su color serd blanco, negro,
parecido al RAL de la perfileria o, en su caso, incoloro.

El sellado? puede hacerse “atesta” (cuando la entrega sea ‘en rincon’) o “a tope” (cuan-
do la entrega sea ‘en paralelo’); el segundo da mayor seguridad ante posibles filtraciones.

6. Impermeabilidad en el encuentro fachada-carpinteria
Ademas de todo lo indicado anteriormente, el Documento Bésico de Salubridad hace
especial hincapié en el encuentro con las fabricas, por cuanto es un punto critico para
la estanqueidad. En este sentido, indica que cuando el grado de impermeabilidad exi-
gido sea igual a 5 -y si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento
exterior de la fachada- debe disponerse un precerco y hay que colocar una barrera
impermeable en las jambas (entre la hoja principal y el precerco -o, en su caso, el
cerco-), prolongada esta 10 cm hacia el interior del muro.

De igual modo, debe sellarse la junta entre el cerco y el paramento con un cordén
que tiene que estar introducido en un llagueado practicado en el mismo, de forma
que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Fig. 6: ejemplo de encuentro con la hoja principal,
2 Antes de realizar el sellado, debemos verificar que las holguras entre vidrio y carpinteria (tanto la segun CTE, cuando el grado de impermeabilidad
perimetral como la lateral) son conformes a la UNE 85222. de la fachada sea 5.
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7. Complementos arquitecténicos de seguridad al agua exterior
En algunas poblaciones de areas espafolas especialmente lluvio-
sas (por ejemplo, Galicia), la arquitectura tradicional y popular ha
ideado ciertos complementos arquitectonicos que permiten dotar
de mayor seguridad al encuentro entre la carpinteria y las facha-
das. El concepto es minimizar los riesgos vy la accion del agua sobre
las juntas; ideas que, en algunos casos, la construccién actual no
considera.

- Recercados perimetrales exteriores: sirven para desviar la trayec-

toria del agua de escorrentia del plano de fachada, distanciandola

varios centimetros hacia los lados de los huecos del paramento.

- Aleros de proteccion de encuentros: se sitlan en juntas superio-

res, e incluso intermedias. En Santiago de Compostela les llaman

tornaxoivas.

- Acanaladuras exteriores de evacuacion: se realizan en los viertea-

guas y umbrales y permiten la evacuacion del agua hacia un punto Fig. 7: acanaladura en un umbral en una vivienda de construccion
de desaglie (se ven también en Portugal). tradicional de Portugal.

8. Otros aspectos de ejecucion

Durante la ejecucion deberan cuidarse especialmente todos los puntos de encuentro entre materiales diferentes; por ejemplo, la guia
de la persiana debera tener siempre en su parte interior el vierteaguas, de forma que la lluvia no caiga en la cdmara. De igual manera, el
cajon de persiana tiene que estar bien atornillado a la carpinteria y durante su colocacién no deberd haberse eliminado el aislamiento
de la fachada para realizar su acople (tendria que estar previsto este espesor para no crear un puente térmico).

Cuando hubiera que colocar rejas, estas se fijaran seguin alguno de los procedimientos de fijacion indicados anteriormente para
la propia carpinteria. Por otro lado, es conveniente que ninguna parte de las rejas toque el vierteaguas, evitando asf la oxidacion del
material metélico y la aparicién de manchas y escorrentias no deseadas.

Como consideraciones generales sobre el control de ejecucion de esta unidad constructiva, se debera tener en cuenta lo que
indica el CTE:

- La puesta en obra se realizara segun las especificaciones del proyecto y sus modificaciones.

- Se respetardn expresamente las instrucciones que realice el director de la ejecucion de la obra.
- Los controles y su frecuencia seran los establecidos en el pliego de condiciones del proyecto.

- Debe quedar constancia documental de cualquier modificacion introducida.

En relacién con algunos aspectos de verificaciéon répida durante la llegada y colocacion del material, comentamos los siguientes
aspectos:
- Se comprobard que el transporte a obra se realiza en posicion vertical y sobre bastidores, al objeto de evitar golpes, rayados y caidas.
- El almacenaje se hard también en vertical y con el material embalado.
- Comprobacién de que los encuentros entre piezas y perfiles son correctos y estancos.
- Todos los herrajes deberan venir adecuadamente tratados contra la corrosién, seglin se prevea.
- Se verificard que no hay incompatibilidad quimica y/o eléctrica entre los materiales empleados en el montaje.
- Constatacion de que la carpinteria viene con desaglies a través de la cdmara exterior de los perfiles (para esto, el marco y la hoja
deberan venir provistos de, al menos, 2 ranuras para desaguar).

9. Recepcién y documentacion

Desde el 1 de enero de 2010, los fabricantes de la carpinteria exterior estan obligados a facilitar el marcado CE, asi como la informa-
cioén complementaria que esto conlleva (segtin prestaciones establecidas en latabla A1 del anexo ZA de lanorma UN-EN 14351-1). Los pasos
que implican esta exigencia para los fabricantes son bésicamente:

a) Realizar el control de produccién en fabrica
b) Efectuar ensayos iniciales de tipo®
¢) Incorporar el marcado CE (etiquetado) y la declaracién de conformidad

Una vez que la ventana llega a obra, se deberd comprobar que los requisitos minimos de proyecto se satisfacen con la ventana
recepcionada.

Respecto a las variantes més habituales de elementos que incorporan las ventanas, se cuidara que:
- Sienlaetiqueta no se indicara que las prestaciones son vdlidas para ventanas con cajon, el marcado CE se referiria solo a ventanas sin
cajon.

3 Se trata de una serie de ensayos y/o célculos realizados sobre una muestra o probeta representativa de la carpinteria que se quiera analizar, al objeto de
determinar el valor de una determinada caracteristica o prestacion. La forma habitual de hacerlo es que el fabricante agrupe por familias de ensayos sus
productos, escogiendo para ello los ejemplares que sean comunes, asi como los mas desfavorables para el caso de las piezas que sean diferentes.
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- Las prestaciones serdn vdlidas para aquellos acristalamientos que sean de iguales o superiores caracteristicas a los que se han
incluido en los ensayos.

Estas mismas consideraciones y reservas se tendran para el resto de parametros P-E-R {ver la Ficha de la Fundacion Musaat Clasi-
ficacion y tipologias de la carpinteria exterior, publicada en el nimero 161 de CERCHA}.

10. Ensayos in situ
Podemos destacar dos pruebas realizadas in situ:

1) Una vez que la carpinteria esté totalmente montada, es posible hacer algunas comprobaciones in situ. Una de ellas podria ser la
verificacion, mediante lluvia simulada, de la estanqueidad de la ventana y su entorno de fachada, colocando un sistema de emision de
agua (rociadores), para lo cual previamente se habrd calculado
el caudal y presién correspondiente en funcion de la ubicaciéon
o zona en la que estemos. Esta prueba de servicio debera lle-
varse a cabo seguln las pautas marcadas en la UNE 85246.

En general, la disposicion de los rociadores debe hacerse en Fig. 7: transferencia térmica de la energia
hileras horizontales con, al menos, una barra de proyeccién en solar a través del vidrio de una ventana.
la parte superior y en la parte inferior de la ventana o puerta, y
con una superficie total mojada =30 cm que el perimetro de la
carpinterfa ensayada. Después del tiempo establecido, se veri-
ficard que no hay entrada del agua al interior, en cuyo caso se
daré por satisfactoria la prueba.

2) Otro ensayo que podriamos hacer, si asi se desea, es el
‘test de infiltraciones’ (mas conocido por su denominacion en
inglés “Blower Door”), que consiste en modificar artificialmen-
te las condiciones de presién de un local o vivienda segun la
norma europea EN 13829 (ISO 9972:1996 modificada). Esta
prueba podria ser interesante, ademas, en el caso de edificios
con problemas de estanqueidad o aislamientos, asi como en
edificios con certificacion Passivhaus.

Mediante este test de infiltracién podriamos establecer o
comprobar los siguientes aspectos:

- Determinar la calidad de la envolvente en el momento de la
recepcion de la obra.

- Identificar los origenes de las fugas o infiltraciones de aire.

- Medir la permeabilidad al aire de una vivienda, o de parte de
ella.

- Ratificacion de que la puesta en obra del aislamiento ha sido
correctay se corresponde con proyecto.

- La correcta estanqueidad en la envolvente del edificio.

- Cierre estanco frente a polvo y particulas en salas que precisen
condiciones de higiene especiales.

Fig. 8: proceso de control durante la realizacion del ensayo “Blower Door” en la
puerta de entrada de una vivienda.

= Mantenimiento
Recomendaciones generales sobre los elementos de la carpinteria exterior:

Respecto al uso:
- Evitar cierres violentos que puedan provocar desajustes.
- Proteger con cinta adherente los perfiles cuando vayan a hacerse trabajos sobre la fachada.

Respecto a la limpieza:
- La suciedad habitual puede eliminarse con agua y detergente, aplicaAndolo con esponja que no raye.
- No deberan usarse productos que puedan ser abrasivos, disolventes o corrosivos.

Respecto al mantenimiento:

- Comprobacion del funcionamiento de maniobra vy cierre: 1 vez al ano.

- Verificacion de motores hidraulicos, cierres automaticos y retenedores magnéticos: 1 vez al ano.
- Control del funcionamiento de las aberturas de ventilacion: 1 vez al afio.

- Deteccién de posibles pérdidas de estanqueidad, deterioros y roturas: 1 vez cada 3 afos.

- Revisién de los burletes y perfiles de sellado: 1 vez cada 5 afios.
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- Renovacién del sellado perimetral del marco en su encuentro con la fachada: 1 vez cada 10 afos.
- Reparar y/o sustituir los desperfectos en elementos de cualquier tipo: cada vez que se produzcan.

Respecto a otras cuestiones:
- Utilizacion de sellantes de tipo elastico (y de bajo maodulo) para el sellado entre marco y fabrica.

Fig. 9: ventana mal acopiada y situada en el suelo sin cuidado,
antes del proceso de su fijacion en la fabrica de fachada.
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Pasado y presente del contrato colaborativo

CUANDO LAS CATEDRALES
ERAN BLANCAS, LAS OBRAS

ERAN TRANSPARENTES

Con este articulo, que recuerda como se han contratado grandes obras de

construccién como catedrales y rascacielos, CERCHA comienza una nueva seccion

dedicada a temas multidisciplinares que afectan a la profesion.

texto_Francisco Francés Pardo (Arquitecto Técnico)
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odo era limpio y brillante
en el albor de la nueva
era. Catedrales blancas
de piedra nueva se alza-
ban desafiantes sobre modernos
arcos apuntados. La magnifica
maquina funcionante, engrasada
y ajustada desde los tiempos de
Vitruvio, levantaba catedrales
hasta los cielos de Europa como
si no hubiera un mafana.
Quinientos anos después, con
idéntico desenfreno, se entrecor-
taron los cielos de América con
apuntadas moles de piedra caliza.
De catastrofe méagica califica Le
Corbusier el exceso de los rasca-
cielos yanquis cuando, en 1936,
visita por primera vez Estados
Unidos. Desprecio y admiracion a
partes iguales. A los ojos del genio,
la exageracion de los arquitectos
americanos tenia su preludio en
la vieja Europa de las catedrales
blancas y sus maestros de obra.
Hoy, en plena época de los
prodigios, la senda de lo que un

Los trabajos para levantar la
catedral de Notre Dame de Paris
comenzaron en 1163, época en la
que la construcciéon nada tenia que
ver con lo que es el sector actual.
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dia fue el progreso se ha perdido.
Las viejas catedrales estan ahora
negras vy el hollin de las nuevas
maquinas cubre todo lo que
construimos.

Tras el desarrollo tecnolégico
que supuso la revolucion indus-
trial hasta principios del siglo XX,
en los Ultimos 40 afos se han
dado dos revoluciones que han
impactado profundamente en el
sector de la construccion: el desa-
rrollo de la tecnologia informatica
y el surgimiento de la moderna
ciencia de la gestion de proyec-
tos. Nunca antes, la ingenieria y
la arquitectura habian gozado de
semejante capacidad de célculo,
de procesamiento de datos, de
destreza grafica. Flamantes he-
rramientas que todo lo prevén vy
lo parametrizan.

En cambio, la productividad
en la construccion es hoy un
verdadero desastre. Frente a un
crecimiento, desde los anos cin-
cuenta, del orden del 200% en la
productividad de todos los sec-
tores no agricolas, el sector de
la construccion presenta un des-
concertante ritmo descendente.
Es mas, las previsiones, sistemé-
ticamente, no se cumplen. Ni las

Sobre estas lineas, grafica
del comportamiento

de la productividad en
construccion. (Fuente:
Becker Friedman Institute,
2023/ Traduccion: Francisco
Francés). Abajo, imagen de
la construccion del Empire
State Building neoyorquino.

economicas, ni las de plazo, ni
mucho menos las de calidad.
Cuando se aborda este tema,
la ciencia suele empezar (y ter-
minar) enumerando las “pecu-
liaridades” de nuestro sector.
Aquello de la naturaleza Unica
de los proyectos, la dependen-
cia del medio fisico, la regulacion,
la multidisciplinariedad, etc. Pero
en el 36, cuando Le Corbusier
se maravilla del portento ame-
ricano, todos estos factores ya
existian, a pesar de que Excel
alin no sumaba por nosotros.

Historia de un coloso. En aque-
llos dias, un edificio en especial
se alzaba sobre los demas como
cima y epitome de siglos de ofi-
cio. El Empire State Building. Un
coloso de 381 m de altura. El més
alto del mundo durante 40 afos.
Pero esas solo fueron cifras que
después batieron otros. Lo que
verdaderamente lo hizo grande y
aun hoy imbatido fue su extraor-
dinaria velocidad de construccion.

El 28 de agosto de 1929, tras
meses de intentos por lanzar el
tema, J. J . Raskod y Pierre S. du
Pont confirman su adhesion fi-
nanciera al proyecto. Hasta ese
momento, la propuesta apenas
consideraba 50 rechonchas plan-
tas. Raskod se pone al frente
y convence a la agrupacioén de
construir el edificio mas alto del
mundo. A principios de septiem-
bre, contratan a arquitectos y
constructora. El 3 de octubre, tras
semanas de intensas reuniones, el
comité, integrado por la propiedad,
los arquitectos, los constructores y

INnnoVvAT

OTIS como subcontratista estra-
tégico, aprueban el esquema “K”
que definia la altura y forma del
edificio, y se lanzaba el proyecto.
Diecinueve meses después, el 1
de mayo de 1931, se ponen en
circulacion 640.000 m? de oficinas
en el centro de Manhattan.

;Coémo pudo hacerse esto en
1931? Cuando se explica esta
gesta, se mencionan cosas como
que los constructores demostra-
ron un gran ingenio constructivo y
grandes dotes organizativas. Tam-
bién hay quien desdefa (sin cono-
cimiento) las “permisivas” medidas
de seguridad de la época (quiza
con alguna foto historica en la
cabeza, tan circense como falsa).
Si el foro es mas especialista, si se
habla de que arquitectos y cons-
tructores fueron contratados casi
al tiempo vy que trabajaron en un
entorno colaborativo.

Pero Le Corbusier no compara
las catedrales con la arquitectura
americana de su tiempo porque
los maestros de obra se lleva-
ban bien con los picapedreros.
Su comparacion es mucho més
profunda. Reclamaba (para su
particular cruzada racionalista) la
libertad de la que gozaban aque-
llos maestros del Medievo. Sin
academia que los encorsetara,
fueron libres para experimentary
proyectar tan alto como pudieron.
Libres, como lo eran los construc-
tores americanos, que, sin pre-
juicios y con muchos centavos,
levantaban la arquitectura de los
tiempos modernos. La libertad
a la que se referia Le Corbusier,
principalmente era a la creativa,

CERCHA / 55

>



© Detroit Publishing Company/Interim Archives/Getty Images

B InnovAT

56 / CERCHA

LOS CONTRATOS
COLABORATIVOS
O IPD ESTAN
PROPONIENDO

UN ILUSIONANTE
NUEVO ENFOQUE
BASADO EN LA
COLABORACION Y

EN LA CONFIANZA

A la izquierda, una imagen de
la construccion del edificio
Flatiron, en Nueva York,
levantado en 1902.

Abajo, La Torre de Babel, pintura
al dleo sobre lienzo de Pieter
Brueghel el Viejo.

© Universal History Archive/UIG via Getty Images

> pero también a la capacidad de

experimentar sin miedo. A la li-
bertad de sentirse parte de un
todo. Un pueblo en movimiento.
Sin egos. En colaboracion unos
con otros por objetivos comunes.

Pero entonces, ;en qué sentido
eran libres los constructores del
Empire State? ;Qué factor permi-
tia esa libertad para innovar, para
mejorar, para colaborar sincera-
mente con arquitectos y propie-
dad? La clave de todo entonces,
como hoy, estuvo en el modelo
de contratacion. Un contrato por
tarifa de honorarios. La nego-
ciacién no se basé en: “;Cuanto
costara nuestro edificio?”, eso alin
habia que decidirlo. La pregunta
fue: “;Cuanto cobraria usted por
gestionarnos la obra?”. Parece un
simple cambio de enfoque, pero
en realidad era el contexto en el
que se daba todo lo demés y que
hoy hemos perdido. La base para
una productiva relacion de colabo-
racion y confianza.

Cambio de paradigma. Hoy, las
preguntas son diferentes: “;Por
cuanto “menos”’ nos construira el
edificio?... Mire que se lo he pre-
guntado a cuatro o cinco mas”. De
hecho, al equipo de disefo se lo
contrata igual. A partir de aqui, la
batalla esta servida. Por cada per-
sona que interviene, un objetivo
diferente. La Torre de Babel del si-
glo XXI. El secreto a voces que co-
rroe como un cancer el paradigma
dominante. No faltarad quien, en
este punto, se rasgue las vestidu-
ras: “No es para tanto, mire usted.
El Empire State fue un ejemplo ex-
cepcional, pero debid ser el fruto
de una milagrosa conjuncién de
factores”.. Pues no es asi.
Cuando Paul Starrett (1866-
1957), cofundador con su her-
mano Bill de la Starrett Brothers
& Eken, se presentd en el despa-
cho del exgobernador Al Smith
para ofertar la construccion del
Empire State, tenia 63 anos, con
41 de experiencia desde sus ini-
cios en Chicago. Solo llevaba siete
afios construyendo bajo su pro-
pio nombre, pero antes habia sido
presidente de la Fuller Company
durante 17 anos. En ese tiempo,
pasaron por sus manos del orden
de 4.700 millones de dolares al



cambio actual. Hubo un momento
en que el 80% de los grandes edi-
ficios que se construian en Nueva
York los hacia la Fuller. Paul con-
virtio la compania en la construc-
tora mas grande de EE UU, y en
todo ese tiempo no tuvieron una
sola demanda. Su fama de confia-
ble le acompafaba cuando ofertd
y gano la obra del Empire. Paul
no era un constructor cualquiera,
pero es que la Fuller tampoco era
una constructora cualquiera.

Su fundador, George A. Fuller,
murié en 1900, a los 49 afos,
pero le dio tiempo a revolucio-
nar para siempre la concepcién
del negocio. Fuller entendio la
construccién como un producto
independiente del proyecto. Un
Negocio con sus propias necesida-
des de gestion, y donde una vision
técnicay global como la suya, pero
sin la responsabilidad del proyecto
y el disefno, le permitia tener un
control absoluto y directo de todo
el proceso constructivo. Hasta
ese momento, las obras se con-
trataban por lo que hoy llamamos
“minilotes”. Directamente lo hacia
la propiedad o a través del arqui-
tecto. Fuller inventd, en 1882, lo
que hoy conocemos como contra-
tista general. En muy poco tiempo
se convirtié en el rey indiscutible
de la construccion en el Chicago
postincendio, y la clave de su éxito
fue la confianza. Su capacidad de
gestion de la obra le permitio ofre-
cer seguridad a sus clientes. Pero,
a pesar de los enormes cambios
que Fuller introdujo en el nego-
cio de la construccion, una cosa
seguia inmutable en el Chicago
de finales del XIX y permitia todo
lo demas: los contratos seguian
siendo por tarifa de honorarios.

;Se daba esa clase de liber-
tad cuando las catedrales eran
blancas? Ha quedado poca in-
formacién de los tiempos de las
catedrales para saber en detalle
como se hacian aquellos prodigios
prerrenacentistas, pero de como
se contrataban hay informacion a
raudales. En los archivos catedra-
licios y otras instituciones civiles,
se guardan celosamente los libros
de cuentas. Precisos apuntes
contables de los pagos de todas
aquellas actividades. Un registro
excepcional de la vida profesional

Arriba, Le Corbusier en su
estudio parisino (imagen tomada
en 1963). A la derecha, vista del
edificio del Marine Bank en su
reconstruccion después del Gran
Incendio de Chicago.

de los, por entonces llamados,
maestros de obra. Del estudio de-
tallado de estos legajos, se puede
concluir que, efectivamente, la
formula de contratacion habitual
de la construccién en el siglo XIV
de las catedrales era la misma que
en el Chicago de finales del XIX:
un jornal seguin nivel profesional,
es decir, una tarifa de honorarios
fijos, gastos de material aparte.
Los ejemplos historicos so-
bre la contratacion por tarifa son
abundantisimos y nos demuestran
que hubo un tiempo en que el pa-
radigma era otro. Hoy, en las peri-
ferias de la ciencia normal, como
respuesta a las constantes anoma-
lias del sistema, aparecen nuevos
caminos, nuevas formas de hacer
las cosas. Los contratos colabo-
rativos o IPD estén proponiendo
un ilusionante nuevo enfoque
basado en la colaboraciény en la
confianza. Aunque quiza no sea

FULLER ENTENDIO
LA CONSTRUCCION
COMO UN
PRODUCTO
INDEPENDIENTE
DEL PROYECTO

INnnoVvAT

tan nuevo. Desde que el hombre
es hombre, la codicia se mueve
sibilina entre nuestros pies, pero
también la grandeza nos eleva
para hacer grandes cosas juntos.
Hubo un tiempo en que lo natural
era la colaboracién de unos con
otros. Donde el éxito era de todos
porque todos compartian un ob-
jetivo comuin. Hubo un tiempo en
que las catedrales eran blancas y
las obras, transparentes. o
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Nuevas herramientas para la construccion

1956 Y ELL TERCER ANIVERSARIO
DE LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL GENERATIV A

Andlisis predictivos,
algoritmos o
roboticas son algunos
de los conceptos

que, cada vez mas,
estan presentes en la
construccion. Y todo
se debe al uso de la
inteligencia artificial.

texto_Jerénimo Alonso Martin
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a nueva era parece co-

menzar con la inteligen-

cia artificial generativa.

El 30 de noviembre de
2022, OpenAl presenté el Ge-
nerative Pre-trained Transformer
(GPT), conocido como ChatGPT,
revolucionando la interaccion
con maquinas. Aunque este
avance marcé un nuevo para-
digma, sus bases se estable-
cieron en 1956 cuando John
McCarthy acuid el término “in-
teligencia artificial” (IA) durante
la Conferencia de Dartmouth.

La idea de maquinas capaces
de tomar decisiones similares a
las humanas ya existia con Alan
Turing, quien formulé la famosa
pregunta “;pueden las maquinas
pensar?” y desarrollé el test de
Turing para evaluar comporta-
mientos de maquinas compara-
bles a los humanos.

Durante este periodo, la cien-
cia ficcion ha generado muchas y
muy diferentes distopias. Desde
HAL en la pelicula 2001: Una
odisea del espacio, de 1968, que
refleja que la humanidad reside

en la inteligencia, hasta la disto-
pica Blade Runner, de 1982 con
los replicantes y su premisa de
si un ser construido puede con-
siderarse una persona, como se
plantea en la novela de Philip K.
Dick ¢Suenan los androides con
ovejas eléctricas?, publicada por
primera vez en 1968.

En este contexto, podriamos
perder de vista el panorama ge-
neral. En solo veinte afos, los
avances tecnologicos, asisten-
tes, plataformas y herramientas
han sido introducidos mediante

© Getty Images



ingenieria social, imitando la ca-
pacidad de accion humana. Las
maquinas vy los algoritmos perci-
ben aquello que el ojo humano
no ve, escuchan lo que el oido no
oye, predicen y deducen donde
el conocimiento no llega y ana-
lizan lo que la mente no puede
procesar; sin embargo, aunque
las méquinas no tienen emocio-
nes, intuicion, prejuicios o sentido
autocritico, si poseen sesgos.
Toda programacion, deduccién
o prediccién contiene los sesgos
impuestos por los disefiadores
de algoritmos, lo cual afecta los
resultados, como los impuestos
en los dilemas éticos enfrentados
y disociados por coches autono-
mos. Ademas, carecen de libre
albedrio, cuyas decisiones se ba-
san en deseos o caprichos, una
capacidad aun inaccesible para la
inteligencia artificial y solo accesi-
ble por la humana; lo hice porque
me dio la gana y podia.

Rapida evolucién. A lo largo de
estos tres anos, desde un punto
de vista técnico, estamos a punto
de iniciar un significativo cambio
en las herramientas disponibles
para disenar, proyectar y diri-
gir nuestras obras. Estos desa-
rrollos transforman no solo las
herramientas, sino también los
procesos involucrados en toda la
cadena de valor; desde los pro-

LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL PERMITE
EXPLORAR MULTL
PLES OPCIONES DE
DISENO EN FUN-
CION DE CRITERIOS
ESPECIFICOS, COMO
LA ILUMINACION
NATURAL,

LA VENTILACION
Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA

PROCESOS Y MATERIALES

cesos de venta, legales, juridicos
o técnicos, incluso hasta el otor-
gamiento de derechos reales so-
bre propiedades y cosas, su uso,
su trasmision vy su disfrute.
Estamos ante un cambio de
era, comparable al paso del ro-
manico al gotico, con trascen-
dencia no solo artistica, sino
también tecnoldgica, cultural, re-
ligiosa y social. Somos participes
activos y espectadores de este
cambio. Debemos adaptarnos
criticamente y con calma al uso
de estas tecnologias, sin dejar a
nadie atras. Existe el riesgo de
segmentacion de personas segln
su capacidad de acceso a deter-
minadas herramientas, afectando
dicha capacidad a servicios y pla-
taformas, donde la competencia
desenfrenada dificultard la su-
pervivencia de los mas rezaga-
dos, convirtiéndose no solo en
una cuestién de competitividad,
sino de supervivencia. Y cada vez
gueda menos arena en el reloj.

Cambio institucional. Las insti-
tuciones también deben adaptar
sus procedimientos y normativas,
utilizando estas herramientas vy
asistentes para agregar valor.
Es fundamental actualizar las
leyes y normativas urbanisticas,
evitando procesos obsoletos e
informaciones no digitalizadas

adecuadamente. La coexisten-
cia entre lo analogico y digital ha
causado duplicidad de procesos
y plataformas, aumentando pla-
zos, inseguridad juridica y fisca-
lizacion excesiva. Tal situacion
impide responder a los retos ac-
tuales, con barreras regulatorias
que limitan la accién de empre-
sas y administraciones.

Es necesario replantear todo
desde los cimientos, aplicar inte-
ligencia humana e implantar agil-
mente soluciones que respondan
a las demandas sociales de efi-
ciencia administrativa, seguridad
juridica, agilidad con captacién
de mano de obra cualificada. Una
sociedad que no avanza es una
sociedad estancada.

La inteligencia artificial es una
ayuda incuestionable y cada vez
mas prominente, pero no es la
Unica tecnologia relevante. Los
sistemas industrializados, la prefa-
bricacion, el diseno generativo, los
contratos inteligentes (smart con-
tracts), la blockchain, el aprendizaje
automatico (machine learning), el
big data, la impresion 3D, la rea-
lidad mixta y aumentada, el me-
taverso y otras tecnologias seran
fundamentales para abordar esta
nueva era desde una perspectiva
social, personal o técnica.

Desde el punto de vista téc-

nico, la inteligencia artificial ha >
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> revolucionado el campo de la ar-

quitectura mediante herramien-
tas avanzadas, que permiten el
disefio generativo, la optimiza-
cion de recursos y la mejora de
la precision en la planificacién.
Los algoritmos pueden analizar
grandes volumenes de datos
para identificar patrones y ge-
nerar disenos que maximicen la
eficiencia y la sostenibilidad. La
IA permite explorar multiples
opciones de diseno en funcion
de criterios especificos, como la
iluminacién natural, la ventilacion
y la eficiencia energética. Es un
proceso donde los algoritmos
crean multiples soluciones de
disefo basadas en pardmetros
establecidos. Estas soluciones se
evaltian en funcién de criterios
como el uso del espacio, la esté-
tica, los costos vy la sostenibilidad.
Este enfoque no solo acelera el
proceso de diseno, sino que tam-
bién permite explorar una gama
mas amplia de opciones creativas
y funcionales.

El uso de la IA también con-
tribuye a la optimizacién de re-
cursos. Mediante el analisis de
datos historicos y en tiempo real,
se puede predecir la demanda de
materiales y mano de obra, opti-
mizando asi la cadena de sumi-
nistro y reduciendo desperdicios.
Esto es particularmente atil en
proyectos de gran escala, donde
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LA COEXISTENCIA
ENTRE LO ANALOGL-
CO Y LO DIGITAL HA
CAUSADO DUPLICL-
DAD DE PROCESOS

Y PLATAFORMAS,
AUMENTANDO PLA-
ZOS, INSEGURIDAD
JURIDICA Y FISCALL-
ZACION EXCESIVA

la eficiencia en el uso de recur-
sos puede traducirse en ahorros
significativos de costos y tiempo.
Mejorar la precision, la eficiencia
y la seguridad en el sitio de cons-
truccion es esencial.

La IA puede integrarse con sis-
temas de gestion de proyectos,
drones y robots para supervisar
y ejecutar tareas especificas. Los
sistemas pueden controlar el
progreso de la construcciéon en
tiempo real, comparando el es-
tado actual con el plan del pro-
yecto. Esto permite identificar
desviaciones y tomar medidas
correctivas de manera oportuna.
Ademas, mediante el uso de sen-
sores loT y camaras, se puede
evaluar la seguridad en el sitio de
construccion, detectando riesgos
potenciales y alertando a los tra-
bajadores de manera proactiva.

La robdtica impulsada por la
IA estd cambiando la forma en
que se ejecutan las tareas en
el sitio de construccion. Desde
la colocacion de ladrillos hasta
la soldadura y la pintura, los ro-
bots pueden realizar actividades
repetitivas con alta precisién y
eficiencia. Esto no solo mejora
la calidad del trabajo, sino que
también reduce el riesgo de ac-
cidentes laborales. Los sistemas
pueden analizar iméagenes vy da-

tos de sensores para verificar la
conformidad de las estructuras
con el disefo original, por ejem-
plo. Mediante el uso de drones
equipados con camaras de alta
resolucion y sensores LIDAR,
es posible realizar inspecciones
aéreas detalladas, identificando
posibles defectos estructurales y
desviaciones.

El andlisis predictivo, basado
en IA, permite anticipar proble-
mas futuros en las estructuras o
edificaciones, como el desgaste
material o la vulnerabilidad a de-
sastres naturales. A través del
anélisis de datos historicos vy la
simulacion de escenarios, los al-
goritmos pueden predecir la vida
util de los materiales y recomen-
dar acciones preventivas.

La integracion de la IAenla ar-
quitectura, la ejecucién de obras
y la comprobacién de obras re-
presentan un avance significativo
en la industria de la construccion.
La IA no solo mejora la eficiencia
y precision de los procesos, sino
que también contribuye a la sos-
tenibilidad y la seguridad en los
proyectos y ejecuciones. Como
profesionales del sector, es funda-
mental mantenerse actualizados
v adoptar estas tecnologias para
aprovechar sus beneficios y en-
frentar los desafios del futuro.
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Casa BAT, en Zubieta Usurbil (Guiptzcoa)

MILENARIA

Belleza, eficiencia energéticay el empleo de

DE LA MAD.

materiales sostenibles y de cercania son las

premisas que han marcado la construccion

de esta casa unifamiliar, edificada en un
entorno semirrural y bajo los parametrosy
estandares Passivhaus.

texto_Fernando Gémez (Arquitecto Técnico)
fotos_Jesus Granada
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LA MODERNIDAD
ERA

a propuesta que han

realizado los estudios

de arquitectura Amaia

Aranay Blanco del Prim,
en un entorno residencial cercano
a San Sebastian, es una vivienda
de gran belleza, con acabados
depurados y de lineas definidas,
en la que, de forma certera, se
combinan parametros de sosteni-
bilidad como eficiencia, demanda
energética y huella de carbono y
economia circular.

Para ello, se utilizd predomi-
nantemente un solo material, mi-
lenario, noble, natural, respetuoso
con el medio ambiente, sano vy
con unas excelentes prestaciones:
la madera, que esta presente en la
envolvente, en la estructura y en
los acabados interiores, dotando
a lavivienda de un ambiente y be-
lleza sugerentes, ademas de unas
condiciones de confort, salud y
bienestar para sus habitantes.
El resultado es un proyecto de
gran belleza, con lineas sencillas
y texturas formuladas con natu-
ralidad, armonia, inteligencia vy
funcionalidad, que consigue un
resultado auténtico, coherente y
de alto nivel.

El proyecto se estructura en
tres volumenes autonomos in-
terconectados mediante un eje
central longitudinal que atraviesa
toda la vivienda. Dichos volume-
nes ubican los diferentes usos y
crean ambientes diferenciados,
pero los tres bajo las mismas pre-



misas constructivas y estéticas,
aportando un disefo contem-
poraneo. Los tres volumenes se
unen a través de dos espacios
intersticiales transparentes, en-
fatizando la estructura espacial
del proyecto, consiguiendo una
sucesion de espacios conectados,
fisica y visualmente, mediante un
eje central longitudinal que atra-
viesa toda la planta de la casa.

La esencia de la madera. El in-
mueble se asienta en un zécalo
de hormigén que alberga el ga-
raje, el almacén vy el trastero, dia-
logando con la vivienda que surge
hacia arriba, creada en madera y
materiales derivados de ella, que
estd presente en la estructura,
envolvente y acabados. Esta
monomaterialidad dota, por una
parte, de una calidez sensorial a
los espacios, que proporciona una
atmaosfera equilibrada y armonica.
Y por otra, no menos importante,
resuelve por si sola cuestiones
técnicas que se plantean en un

El uso de los paneles CLT en
la estructura y la envolvente
consigue la eliminacién de los
posibles puentes térmicos que
puedan darse en la vivienda.

PROCESOS Y MATERIALES

proyecto de estas caracteristicas.
Las ventajas que presenta la ma-
dera -ligereza, resistencia, altas
prestaciones térmicas y acusticas,
precision y rapidez en el montaje
en seco y belleza- contribuyen a
realizar una arquitectura mas sos-
tenible con el planeta, gracias a su
larga lista de beneficios en cuanto
a la huella ecoldgica, la economia
circular y de proximidad, la salud
y el bienestar, dificiles de superar
hoy dia por otros materiales.

La estructura. La Casa BAT de
Zubieta Usurbil se asienta en un
terreno arcilloso, lo que, debido a
la sobrepresion del terreno, obligd
a sobredimensionar la cimenta-
cién con una losa de hormigon de
40 cm que da inicio a un semiso-
tano, también de hormigdn. En
este zocalo se asienta la estruc-

AL SER UNA
CONSTRUCCION EN
SECO, LOS MATERIA.-
LES SE PODRAN
REUTILIZAR AL
FINAL DE LA VIDA
UTIL DEL EDIFICIO

tura principal de paneles de ma-
dera contralaminada CLT obtenida
de la especie picea abies que, junto
con las vigas de madera laminada,
ensamblan la estructura. Ademas
de emplear un material de altas
prestaciones para disminuir la
demanda energética, se decidio
basarse en la economia local, su-
ministrandose de material proce-
dente de empresas de un entorno
proximo e impulsando la economia
circular, disminuyendo de forma
notable la huella de carbono que
genera un proyecto de este nivel.

La envolvente. El proyecto Casa
BAT de Usurbil Zubieta, certifi-
cada como Passivhaus Classic,
se trazd una envolvente continua
respecto al aislamiento de fibra
de madera en fachadas y cubier-
tas. En el proyecto se busco la
eliminacién de los puentes tér-
micos, resueltos de forma senci-
lla debido al material empleado.
Los espesores de aislamientos,
asi como los inevitables puen-
tes térmicos, fueron estudiados
y calculados debidamente para
compensar y asumir el balance
energético en los primeros y mi-
nimizar lo méaximo en los ultimos.

El confort térmico necesario
se resolvid con una combinacion
de diferentes estrategias. Par-
tiendo de las prestaciones de la
madera, se busco la hermetici-

dad de la vivienda. Debido a sus >
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> buenas caracteristicas, la madera

CLT evita la utilizacion de otras
barreras antivapor, al trabajar
como reguladora de la difusion de
vapor, con un valor Sd de 3,1 m.
Dadas las prestaciones que el pa-
nel contralaminado ofrece al edi-
ficio, estaba claro realizar toda la
estructura-envolvente con panel
CLT, desde la losa de hormigén
hasta la cubierta. De esta forma,
se consigue una eliminacion de
posibles puentes térmicos y un
edificio con unas altas prestacio-
nes térmicas.

Por otra parte, la casa se flan-
quea y ayuda de aislantes deriva-
dos de la madera, utilizando una
climatizacion de aerotermia de
11 kW, que genera el ACS vy el
fluido necesario para el suelo ra-
diante de calefaccion vy refrigera-
cion. De otra parte, la instalacion
de una ventilacion mecanica con
recuperador de calor, dotada de
un bypass y ayudada con una ven-
tilacion natural cruzada, consigue
una recuperacion del 90% del ca-
lor de la vivienda. Todo esto, junto
con una carpinteria de madera la-
minada de castano, con perfil de
92 mm, con triple vidrio rellenado
con gas argon, con valor U de
0,60 W/(m?K) y factor solar del
52%, certificado por el Passivhaus
Institut, da como resultado un pro-
yecto con altas prestaciones en
la envolvente -valor U promedio
de 0,271 W/(m?K)-, consiguiendo
disminuir su demanda energética
en fase de uso, y obteniendo unos
numeros 6ptimos en la demanda
energética de calefaccion de
13 kWh/m?ano, y un consumo de
energia primaria no renovable de
12,93 kWh/m?afo.

La vivienda se encuentra a es-
casos kilometros de la costa canta-
brica, donde predomina un clima
amable y templado. Solventadas las
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necesidades de confort en lo con-
cerniente al sistema de calefaccion,
habia que resolver el sobrecalen-
tamiento en los meses de verano,
debido a la gran volumetria que
presentan los tres edificios y a las
luces de las cristaleras. La SRE es
de 257,10 m? para una envolvente
térmica de 1.080,76 m?. Este con-
trol solar se resolvié proyectando
lamas moviles exteriores, gradua-
bles y orientables, en las estancias
que dan a sur, este y oeste, combi-
nado con el uso del suelo radiante
refrigerante. Para conseguir esta
refrigeracion, hubo que estudiar el
descenso de humedad para evitar
el punto de rocio mediante la insta-
lacion de un deshumidificador iso-
térmico independiente vinculado a
la ventilacion, con integracion para
verano e invierno, instalado con el
recuperador de calor. Ademas, con
este sistema se asegura la oferta
de un aire limpio con estandares de

EL PROYECTO SE ESTRUCTURA EN TRES
VOLUMENES AUTONOMOS CONECTADOS
POR UN EJE CENTRAL LONGITUDINAL QUE
ATRAVIESA TODA LA VIVIENDA



confort, en lo relativo a tempera-
tura deseada y humedad.

Fachada y cubierta. La formacion
de la fachada se realizé con lamas
verticales de madera acetilada
60x40 mm, con rastreles de ma-
dera tratam. clase 2, horizontal,
25x50 mm. Para la impermeabi-
lizacion, se utilizd una lamina im-
permeabilizante de color negro,
con una proteccién rayos UV, de
Sd 0,02, encintada. El aislamiento
de fibra de madera tiene unas ca-
racteristicas de A=0,036 W/m?K
entre rastreles de madera e:150
mm. El muro portante de CLT
es visto desde el interior de 100

mm. Cuando va unido a forjado de
hormigoén, esta protegido con dur-
miente clase 4 y lamina bituminosa.

La cubierta de los tres volume-
nes principales de la vivienda se ha
realizado a dos aguas tomando en
cuenta la arquitectura tradicional,
pero prescindiendo de teja y de
aleros, con un acabado de lineas
puras de gran belleza. Una de las
aportaciones al proyecto es el uso
de una envolvente continua desde
la fachada sin aleros y con la utili-
zacion de madera acetilada en el
exterior. Se prescinde de cerdmica
en la cubierta, elecciéon que, afor-
tunadamente, superd normativas
municipales. La cubierta inclinada
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se compone de una lama vertical de
madera acetilada 60x40 mm rastre-
lados con madera tratam. clase 2,
horizontal 25x50 mm, y una ldmina
impermeabilizante color negro,
proteccion rayos UV, Sd 0,02, en-
cintada. El aislamiento de fibra de
madera es de A=0,036 W/m?K.

La madera acetilada es el resul-
tado de un proceso quimico que
transforma los grupos hidroxilo en
grupos acetilo mediante un trata-
miento que impregna la madera
con anhidrido acético. Este pro-
ceso genera una madera estable
y muy protegida contra hongos e
insectos xilofagos, seglin la norma
UNE-EN 350-2, y catalogada como
muy durable. Esta cubierta aceti-
lada mantiene sus caracteristicas
mecanicas, aumenta su densidad,
sin alterar su estética, y tiene un
bajo nivel de mantenimiento.

Descarbonizacién. El proyecto
trabaja desde varios puntos: en
el proceso de fabricacion y mon-
taje y en la fase de uso, llevando
a cabo una construccion basada
en estrategias pasivas. Al tratarse
de una construccion en seco con
uniones que facilitan el desmon-
taje y desembalaje, los materiales
se podran reutilizar al final de la
vida util del edificio con una baja
tasa de residuos.

Ficha
tecnica
CASA BAT. VIVIENDA

UNIFAMILIAR EN ZUBIETA
USURBIL (GUIPUZCOA)

Privado

Arquitectos
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Nuevos materiales

INVESTIGAR PARA
PODER TRANSFORMAR

La construccion es un sector donde la innovacion juega un papel fundamental. A la busqueda
de mejores prestaciones en el parque edificado ahora se suman retos como la descarbonizacion
y el reciclado que incentivan la investigacién en nuevos materiales.

texto_Ramiro Varea
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a industria del ce-

mento ha jugado un

papel esencial en el

sector de la construc-

cion desde hace dos
siglos, cuando el inglés Joseph
Aspdin patentd el denominado
cemento Portland. Omnipre-
sente desde entonces en todo
el mundo, este material es res-
ponsable del 8% de las emisiones
globales de gases de efecto in-
vernadero y su demanda no para
de crecer. Conscientes del reto,
fabricantes e investigadores han
sumado fuerzas y recursos para
avanzar hacia cementos menos
contaminantes e igual de fiables.

Una de las soluciones mas
prometedoras es el cemento
de arcilla calcinada con caliza,
llamado LC3 por su nombre en
inglés, capaz de reducir las emi-
siones de CO, en torno a un
40% en comparacion con el ce-
mento convencional. Y hay mas
iniciativas similares encaminadas
en la misma direccion, como el
proyecto Contrabass, en el que
participan diferentes universi-
dades europeas. Su objetivo es
desarrollar nuevos cementos de
carbonato célcico que prome-
ten ser mas sostenibles y menos
agresivos con el medio ambiente,
al mitigar la produccion de CO
en su fase de fabricacion.

En este proceso de descar-
bonizacién, la innovacién ocupa
un pilar basico. Pero su huella va
mucho més lejos. En una socie-
dad y una economia comprome-
tida con el futuro del planeta, el

2

LOS AV ANCES

EN NUEVOS
MATERIALES
TIENEN UNA
RELEVANCIA
ESPECIAL SI SE TIENE
EN CUENTA QUE
FL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

ES RESPONSABLE
DEL 34% DE

LA DEMANDA
ENERGETICA
MUNDIAL Y

DEL 37% DE LAS
EMISIONES DE CO,
RELACIONADAS
CON EL CONSUMO
DE ENERGIA

Fibra de vidrio (arriba), ladrillos
de plastico (abajo) o el cemento
(en la pagina anterior) son
materiales objeto de estudio
por los investigadores para
mejorar sus prestaciones.

Luciano Gonzalez/Anadolu via Getty Images
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sector de la construccion debe
adaptarse a la nueva realidad. Y
eso implica, entre otras accio-
nes, introducir materiales que
vayan mas alld del hormigon, el
cemento v el ladrillo. En los Ulti-
mos anos, los esfuerzos en 1+D+i
han cristalizado en componen-
tes inimaginables hace tan solo
pocas décadas. La lista es casi
inabarcable: desde hormigon
verde en el que crece musgo
natural a cerdmica magnética,
baldosas fabricadas con residuos
de combustibles fésiles, madera
transparente que se puede uti-
lizar para desarrollar ventanas y
paneles solares, aerogeles ligeros
para aislamientos térmicos, tabi-
ques refrigerados, ladrillos que
absorben la contaminacion...

Avanzar hacia el futuro. Son
materiales sorprendentes, no-
vedosos y muy innovadores que
han llegado para quedarse y que

estan reivindicando una forma
mas sostenible de afrontar la
edificacion. “Los materiales tra-
dicionales no van a desaparecer,
pero se van a transformar gracias
a la investigacion y las nuevas
tecnologias. Se van a conseguir
opciones con mayores prestacio-
nes que, ademds, van a mejorar
la calidad de las edificaciones
en las que habitamos’, admiten
desde Matcoam.

Ocurre con los conocidos
como materiales interactivos,
que responden de forma dinéa-
mica ante estimulos externos,
como los vidrios inteligentes,
cuya translucidez se puede con-
trolar para bloquear la entrada
de luz o favorecerla. O los bac-
tericidas, capaces de eliminar
contaminantes presentes en el
aire o en las superficies gracias a
las nanoparticulas que integran
su composicion. Algunos incluso

© Ricardo Funari/Brazil Photos/LightRocket via Getty Images

pueden autorrepararse, como >

CERCHA / 67



>

© Steffen Trumpf/picture alliance via Getty Images

PROCESOS Y MATERIALES

sucede con el biohormigodn: la
introduccion de una bacteria le
permite regenerarse a si mismo.

También han adquirido gran
protagonismo los componentes
basados en el grafeno, un aditivo
nanotecnoldgico que permite
conseguir recubrimientos con
multiples funciones (anticorro-
sivos, ignifugos, antimicrobianos
y con resistencia al desgaste y la
abrasion), asi como los materia-
les creados a partir de la fibra de
carbono, muy ligeros y con una
resistencia hasta cinco veces su-
perior a la del acero.

Todos estos avances tienen
una relevancia especial si se tiene
en cuenta que el sector de la
construccion es responsable del
34% de la demanda energética
mundial y del 37% de las emisio-
nes de CO, relacionadas con el
consumo de energia —que alcan-
zaron las 10 gigatoneladas de dio-
xido de carbono en 2022-, seglin
Naciones Unidas. Este panorama
hace que la inversion en construc-
cion sostenible no sea una mera
tendencia, sino una necesidad.

Inversion. Introducir y comercia-
lizar estos nuevos materiales es
un proceso costoso que precisa
de mucho trabajo previo. Y eso
implica cantidades ingentes de di-
nero. La inversién de la industria
es enorme y solo algunas lineas
de investigacion llegan a buen
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LOS ESFUERZOS EN INVESTIGACION
HAN CRISTALIZADO EN COMPONENTES
INIMAGINABLES HACE POCAS DECADAS

fin. “El resultado de la innovacion
debe satisfacer claramente una
necesidad y, ademas, hacerlo
dentro de un margen econémico
competitivo. No es facil”, admite
Sebastian Molinero, secretario
general de la Asociacién Nacio-
nal de Distribuidores de Cerdmica
y Materiales de Construccién
(Andimac). La posterior comer-
cializacién también requiere de
inversiones muy potentes para
acercar y dar a conocer el pro-
ducto a los profesionales y usua-
rios de los diferentes gremios de
la construccion. “Es complicado
y costoso, estd sometido a una
enorme incertidumbre vy, por
tanto, riesgo’, afade Molinero.

Economia circular. El proceso, en
cualquier caso, es imparable. Los
Ultimos datos demuestran que
en 2022 se destinaron 285.000
millones de dolares en promover
edificaciones sostenibles y eco-
l6gicas a lo largo del planeta. De
hecho, una de las lineas estraté-
gicas de la UE en el campo de
los nuevos materiales pasa por
impulsar el modelo de economia
circular mediante el desarrollo
del concepto cradle to cradle -su
traduccion literal es de la cuna a
la cuna-. Este enfoque aboga por
la optimizacion de los materiales
para extender al maximo su vida
util y minimizar los desechos. Asi,
durante la construccion, se pro-
mueve el uso de componentes
reciclados o reciclables, como
ladrillos y estructuras metalicas

) Ahmed Zakot/SOPA Images/LightRocket via Getty Images
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recuperadas de demoliciones
previas. Incluso al final de la vida
util del edificio, los materiales se
reutilizan o reciclan, y se evita asi
que terminen en vertederos.
Otra innovacion significativa
relacionada con el ambito de la
economfia circular es el uso de
residuos plasticos marinos reci-
clados como materia prima para
materiales de construccion dura-
deros y resistentes. Los polime-
ros recuperados de los océanos
se transforman en ladrillos, pavi-
mentos y otros componentes de
construccion, que tienen una vida
util prolongada y son menos pro-
pensos a la degradacion. La UE
se ha tomado el tema en serio,
ya que la intencion de Bruselas
es depender lo menos posible
de otros paises para poder pro-
ducir sus propios materiales. “Y
que estos sean més sostenibles,
eficientes, econdmicos y durade-
ros, que permitan el desarrollo de
ciudades y comunidades accesi-
bles y con mejores condiciones
de salud”, apuntan desde el CSIC
las investigadoras Ana Guerrero
vy Maria Criado. Saben bien de lo
que hablan, ya que ambas ejercen
como coordinadoras de la Plata-
forma Tematica Interdisciplinar
de Sostenibilidad y Economia
Circular (PTI SosEcoCir) de la
institucion cientifica. Entre los
proyectos en los que participan
esta el impulso de ecomateriales

Patrick Pleul/picture alliance via Getty Images
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Algunos de los Ultimos
materiales en llegar son los
nuevos cementos (arriba) o el
asfalto que se enfria (abajo).
En la pagina anterior, de arriba
abajo, reciclaje de materiales
de construccion, grafeno y
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autorreparables tipo ECC (Engi-
neered Cementitious Composite),
la busqueda de componentes de
muy baja huella de carbono para
impresion 3D vy el desarrollo de
materiales base-cemento en los
que se emplean grandes cantida-
des de residuos de construccion
y demolicién, asi como de dese-
chos procedentes de diversos
sectores industriales.

“Las nanoparticulas combina-
das con el cemento mejoran la re-

sistencia a la flexion, la traccion y
la compresién del hormigon, o in-
cluso ayudan a sellar microfisuras,
como ocurre con las nanofibras
de aluminio o los nanocristales
de celulosa. Esto se traduce en
una mejora del rendimiento de
las estructuras”, explican estas
expertas. Asi, los nanotubos de
carbono incorporados en el hor-
migdn tienen propiedades de
autolimpieza e incluso alargan su
vida util. O los materiales termo-
crémicos, capaces de modificar
sus propiedades 6pticas en fun-
cion de la temperatura ambiente:
como responden a los estimulos
externos, favorecen la eficiencia
energética de las edificaciones y,
por lo tanto, el confort de quie-
nes residen en ellas.

Al mejorar la durabilidad vy
reducir los costes de manteni-
miento, los materiales autorre-
parables contribuyen tanto a la
sostenibilidad de las construccio-
nes como a la obtencién de bene-
ficios econdmicos y funcionales
a largo plazo. Avances inconcebi-
bles hace apenas algunas déca-
das y que demuestran la enorme
oportunidad que tiene el sector
de la construccion en contribuir
activamente en la lucha contra el
cambio climatico y en el futuro de
las préximas generaciones.
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Ampliacion de las Oficinas de Autobuses Urbanos de Valladolid

LA EFICIENCIA
DE LA LINEA CURVA

Aprovechar el potencial del edificio existente y modernizarlo sin
parar la actividad en su interior han sido las premisas para llevar
a cabo esta obra con la que estas oficinas han pasado a ser un
moderno centro intermodal de transporte urbano.

texto_Jorge Rodriguez Menéndez (Arquitecto Técnico)
fotos_WSP Spain
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a ampliacién de las

oficinas de la em-

presa municipal de

Autobuses Urba-

nos de Valladolid

(AUVASA) ha per-

mitido modernizar sus infraes-

tructuras y adaptarlas al creciente

papel del transporte publico en la

ciudad. Un proyecto cuyo princi-

pal desafio ha sido compatibilizar

la ejecucion de los trabajos con

el mantenimiento de la actividad

diaria de las decenas de autobuses
que recorren la ciudad.

1A Ingenieros, una compafiia

de WSP Spain, empresa de inge-

nieria y servicios profesionales,

ha liderado la modernizacion de
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las instalaciones, convirtiendo las
oficinas de AUVASA, que hasta
ahora ocupaban 16.103,42 m?, en
un centro que combina sostenibi-
lidad y disefio funcional. Este pro-
yecto ha sido ejecutado por WSP
Spain, asumiendo la coordinacion
de seguridad vy salud, la direccion
de obray la direccion de ejecucion.
El proyecto, redactado por el estu-
dio vallisoletano Oiga Estudio, ha
contado con el apoyo de los fondos
Next Generation de la Unién Euro-
pea, que ha financiado el 55% de
los trabajos de ampliacion.

Mas espacio. La modernizacion de
las oficinas de AUVASA ha permi-
tido sumar 1.361,44 m? de espa-
cios distribuidos en tres plantas.
Una ampliacion que ha requerido
una gestion compleja, ya que las
obras se han ejecutado en unas
instalaciones logisticas en pleno
funcionamiento. El primer reto ha
sido desmantelar parte del edifi-
cio existente sin afectar las insta-
laciones de control del trafico de
vehiculos. La coordinacion con los
técnicos responsables de AUVASA >
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> ha sido fundamental para garanti-
zar el normal funcionamiento de las
operaciones logisticas y minimizar
las interferencias.

Desafios y soluciones. La estrate-
gia de demolicion ha sido disefada
cuidadosamente para no compro-
meter la estructura principal, lo que
ha requerido la incorporacién de
un nuevo apoyo estructural para el
portico principal. Paralelamente, se
ha gestionado el desvio de redes
enterradas, como la proteccién
contra incendios (PCl), asegurando
que el servicio de autobuses no
sufriera interrupciones durante la
obra. Este enfoque ha permitido
que la actividad continuara sin
contratiempos, mientras se desa-
rrollaba la ampliacion.

El disefio arquitectonico del
edificio ha sido concebido para
maximizar la luminosidad vy la co-
nexion entre el interior y el exte-
rior. La estructura del edificio esta
formada por un nucleo central de
muros de hormigodn, complemen-
tado con lineas de pilares metalicos
dispuestos de manera radial, lo que
genera una gran sensacion de per-
meabilidad visual. Este disefio no
solo proporciona una mayor comu-
nicacion visual, sino que optimiza la
distribucion de espacios y refuerza
la estabilidad del edificio.

La envolvente esta compuesta
casi en su totalidad por vidrio, per-
mitiendo una alta entrada de luz
natural y mejorando la sensacion
de confort para los usuarios.
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LA AMPLIACION DEL
EDIFICIO HA SIDO
SECTORIZADA, LO
QUE HA REQUERIDO
LA INSTALACION

DE VESTIRULOS DE
INDEPENDENCIA EN
TODAS LAS ZONAS
DE COMUNICACION

FORMA RADIAL

La estructura
del edificio

estd formada
por un nucleo
central de muros
de hormigon,
complementado
con lineas de
pilares metalicos
dispuestos de
manera radial,
que genera una
sensacion de
permeabilidad
visual.

El sistema de control solar,
integrado en todo el perimetro
del edificio, estd compuesto por
lamas verticales fijas y moviles que
regulan la incidencia de la luz, lo
que contribuye a la eficiencia tér-
mica del inmueble. El uso de una
fachada ventilada con un acabado
metalico microperforadoy 10 cm
de aislamiento térmico en las
zonas no acristaladas refuerza la
capacidad del edificio para man-
tener temperaturas controladas,
mejorando el confort y reduciendo
el consumo energético.

Uno de los aspectos méas des-
tacados del proyecto ha sido el
enfoque en la sostenibilidad. El
proyecto cuenta con sistemas



que optimizan el consumo ener-
gético vy la sostenibilidad hidrica.
El edificio esta equipado con un
sistema de climatizacién mediante
conductos, alimentado por una cli-
matizadora situada en la cubierta,
lo que mejora la distribucién del
aire y reduce el consumo de com-
bustibles fosiles. Ademas, se ha
instalado un sistema de recogida
de aguas pluviales, cuyo deposito
ubicado en el piso técnico permite
reutilizar el agua para las cisternas
del edificio, disminuyendo el con-
sumo de agua potable.

La cubierta incluye una zona
ajardinada que mejora la estética
del edificio y actia como un ele-
mento de aislamiento térmico,

EL DISENO
ARQUITECTONICO
HA SIDO CONCERIDO
PARA MAXIMIZAR
LA LUMINOSIDAD

Y LA CONEXION
ENTRE EL INTERICR Y
FL EXTERICR

AUVASA / REHABILITACION

contribuyendo al confort vy al
ahorro energético. Esta solucion
verde refuerza el compromiso
del proyecto con la sostenibili-
dad, integrando la modernizacion
arquitectonica con practicas res-
petuosas con el medio ambiente.

Acabados interiores planta baja.
Uno de los elementos mas singu-
lares de la ampliacion ha sido la
instalacion de un videowall de
36 m?, que ocupa dos plantas del
edificio y esta destinado al control
en tiempo real de la red de auto-
buses de Valladolid. Este sistema
ha sido concebido como una he-
rramienta esencial para la gestion
del servicio de transporte publico,

proporcionando una visualizacion
integral de las operaciones. Para
permitir la instalacion y el man-
tenimiento de este videowall, se
ha disefiado una subestructura
metalica de soporte, asi como un
sistema de pasarelas y escaleras
verticales que facilitan el acceso
técnico.

La ubicacion estratégica del
videowall ha sido disefada para
que todos los puestos de tra-
bajo del edificio se orienten ha-
cia estas pantallas, facilitando el
seguimiento de las operaciones
y mejorando la capacidad de
respuesta de los operadores en
tiempo real. Este enfoque ha per-
mitido integrar de forma funcional
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> vy visual un elemento tecnoldgico
critico en el dia a dia de AUVASA.

El equilibrio entre el vidrio,
el hormigén y la madera ha sido
un aspecto clave en los acaba-
dos interiores del edificio. En la
elecciéon de los materiales se ha
buscado una armonizacion entre
la luminosidad proporcionada por
las grandes superficies de vidrio, la
robustez estructural del hormigon
y la calidez que aporta la madera
en areas estratégicas del edificio.
Esta combinacion de materiales no
solo ha mejorado la estética, sino
que ha creado un espacio de tra-
bajo funcional, calido y acogedor,
que potencia tanto el confort de
los empleados como la durabilidad
de las instalaciones.

Una obra segura. La seguridad
ha sido una prioridad en el disefio
y ejecuciéon de este proyecto. La
ampliaciéon del edificio ha sido
totalmente sectorizada respecto
al taller, lo que ha requerido la
instalacion de vestibulos de in-
dependencia en todas las zonas
de comunicacion, asi como muros
resistentes al fuego vy franjas de
sectorizacién. Estas soluciones
garantizan la proteccién de los
ocupantes del edificio y la integri-
dad de las instalaciones en caso
de incendio.

El proyecto también ha con-
templado la creacion de un espacio
destinado al centro de procesa-
miento de datos (CPD). Aunque
no ha sido necesario implementar
la totalidad del sistema en esta fase
inicial, la sala ha sido preparada con
todas las canalizaciones necesarias
para su futura expansion. Ademas,
se ha instalado un sistema de clima-
tizacion y un sistema de extincion
de incendios autonomo, garanti-
zando que el CPD pueda integrarse
sin problemas en la infraestructura
existente cuando sea requerido.

El equilibrio entre funcionali-
dad, sostenibilidad y estética ha
sido clave en la ampliacion de las
oficinas de AUVASA. Con esta ac-
tuacion, WSP Spain ha demostrado
su capacidad para liderar grandes
proyectos de modernizacion, com-
binando innovacién tecnoldgica,
eficiencia energética y soluciones
sostenibles en un entorno opera-
tivo complejo. e
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SIN PARADAS

Las imagenes
muestran varios
momentos de
una obra que

se ejecuto sin
obligar a parar la
actividad de este
centro municipal
de transporte de
viajeros.
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Ficha
tecnica

AMPLIACION Y
REHABILITACION DE
CENTRO DE CONTROL
DE OPERACIONES DE
AUVASA, EN VALLADOLID

Autobuses Urbanos
de Valladolid, SA

Giovanni Olcese y Julio Garcés
(arquitectos. Oiga Estudio)

WSP Spain

Enrique Lépez Corraliza
(arquitecto) y

Jorge Rodriguez Menéndez
(Arquitecto Técnico)

Miguel Angel Perote y
Miguel Angel Navas

CHR / Geoxa
1.148,85 m?

1.631.327,50 €

ETRALUX
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Alo largo del altimo siglo, los cielos han experimentado un preocupante cambio
debido al exceso de luz artificial nocturna, que afecta tanto a la salud de las
personas como a la del medioambiente. Cambiar esta tendencia aun es posible.

texto_Susana Maldn (Fisica, especializada en luz y contaminacién luminica.

CEO de Luminica Ambiental, SL)

esulta méas que evi-
dente que si miramos
desde la distancia
hacia nuestros muni-
- . cipios durante la no-
che, la luz artificial que emana de
ellos debido a los excesos de las
instalaciones de alumbrado exte-
rior, tanto publico como privado,
envuelve a la poblacién en una
boéveda luminosa artificial que no
solo es local, sino que se esparce
enormes distancias y alturas en
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la atmésfera y que “antes” no
estaba ahi. De hecho, nuestros
cielos nada tienen que ver con
los que veian nuestros abuelos.
Y sabemos de forma rotunda que
esta pérdida supone un problema.

El incremento de alumbrado
artificial en nuestros municipios,
poligonos industriales, comercios,
puertos, aeropuertos, etc., hay
quienes lo ven como desarrollo
hacia la prosperidad, y eviden-
temente es desarrollo, pero no

sostenible en buena parte de las
situaciones. A pesar de que esta
demostrado cientifica y técnica-
mente que ese exceso de ilumina-
cion nocturna afecta a la salud de
las personas, a la biodiversidad, al
medioambiente y tiene repercu-
siones en la ciencia y cultura, a
dia de hoy la contaminacion lumi-
nica es un vector medioambiental
sobre el que apenas se contem-
plan acciones realmente eficaces
para su control.

Limitar ese exceso de ilumi-
nacion artificial descontrolado vy
que no es necesario para ilumi-
nar nuestras calles, ni garantizar
la seguridad ni embellecer nuestro
patrimonio, y recuperar la calidad
del cielo estrellado en la medida
de lo posible son dos aspectos
esenciales que deben formar
parte de la nueva cultura de los
municipios inteligentes compro-
metidos con el cambio climatico.
Aplicar criterios inteligentes en la



gestion del alumbrado exterior es
clave para elloy, en la actualidad,
la tecnologfa lo permite, pero no
todo vale, por lo que debemos
planificar, gestionar, proyectar
y controlar las instalaciones de
alumbrado exterior para conseguir
una correcta calidad de la ilumina-
cion a la vez que la preservacion
del medio nocturno.

Fisica de la luz. ;Qué fisica se
esconde detras de la contami-
nacion luminica? Basicamente, la
interaccion de la luz visible como
onda electromagnética con las
moléculas de gas del aire limpio y
con las particulas en suspension,
tipo aerosoles. Son dos procesos
fisicos distintos, seguin el tamano
de la particula.

La interaccion con las molécu-
las de gas (oxigeno y nitrégeno)
-que tienen una longitud de onda
mucho mas pequena que la luz vi-
sible- produce el esparcimiento
de Rayleigh, cuya intensidad es
inversamente proporcional a la
cuarta potencia de la longitud
de onda. Asi, la luz azul se dis-
persa hasta cuatro veces mas que
la roja, y hasta 13 veces més la
ultravioleta que la roja. Por eso
el cielo es azul™. Y por eso, las
fuentes de luz de color blanco de
las instalaciones de alumbrado ex-
terior tienen un alto componente
en color azul (con longitudes de
onda por debajo de los 500 nm),
siendo las que mas contaminan.
Ademas, nuestro ritmo circadiano
es mas sensible a este color de
luz, al igual que la biodiversidad
nocturna.

Por otro lado, cuando la luz vi-
sible interactua con las particulas
en suspension, aproximadamente
de la misma longitud de onda que
la luz visible, se produce el espar-
cimiento de Mie, que es inversa-
mente proporcional a la longitud
de onda, por lo que el color de la
luz apenas afecta, pero si la di-
reccion de propagacion, ya que
estas particulas esparcen princi-
palmente la luz hacia delante y
en direcciones preferentemente
alineadas a lo largo de la direccion
de propagacion original.

W Aras del cielo. David Galadi-Enri-
quez (Ediciones Akal)
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A la derecha, contaminacion
luminica en un espacio
protegido. Medicion con
camara All-Sky (Foto: Susana
Malon)

Arriba, la importancia del color en la propagacion. Abajo, distribucion y
emision de la luz desde una luminaria (Fuente: Luminica ambiental).
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> Esto hace que el flujo emitido
por luminarias con angulos de
emisién entre 3%-5% desde la
horizontal tengan un efecto des-
proporcionado en el resplandor
luminoso nocturno a decenas de
kilémetros de la fuente.

De este modo, asumamos de
una vez y de forma decidida en
nuestros proyectos que la conta-
minacion luminica es un problema
global, que los fotones no entien-
den de fronteras® y que cada uno
de nuestros proyectos gestiona-
dos desde el &mbito local suma
a la “descontaminacion luminica”.

Tecnologia y gestion. A |a hora
de disenar e instalar sistemas de Arriba, instalacién en la provincia de Soria a vista de dron (Foto: Daniel Garcia Martin). Abajo, pruebas de aplicacién de
iluminacién en nuestros munici- un prototipo de captura-light para capturar la luz y evitar la dispersion de la luz fuera de la superficie a iluminar.
pios, zonas industriales y comer-
ciales, estos deben ser ecolighting
y sostenibles, que no contami-
nen o generen el menor impacto
medioambiental posible y, si o si,
se deben considerar estos dos
aspectos de la fisica basica que
llevan a dos criterios fundamen-
tales de disefo, ademas de cum-
plir con la legislacion aplicable
(principalmente, RD1890/2008
y REBT):

« Utilizar fuentes de luz con
minima emisién en la parte azul
del espectro visible y ultravio-
leta, evitando longitudes de onda
<500 nm. Aunque no sea del
todo preciso, podemos conside-
rar la temperatura de color corre-
lacionada (TCC), que debera ser
<2.700 K, preferiblemente TCC
<2.200 K 0 1.800 K.Y para espa-
cios protegidos (nivel astronémico
o medioambiental) tipo PC Ambar.

 Utilizar luminarias con FH-
Sinst <1% (en posicién de insta-
lacion).

Pero también se deben consi-
derar otros aspectos como:

e Disefar un plan estratégico
o director para la renovacion de
las instalaciones de alumbrado, ba-
sado en una auditoria energética
y luminica que establezca una ra-
diografia inicial de la situacion real.

e Definir la zonificacién en las
denominadas zonas E definidas
en ITC-EA-03 del RD1890/2008,

2 “Lighting and Astronomy” (Physics
Today Magazine. Diciembre 2009.
C. B. Luginbuhl, C. E. Walkery R. J.
Wainscoat).
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Puente romanico de Puente la Reina-Gares, premio Starlight en Innovacion y alumbrado inteligente.

que van desde la E1 de mayor
proteccion a la contaminacion
luminica a la E4 de menor, y que
permiten garantizar que las ins-
talaciones de alumbrado exte-
rior futuras y renovacion de las
actuales no generen contamina-
cién luminica o esta sea la minima
posible, teniendo en cuenta que
el objetivo también es garantizar
la seguridad y el confort visual de
las personas.

e [luminar donde es necesario,
en la calzada, con el factor de uti-
lizacion més elevado posible.

¢ Adecuar los niveles de ilumi-
nacion a las necesidades de la via
a iluminar, sin sobreiluminar, para
evitar, ademas, la reflexion de la
luz en las superficies.

o Optimizar el horario de fun-
cionamiento vy utilizar sistemas de
regulacion de flujo luminoso.

e Todos los equipos utiliza-
dos deberan cumplir con las exi-
gencias y disponer de todos los
certificados establecidos en el
documento de requisitos técnicos
exigibles a luminarias con tecno-

logia LED (CEIl e IDAE). Ultima
version disponible.

Para un buen confort visual y
gran uniformidad (>0,4), los va-
lores de iluminacién clase alum-
brado S3 han de ser <7,5 lux, los
puntos de luz con FHSinst <1%,
LED TCC 2.200k, sin deslumbra-
miento y equipados con sistemas
de regulacion de flujo. Sin luz
intrusa, gracias a la seleccion de
opticas, la luz no escapa de la via
que debe ser iluminada.

No solo hablamos de alum-
brado exterior en las calles, sino
también de alumbrado ornamen-
tal y embellecimiento de nues-
tro rico patrimonio cultural. Un
ejemplo es el puente romanico

de Puente la Reina-Gares, una
de las piezas mas emblematicas
del Camino de Santiago, que es,
a su vez, camino de las estrellas,
puesto que es la proyeccion de
la Via Lactea sobre la Tierra. El
beneficio que esta suponiendo la
nueva iluminacion no solo es en
términos econémicos, energéticos
y medioambientales, sino también
sociales, culturales vy turisticos, ya
que esta vinculada con la recupe-
racion del cielo estrellado vy astro-
turismo de la zona.

Conclusiones. Aplicar criterios
inteligentes en la gestion del
alumbrado exterior es clave para
el desarrollo sostenible de los mu-

LIMITAR EL EXCESO DE ILUMINACION
ARTIFICIAL ES UN ASPECTO ESENCIAL
QUE DEBE FORMAR PARTE DE LA NUEV A
CULTURA DE LOS MUNICIPIOS

nicipios y en la actualidad la tec-
nologia lo permite, pero no todo
vale para fomentar el ahorro vy
garantizar la seguridad y el con-
fort de la ciudadania, y tal y como
se ha descrito en este articulo, se
debe considerar en el disefio la
fisica de la luz en la atmosfera.
Como comentario final, el
nuevo programa de ayudas para
proyectos singulares de alum-
brado municipal, del Instituto para
la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE), ha priorizado la
instalacion de fuentes de luz ca-
lidas para reducir en la medida
de lo posible la contaminacion
luminica, asignando, por ejemplo,
0 puntos a los proyectos con LED
3.000 Ky 20 puntos (maxima
puntuacion) a los de 2.200 K.
Ademas de un beneficio
medioambiental, energético y en
la salud de las personas, un cielo
nocturno limpio permite desarro-
llar la economia de un territorio a
través de un nuevo recurso turis-
tico emergente: el astroturismo o
turismo de las estrellas.
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Investigacion
histdricay una
cuidada intervencion
se auinan en este
proyecto, ganador de
la III edicién de los
Premios a las Mejores
Actuaciones en
Ciudades Patrimonio
de la Humanidad.

texto y fotos_Andrés Carlos

Olivares Narvaez
(Arquitecto Técnico)
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a casa del Capitan
Medina, situada
en la plaza de San
Lorenzo, en Ubeda
(Jaén), es una cons-
truccion datada a
finales del siglo XV por los arqueo-
logos responsables de la obra. En
2018, su estado era ruinoso: la
cubierta estaba en proceso de
hundimiento, con entradas de
agua; el patio central de columnas
habia sido demolido parcialmente
en 2002 y el que quedaba estaba
sufriendo un deterioro severo; la
escalera renacentista, practica-
mente desaparecida, y los muros

de carga interiores de tapial sobre
arranque de mamposteria presen-
taban descensos de 30 cm, lo que
provocaba una patologia estructural
muy aguda. Era un espacio abando-
nado y abocado a la desaparicion.

En noviembre de ese mismo aro,
Andrés Carlos Olivares Narvaez (Ar-
quitecto Técnico) y Maria Carmen
Sanz Flores adquieren el inmueble
con el compromiso de salvarlo y de-
mostrar que hay otra forma de inter-
venir el patrimonio: con paciencia,
anteponiendo el valor patrimonial
y su esencia a las necesidades del
promotory empleando oficios y téc-
nicas tradicionales.

Desde el punto de vista histo-
rico, nos encontrabamos ante una
casa que habia pasado desaperci-
bida. Se la conocia como “la casa
del regidor’, pero se desconocia
su historia y la de sus morado-
res. Gracias a la colaboracion con
el archivo historico municipal de
Ubeda vy al trabajo de Ginés de la
Jara Torres Navarrete- que sirvio
de base para investigar a los dis-
tintos personajes que “yacieron
y moraron” en la plazuela de San
Lorenzo-, descubrimos cuatro
siglos de nobleza ininterrumpida.
Tres caballeros dejaron huella en
la casa mediante sus escudos he-



raldicos: el Capitan Juan de Me-
dina (que da nombre a la casa) y
su esposa, Catalina Serrano; Juan
Serrano de Navarrete y su esposa,
Isabel Berrio Mexia, v, por ultimo,
su hijo Fernando Serrano y Berrio,
quien vivié en la casa hasta 1746.
En 1775 nacieron dos hermanos
gemelos (José Maria y Antonio
Melgarejo Sanchez de Madrid, Il'y
Il marqueses de Casa Madrid), lo
que supuso, en la posterior suce-
sion, la division de la casa en dos
partes, habiéndose intervenido la
parte que contenia el patio de co-
lumnas central. Lamentablemente,
de la otra solo quedan las cantinas
bajo rasante, habiéndose demo-
lido el resto en el afio 2002.

El proyecto. E| arquitecto Alfredo
Garcia Horstmann redacto el pro-
yecto para convertir la casa en una
vivienda turistica, versatil y flexible
en su capacidad y organizacion, di-
vidiéndola en dos apartamentos,
uno mas pequefno en planta baja
y otro mas grande en planta alta,
pudiendo combinar ambos.

La casa consta de tres plantas
-baja, primera y bajocubierta-,
con el patio central de columnas y
un patio lateral con pozo y alberca,
con una superficie construida total
de 590 m?. Asimismo, se consi-
derd de gran importancia la aper-
tura de una puerta a la plaza para
acceder al patio central desde la
ciudad sin pasar por las zonas pri-
vativas y revitalizar una esquina de
la plaza muy deteriorada, lo que, a
la postre, fue un acierto. Durante
la obra, el arquitecto estaba pre-
ocupado por la recuperacion del
patrimonio vy el uso de materiales
actuales que no desvirtuaran la
esencia y la historia de la casa. Por
ello, eligid baldosas de barro para
el pavimento del patio en planta
primera y planta baja interior, asi
como el hormigdn desactivado en
exteriores.

De la misma manera, una pre-
misa del equipo fue la reutilizacion
de los materiales sobrantes, como
baldosas, tejas, madera, etc., y el
aporte de nuevos materiales re-
ciclados, en especial la madera
empleada en el patio, que sirvio
para realizar nuevas carpinterias
de ventanas o barandillas. Dicha
madera se aprovecho de la demo-

licion de un edificio de finales del
XIX, y cuyo destino era una planta
de tratamiento.

Con una clasificacion energé-
tica “B”, se reafirma el intento, con
todos los medios disponibles en
una casa protegida, del empleo de
nuevas tecnologias en instalacio-
nes y el aislamiento general de la
vivienda, que la hacen muy confor-
table. Dispone de suelo radiante/
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RECUPERACION

En esta intervencion se ha
recuperado una parte de la
casa (en el siglo XVIII se dividio
en dos). En estas imagenes

se observan los trabajos
acometidos en el patio central y
en la fachada principal.

refrescante con generacién por
aerotermia y de una instalaciéon
de recirculacion de agua caliente
regulada por el usuario mediante
pulsadores temporizados, para evi-
tar la pérdida de agua, entre otros.
Por otro lado, las aguas plu-
viales son enviadas al terreno: el
patio central se conecta a atarjeas
antiguas en uso que hacen que
estas aguas vayan a los huertos
de la ladera de San Lorenzo; y en
el patio con pozo, el material gra-
nular utilizado hace que el agua
filtre hasta el pozo, manteniendo
el concepto de permeabilidad en
el terreno que revierte en espacios
frescos y himedos en verano.

Licencia y permiso arqueolégico.
Para agilizar la obtencion de la li-
cencia de obras, y tras un par de
reuniones con los técnicos mu-
nicipales de la Comisién Local de
Patrimonio, en febrero de 2019 se
presentd una propuesta técnica a
nivel de proyecto bésico, pero con
una definicion clara de la interven-
cion para adelantar el proceso, con
la obtencién de informe favorable,
lo que supuso la consecucién de
la licencia de obras en mayo de
2019, en un plazo récord de 30
dias desde su solicitud. Asimismo,
en cuanto al permiso arqueoldgico,
gracias a la colaboracion con los
técnicos municipales que mediaron
con sus homologos de la Conseje-
ria de Cultura de la Junta de Anda-
lucia, conseguimos dicho permiso
por procedimiento de urgencia.

Adecuacion interior. Nada mas
adquirir el inmueble, el propie-
tario procedio a la estabilizacion
completa y urgente, efectuando
un apuntalamiento de todos sus
niveles para asegurar el estado y
evitar el colapso, para lo que se
utilizaron 350 puntales. Asimismo,
se realizaron pequefas interven-
ciones para evitar que el agua si-
guiera deteriorando el edificio.

En junio de 2019 comenzaron
los trabajos, empezando por el
desmontaje de cubierta con recu-
peracion de toda la teja, incluida
las tejas nazariles (tejas esmaltadas
de gran tamano que se usaban en
la remateria de limas y caballetes).

Tras realizar un levantamiento
del estado del muro central, con
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> sus grietas, deformaciones y car-
gaderos, se procedio a demoler de
forma selectiva manteniendo las
zonas estables y desechando las
que habian perdido sus propieda-
des, en especial, buena parte del
muro de planta baja y semisotano,
que se sustituyd por bataches.
Una vez demolidos los ele-
mentos verticales, se continud
con la reconstruccion hasta nivel
de cubierta dejando el paso de los
forjados, que se nivelarian méas
adelante, hasta llegar a la cubierta
de la primera crujia. Los muros se
reconstruyeron del mismo espe-
sor con bloque de termoarcilla,
intercalando hiladas de tres blo-
ques de 19 cm con dos bloques
de 29 cm para un total de 60 cm,
y realizando con ladrillo perforado
el paso de los forjados.
Consolidados los muros hasta
cubierta, se procedio a nivelar los
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forjados de la primera y segunda
crujia, en sentido descendente
y alternando a ambos lados del
muro de carga. Se realizé un dado
de apoyo en cada vigueta y, una
vez niveladas, se procedio a susti-
tuir puntualmente las tablas dete-
rioradas, dejando las que estaban
en buen estado, y a reforzar los
forjados. El refuerzo consistié en
colocar conectores a las viguetas,
una ldmina de plastico y una capa
de compresion de hormigon alige-
rado con mallazo.

Terminado el refuerzo de forja-
dos, se reconstruyo la cubierta a
cuatro aguas de la segunda crujia,
empleando madera recuperada
de la demolicion de un edificio
en Madrid. La configuracion de la
cubierta se proyecto y realizé igual
que la existente manteniendo la
tipologia constructiva. El proceso
constructivo consté de la forma-

LA FACHADA

En la fachada gotica se ha recuperado un hueco
de planta baja y se ha abierto uno en planta
primera, ademas de restaurar sillares y eliminar

elementos superficiales.

cion de un zuncho perimetral de
hormigdén que cosiera vy arriostrara
los muros en cabeza, sobre el que
se apoyaron los durmientes (dos de
ellos originales y en buen estado) v,
sobre estos, la estructura de ma-
dera de par e hilera. Terminada la
estructura, se monto el entablado
machihembrado, sobre el que se
colocaron maestras de perfil en
omega, aislamiento de plancha de
poliestireno extruido de 10 cm de
espesor, un tablero ondulado de
fibrocemento sin amianto v la teja,
recibida con espuma, con canales
nuevos y cobijas antiguas.

El alero se resolvio con un do-
ble emboquillado de teja sobre
saliente de ladrillo y teja invertida.
El caballete vy las limatesas se rema-
taron con baberos elasticos sobre
el tablero ondulado y sobre la teja
se colocaron las tejas nazariles re-
cuperadas de la demolicion.

Dentro del trabajo de restau-
racion, se intervinieron otros es-
pacios del conjunto, con especial
atencion a los elementos y ma-
teriales originales de la casa, qui-
tando aquellos anadidos sin valor.
Cabe destacar el portal, donde se
restaurd el pavimento de piedra,
se limpid vy rejunté la mamposte-
ria interior para dejarla vista y se
restauraron las puertas de paso y
puerta de calle.

Fachada gética del siglo XV. La
casa cuenta con dos fachadas
a la calle. La principal consta de
una portada de silleria, con puerta
adintelada coronada por un encin-
tado a modo de alfiz inacabado
con motivos decorativos en forma
de parra enrollada, y ventana con
enmarcado apilastrado y antepe-
cho, rematado con hilera de bolas
y cornisa rematada con encintado
igual que el intermedio. Aqui, las
actuaciones consistieron en elimi-
nar reparaciones en las zonas bajas
hechas con mortero de cemento,
realizando alguna reintegracién
puntual de sillares y rejuntado en-
rasado con mortero de cal con re-
sina acrilica a punta de paleta.
También se efectud una reinte-
gracion volumétrica en la esquina
entre ambas fachadas, retirando los
restos de antiguos soportes meté-
licos de cableado, colocando una
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protesis hecha con varillas de acero
inoxidable, alambre del mismo ma-
terial y mortero acrilico con aridos
de la misma piedra caliza.

En cuanto a la carpinteria, se
restaurd la puerta principal, sus-
tituyendo las tablas de la parte
baja que presentaban un deterioro
severo, se limpiaron los restos de
pinturas, se hizo un lijado superfi-
cial y se aplicé un producto antixi-
l6fagos y un tratamiento lasurado
final. También se restaurd la ven-
tana original del siglo XV, retirando
las capas de pintura e incorporando
en el frente una carpinteria fija para
ajunquillar un vidrio, limpiando y
conservando los herrajes vy lasu-
rando la superficie final. Por Ultimo,
con el fin de cumplir el CTE-DB-
SUA, se instalé una barandilla muy
sutil de cerrajeria en el hueco, todo
ello aprobado por la Comisién de
Patrimonio Municipal de Ubeda.

En la zona revocada de la fa-
chada principal, se recuperaron
los huecos del semisétano (uno
estaba tapiado), se modifico de al-
tura un hueco de planta baja que
daba servicio a una escalera inte-
rior que se suprimio, y se abrié un
nuevo hueco en planta primera.
Se picd la superficie eliminando un
mortero de cemento vy se aplico

un nuevo revoco de cal. Y en el TRABAJOS ARTESANOS
balcon de planta primera, de estilo En toda la obra ha estado muy presente el buen hacer de
modernista, se restaurd la cerrajerfa canteros, carpinteros y escayolistas, que han efectuado

sus tareas con el mimo y cuidado que precisa una

se sustituyo el vuelo del suelo, de e A :
Y 4 rehabilitacion respetuosa con la historia del inmueble.

ladrillo y mortero, por unas baldo-
sas de piedra caliza. Finalmente, se
eliminaron otros elementos como
canalones y bajantes superficiales.

Con relacion al zécalo de la fa-
chada, el director de la obra, tras
ver las catas arqueoldgicas en las
que aparecia encalada la mampos-
terfa directamente, defendié la ne-
cesidad de recuperar este zécalo
de mamposteria vista. La Comisién
Local de Patrimonio ordend hacer
un revoco de obra en color que en-
tonara con la fachada, por lo que
se aplicé el mismo revoco de cal
hasta el suelo.

Fachada lateral del siglo XV. Aqui
se mantuvieron los huecos de las
plantas primera y bajocubierta y se
modificd el hueco de planta baja,
haciéndolo méas accesible para dar
luz al dormitorio en el que estaba.
En el proyecto se considero la aper- >
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LA CUBIERTA

Los trabajos de rehabilitacion
comenzaron por el desmontaje
de la cubierta y la recuperacion
de todas las tejas, incluidas las
nazariles que se usaban para
rematar limas y caballetes.

> tura de un acceso directo al patio
central desde la plaza, para conec-
tar el patio de columnas a la ciudad
y revitalizar ese rincén de la plaza
que estaba muy deteriorado. Este
acceso se realizd aprovechando
las dovelas de una portada que se
encontraba tumbada en la parcela
contigua y de la que se desconocia
su situacion original. EI maestro can-
tero realizo las jambas y la Comision
de Patrimonio autorizé su instala-
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cion anadiendo una inscripcion de
la fecha de su colocacion.

En la reja de la ventana de
planta primera se limpio vy replico
alglin detalle ornamental para su
lectura. La carpinteria de madera
se restauro in situ, manteniendo la
madera original del siglo XV, reti-
rando las capas de pintura, lijando
la superficie y aplicando un lasur
de terminacion.

Escalera manierista del siglo XVII.
Un elemento destacado de la casa
es su escalera exterior, de dos tra-
mos con descansillo intermedio.
De estilo manierista y atada en el
ultimo tercio del siglo XVII, presen-
taba un estado ruinoso: la boveda
del segundo tramo era de ladrillo
macizo y estaba a punto de colap-

sar, y el primer tramo con estruc-
tura de madera estaba casi perdido.

En cuanto a los cerramientos,
el medianero estaba hecho con
adobes colocados a tabla, con
unos 9 cm de espesor, y presen-
taba un gran desplome y pérdida
de la parte superior del revesti-
miento y decoracién; mientras
que del cerramiento con el patio
del pozo quedaba la mamposte-
ria, pero nada del revestimiento
interior. Y el tercero, que era de
mamposteria en su arranque, ta-
pial hasta coronacion y formacion
de inclinacién con adobe a tizon,

se ha podido conservar en su ma-
yor parte.

La béveda se hundié en la dé-
cada de los cuarenta del siglo XXy
la cubierta habia sido repuesta con
una estructura metélica y placas de
fibrocemento. Los arcos de plan-
tas baja y primera habian perdido
buena parte de la moldura de es-
cayola y no se apreciaba ninguna
policromia, ya que habian sido
encalados numerosas veces, y uno
de los arcos de la planta primera
amenazaba con colapsar.

En las enjutas de los arcos se
encontraban dos blasones de yese-



ria 'y, sobre el de la planta primera,
acometia un tabique de cerra-
miento. Ambos, muy expuestos a
intemperie, presentaban un ligero
despegue del soporte por corrosion
de los clavos de hierro que servian
de sujecion al paramento. La inter-
vencion consistié en demoler la
zanca de escalera y el cerramiento
medianero y recuperar los elemen-
tos ornamentales por parte de los
arquedlogos, numerandolos y mar-
cando su posicién sobre fotografias.
El segundo tramo de la zanca
de la escalera era de boveda tabi-
cada de ladrillo, por lo que se optd
por su sustituciéon por otra béveda
tabicada. El director de ejecucion
procedid a su replanteo tranzando
la catenaria con la ayuda de una
cuerda marcada en azulete, tras-
lado la simetria dividiendo la dis-
tancia en nueve partes. Una vez
marcada la catenaria, se realizd
una roza en la pared para recibir
la primera rosca de ladrillo con
yeso, el albafil montd unas reglas
a modo de maestras para ayudarse
en la colocacion de las distintas
roscas sin desviarse y avanzd con
dos roscas, la segunda recibida con
mortero. Finalmente, se extendié
una capa de compresion para unir
la losa del descansillo con el forjado
de la planta primera.
Seguidamente, se reconstruyo
la béveda vaida o rebajada, para lo
cual se hizo un replanteo exhaus-
tivo. El director de obra disend
unas estructuras tubulares curva-
das colgadas de la estructura de
cubierta, dividiendo la boveda en
16 cuadrantes, sobre los que se
instalaron, a su vez, un bastidor
auxiliar de chapas para las curvas
y rectas con perfiles TC, sobre las
que se atornillé una placa de cartén
yeso curva, se vendaron las juntas
y se tendié con pasta de rejuntado.
En relacion a la decoracion de
escayola, se restauraron las mol-
duras originales incluyendo su poli-
cromia. Para restituir la inexistente,
se sacaron moldes y se hizo una
reposicion dejando sin policromar
para que se pudiera diferenciar lo
nuevo de lo original. Algunas pie-
zas tuvieron que ser desmontadas
vy numeradas para su posterior re-
colocacién, puesto que el soporte
tenia una patologia importante y
hubo que sustituirlo. Para reforzar

la moldura situada en la enjuta de
los arcos fue necesario su anclaje,
para lo que se utilizaron varillas de
fibra de carbono.

Encastrado en el interior de un
tabique, aparecié un tramo de ba-
randilla de planta primera en buen
estado, que se restauro, se tratd
contra xiléfagos y se protegid con
un lasurado.

Concluida la parte de reposicion
y afianzamiento de las escayolas, se
procedié a la limpieza, consolida-
cion y reintegracion cromética de la
policromia. Durante los trabajos, se
descubrio la existencia de pinturas
al fresco sobre los paramentos, en
especial la de un ledn, por lo que
se recuperaron y restauraron con-
solidando y protegiendo el color.

Patio gético-mudéjar. La interven-
cion en el patio central del siglo XV
consistio en la reconstruccion de
la mitad desaparecida, con ayuda
de fotografias antiguas, y la re-
cuperacion de la balaustrada y

configuracion originales (antes, se
usaba como granero, pajar, palomar
y zona de aperos).

La intervencion comenzo con la
demolicién de un bafo y una co-
cina anadidos en los afos sesenta
del siglo XX. Cabe destacar el de-
terioro que produjo el bafo sobre
una de las columnas del patio, cuya
seccion habia sido rebajada para
evitar una mocheta vy, por otro
lado, el arranque presentaba una
pérdida de seccion superior al 50%.
Tras esta demolicion, se consolida-
ron los muros perimetrales, inyec-
tando cal en los de mamposteria,
asi como rejuntando la superficie.
En el caso de los muros de tapial,
se desmontaron los que habian es-
tado muy expuestos a intemperie,
que presentaban disgregacion y
grietas importantes (principalmente
los correspondientes a la mitad
del patio demolido), dejando los
situados en la zona vividera, que
se limpiaron, y se repuso la costra
de cal que los protegia. En los que

EL PATIO
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habia puertas tapiadas, se retiro el
tapiado para realizar uno nuevo
retranqueado y manifestar dicho
hueco en el acabado final.

Los trabajos de canterfa con-
sistieron en la sustitucion del
arranque de la columna que habia
sufrido una importante pérdida
de seccién por obras antiguas v la
humedad del bafo existente. En
este caso, se opto por integrar un
tambor nuevo de piedra, que se
diferencia de los antiguos por la
seccion limpia de su geometria: se
apuntald a la altura del capitel de
madera, se desmontaron las piezas
hasta la zapata, donde se coloco el
nuevo tambory, a continuacion, el
resto de tambores en la misma po-
sicion. Para nivelar, se utilizaron cu-
fas de madera tal y como se realizd
en origen, ya que restos de dichas
cunas aparecieron en las juntas.

Una columna de la planta pri-
mera presentaba una grieta en un
tambor, y fue preciso su desmon-

taje y refuerzo mediante barra >

Para llevar a cabo la recuperacién del patio interior,
ha sido fundamental la consulta de fotografias antiguas
para conocer la parte que habia desaparecido.
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> de acero inoxidable anclada en

el centro del tambor para cosido
de la grieta y posterior rejuntado.
También fue necesario reproducir
una columna en planta primera
que estaba desaparecida. Por ul-
timo, se procedio al microcince-
lado superficial de las columnas
de planta primera, para retirar la
costra biogénica que tenfan y apli-
car un hidrofugante.

En cuanto a la carpinteria de
madera, sobre las columnas oc-
togonales habia un corredor
realizado con un artesonado sin
policromia, compuesto por jacenas
0 vigas principales apoyadas sobre
zapatas de escasa altura —propio
del gbtico-, con viguetas talladas
en forma de cabeza de animal,
jaldetas labradas y entablamento,
rematado con aliceres en el en-
cuentro con los muros, propio de
la carpinteria de armar. En este
caso, la actuacion consistio en la
limpieza y proteccion fungicida de
la madera existente (incluidas jal-
detas y tablazén), y reproduccion
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EVOLUCION

Arriba, las imagenes ilustran el
desarrollo de los trabajos en
el patio central. Abajo, antes y
después del artesonado.

de todas las cabezas de viguetas
y canecillos del alero conforme al
estado original, diferenciando las
nuevas de las antiguas (las nuevas
son todas iguales, siendo las anti-
guas con un labrado manual Unico
en cada una). Fue preciso sustituir
las dos vigas exentas, que presen-
taban pudricién con una afecciéon
severa en el 50% de la seccion.
Una se utilizé para la planta su-
perior, ya que el pie derecho que
existia rebajaba mucho el esfuerzo
a flexion de dicha viga, y la otra se
empled como elemento accesorio
en el patio con pozo.

Respecto al pavimento del pa-
tio, se procedio a su limpieza para
investigar su composicion, geome-
tria, y proceder a su conservacion,
encontrando un pavimento en muy
mal estado en el 80% de la superfi-
cie, parcheado y en algunas zonas
desaparecido por la presencia de
alguin &rbol. Se optd por conservar
la zona en mejor estado, asi como
un area donde aparecid un mosaico
de cerdmica de vasijas con un di-
bujo similar al nudo de Salomon.
Se consolido el suelo original y se
reconstruyo la zona desaparecida
con ceramica distinta para su dife-
renciacion.

El resto del pavimento se traté
con encintados de enmorrillado,
con el ritmo que establecia el pa-
vimento original mejor conservado,
y se relleno el entrepafio con hor-
migdén desactivado con érido de

canto rodado. En zona central se
mantuvo un pavimento permeable
hecho con enmorrillado tomado
con mortero de cal y rejuntado con
recebado de cal, cemento blanco
y arena. Como elementos singula-
res, se conservaron el sumidero y
la red de atarjeas que evacuaban
las aguas pluviales, asi como una
piedra de base del cafo de una
fuente, que se mantuvo en su
misma posicion.

Por ultimo, se revocaron los
muros con mortero de cal en
tonos tostado vy blanco, diferen-
ciando las antiguas puertas que
habia en los muros y que se deja-
ron como huella gracias a las fotos
antiguas de las que se disponia.

En cuanto a la cubierta, se rea-
lizé6 con un tablero ondulado de
fibrocemento sin amianto sobre
el tablero de madera, efectuando
un doble emboquillado en el alero
para desaguar la teja y el tablero
base ondulado. La cubricion se rea-
liz6 con teja cerdmica drabe nueva
en las canales y cobijas de teja anti-
gua aprovechada de la demolicion.

Patio con pozo. La casa cuenta
con un pequefo patio con un pozo,
cuyo brocal es de estilo gotico-mu-
déjar de traza similar a los capiteles
de las columnas del patio central.
La intervencién aqui consistié en
la limpieza de costra biogénica del
brocal y aporte de una nueva es-
tructura para su uso, realizada por



maestros forjadores, que también
contribuyeron en la realizacion de
una puerta de pletina roblonada
para el acceso a este patio.

La nueva alberca proyectada es
el elemento esencial de este patio
que, con su cafo, aporta no solo
el frescor propio del agua, sino
también el elemento sonoro de las
casas de tradiciéon musulmana.

Se rejunté toda la piedra de
tapias y fachadas interiores y se
efectud una coronacién de teja
para protegerlas de la lluvia, con-
siguiendo un conjunto sencillo y
acorde al ambiente propio de la
casa. El seguimiento arqueologico
verific la excavacion a mano del
vaso sin novedades.

Otros elementos interiores. En
cuanto a los elementos arqui-
tectonicos interiores aislados, se
intervinieron todos aquellos con
valor patrimonial, como la puerta
del dormitorio de planta baja del
siglo XVIII, o la del dormitorio del
Capitan Medina, original del siglo
XV. Esta Ultima fue preciso des-
montarla para reponer un cuarte-
ron vy realizar una protesis al cerco
que estaba carcomido en la base,
realizando una modificacion de la
hoja en su parte baja para adaptarla
a una altura adecuada. Al demoler
un solado de terrazo en planta baja,
aparecié el pavimento enmorrillado
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original de la casa, muy deteriorado
en distintas zonas, por lo que se
procedio a limpiar y se dejo visible
la zona mejor conservada, dejando
el resto tapado y protegido bajo la
nueva solera de hormigon.

Artesonado policromado. Crono-
|6gicamente, la Ultima intervencion
concluyd con el artesonado de
madera de la planta primera, en el
que aparecio policromia al retirar
las numerosas capas de pintura a la
cal que presentaba. Esta policromia
decoraba las jaldetas con colores
variados tanto en la cara como en
el canto. La intervencion de este

artesonado consistio en una lim-
pieza del mismo a punta de bisturi,
proteccion fungicida y consolida-
cion, y una reintegracion cromatica
con pintura al temple, poniendo el
broche final a esta intervencion.

Esta obra ha sido una emocio-
nante aventura de investigaciéon
historica y rehabilitacién de una
casa que ha florecido a golpe de
cincel, paleta y gubia, hasta al-
canzar un resultado evocador y
de regreso a sus origenes, que ha
resultado ganadora de la tercera
edicion del Premio de la Arquitec-
tura Técnica a la intervencion en
Ciudades Patrimonio.

Si quieres conocer mas detalles, visita nuestra edicion
digital en: cercha.publicaciones-digitales.com

RESULTADO FINAL

En esta rehabilitacion ha primado
el valor patrimonial del inmueble
y se ha descubierto la singular
historia de este lugar.
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B FIRMA INVITADA

ESCAPAR AL
DESTINO HIKIKOMORI

Maria Iglesias.
Escritora y periodista. Horizonte (Edhasa) es su Ultima novela.

¢Sabéis que es el hikikomori? Es el trastorno o enfermedad de aislamiento social extremo que en Japon lleva
a algunos, sobre todo a jovenes, a recluirse en sus cuartos, meses y afos. Pues veréis, cierta tendencia de
moda en nuestro mobiliario urbano me hace temer una expansién de esta patologia que espero y deseo que
como sociedad esquivemos.

Mirad, sin ser ninguna experta en urbanismo o paisajismo, es curioso, si me paro a pensarlo, el papel que
lo relacionado con ello, con la construccion, viene jugando en mis novelas.

Lazos de humo arranca con el desahucio del protagonista -inspirado en mi bisabuelo- del céntrico edi-
ficio sevillano donde estaban su casa y su restaurante para hacer el ensanche de la actual avenida de la
Constitucion con motivo de la Exposicidon del 29.

En El granado de Lesbos la periodista que es mi alter ego aprende, como hice yo antes de cubrir en 2016 la
emergencia humanitaria de refugiados en Grecia, qué conquista democratica y civilizatoria son los parques
publicos gracias a rodar capitulos de Jardins d’ici et d'ailleurs con el paisajista francés Jean-Philippe Teyssier
para el canal de TV ARTE.

Mas directo aun es el vinculo con mi Ultima no-
vela, Horizonte, que se levanta sobre dos pilares:

uno, la epopeya migratoria de jovenes africanos QUE Y COMO SE CONSTRUVYE NO ES
decididos a cambiar la relacion Norte-Sur vy, otro, SOLO EL RESULTADO, SINO EL MOTOR

el proyecto real entre Espafia y Marruecos desde
los setenta para construir un puente o ttinel entre DEL TIPO DE SOCIEDADES. POR ESO
Africa y Europa en el Estrecho de Gibraltar. ME PREOCUPA VER PROLIFERAR EN

También en mi vertiente periodistica y como

ciudadana de un pais democratico en el actual NUESTRAS CIUDADES LOS BANCOS DE
contexto de amenaza global a las democracias, UNA SOLA PLAZA QUE FRENAN QUE

uso con empefo, como he oido al emprendedor

y activista senegalés Mamadou Dia, “construir” en HABLEMOS ENTRE DESCONOCIDOS
vez de “luchar” para referirme a los avances socia-

les, la convivencia pacifica entre distintos y dis-

crepantes, los derechos y libertades, el progreso.

Qué y como se construye no es solo el resultado, sino el motor del tipo de sociedades. Por eso algo me
preocupa: ¢estais viendo proliferar en nuestras ciudades, como setas en los bosques de octubre, los bancos
de una sola plaza? A la vez que, en los asientos corridos, de madera o piedra, estan poniendo separadores
para impedir que puedan tumbarse ciudadanos sin techo o personas con ganas de sestear, también apare-
cen en nuestras aceras asientos unipersonales -sillas, vamos- tan alejadas unas de otras que frenan que
hablemos entre desconocidos.

Yo, que de adolescente comparti tardses de pipas y risas en bancos de parques con mi pandilla, que du-
rante la crianza de mis hijos he interactuado con otras madres y cuidadoras en los bancos de parquecitos,
que auln veo a jubilados en ellos conversando, detecto en estos “bancos individuales”, o “sillas de aislamien-
to” un sintoma mas del hikikomori, al que se nos aboca, que nos empuja a las pantallas y del que, si somos
listos, debemos escapar veloces. Porque la especie humana ha subsistido y progresado, pese a sus defectos
y a mil peligros, por ser colaborativa y social. Sentémonos juntos y hablemos.
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Proteccion integral para pequenos y grandes proyectos

Seguro Todo Riesgo
Construccion y Montaje

Musaat ofrece una seguro integral que abarca desde la fase de inicio de la
construccion hasta la finalizacion de la obra. Incluye un periodo de pruebas
que se extiende con un periodo posterior de mantenimiento.

VENTAIJAS

1. Proteccion contra pérdidas
financieras: este seguro protege a las
partes involucradas de sufrir pérdidas
financieras significativas en caso de
dafios materiales, robo, vandalismo u
otros eventos adversos.

2. Cumplimiento de requisitos
contractuales: muchos contratos de
construccion requieren que las partes
involucradas obtengan un seguro
de Todo Riesgo Construccidny
Montaje como parte de los términos
y condiciones.

Inférmate en: 917 667 511 musaat.es

3. Tranquilidad y seguridad: el
contratista reduce la cobertura de
los riesgos a un gasto fijo, sin tener
que prever reservas para subsanar
posibles dafios derivados de estos
riesgos cubiertos por la pdliza.

o en tu mediador de seguros @ @ @ @
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SOLUCIONARLO DE MANERA
PERMANENTE ES FACIL

Consolidamos el terreno con inyecciones de resinas, bajo el Infér
control constante de la tomografia de resistividad 4D Mate
Certificaciones Garantias Ventajas
- EN 12715 - Ejecucién de Trabajos * Garantia contractual de 10 afios + Intervencion rapida y eficaz
Geotécnicos Especiales - Inyecciones en todas nuestras intervenciones + Sin excavaciones ni demoliciones
« EN ISO 17020 - Calificacién Técnica * Posibilidad de Garantia + IVA reducido
del Procedimiento de Seguro Decenal - Resinas eco compatibles

«1SO 9001 - Sistema de Gestion * Resina Maxima®: Garantia de 10 afios

de Calidad

INSPECCION Atencion al Cliente
TECNICA c 900800745 | Q GEOSEC

WWW,geoseC,eS GROUND ENGINEERING

GRATUITA
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