UNION
ARQUITECTONICA

FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

SECTOR PROCESOS Y MATERIALES REHABILITACION
CONTART 2024, la gran cita Biblioteca Gabriel Garcia Capilla de Santa Ana,
de la Arquitectura Técnica Marquez, en Barcelona en Porcuna (Jaén).



Industria

de plasticos
Espafiola
y Sostenible

UBOS PLASTICOS

GESTION GESTION GESTION
DE LA CALIDAD AMBIENTAL ENERGETICA
150 9001 150 14001 15050001

ACCESORIOS
pLAsTICDS

REACCION
ALFUEGO

AMIENTO
Ui

001007316

001007528 0011007318,

[




SUMARI%

5
Editorial

8
Agenda y noticias

12

Sector

La vivienda saludable, en el centro
del debate durante la Ultima
edicion de CONTART 2024.

28

En portada

Reforma y ampliaciéon de la
Facultad de Filosofia y Letras
de la Universidad de Zaragoza.

49

Profesion

42/ EI CGATE, protagonista
en Construmat.

46/ Jornada técnica sobre el
nuevo Reglamento de Productos
de la Construccion.

48/ La Asamblea General aprueba
las cuentas anuales vy la gestion
social de Musaat.

52/ Musaat fortalece su
compromiso con la Arquitectura
Técnica en la X Edicion de
CONTART.

54/ La Fundacion Musaat publica
una guia para la rehabilitacion
energética del parque residencial
existente.

56/ Asi es el nuevo seguro de
Todo Riesgo Construccion y
Montaje en la industria de la
construccion.

59/ ;Por qué elegir Musaat?
Ventajas de ser mutualista.
60/ Ficha de la Fundacion

Musaat. Clasificacion y tipologias
de la carpinteria exterior.

68

Procesos y materiales
Biblioteca Gabriel Garcia
Marquez, en Barcelona.

74

Rehabilitacion

Restauracion de la ermita de
Santa Ana, en Porcuna (Jaén).

80

Internacional

Paris 2024. Arquitectura y
deporte, un encuentro sostenible.

84

Cultura

Espacios que ayudan a mantener
la calma.

88
Firma invitada
Inma Chacon.

90
A mano alzada
Malagon.

ESCANEA ESTE
CODIGO PARA
SUSCRIBIRTE A
LA REVISTA

CERCHA

CERCHA /3






crop REHABLITACION

UNION
ARQUITECTONICA

PROCESOS ¥ MATERIALES

a

POR UN

| verano ya estd aqui. Con el curso escolar
terminado v los colegios cerrados, el aire
huele a playa, a pueblo, a noches al fresco y a
dias sin horarios. Y nosotros abrazamos estos
meses estivales con la misma sensacion
que el niflo que recibe buenas calificaciones
en el colegio. Un notable alto por CONTART 2024. La
convencién ha vuelto a superar las expectativas, gracias
a la gran calidad de los trabajos presentados, de las
ponencias y de las jornadas celebradas.
Todo ello refrendado, ademés, por
un gran éxito en la asistencia de
profesionales. Un notable alto que
nos dice que vamos en la buena
direccién, pero que tenemos que ser
alin mas ambiciosos vy aspirar a mas

TENEMOS QUE PONER EN
VALOR LAS ACTUACIONES mejora de la profesion: la puesta en marcha
TENDENTES A ME]ORAR de formaciones como el Curso avanzado

LA PROFESION, QUE

EDITORIAL

VERANO FELIZ

energética y el consumo responsable de agua, desarrollada por
Down Espana y los alumnos de la Escuela Técnica Superior
de Edificacién de la Universidad Politécnica de Madrid
(ETSEM UPM), o el trabajo puesto en marcha junto con
RICS para establecer los protocolos, documentos y sistemas
que constituirdn la “Inspeccién de la vivienda”. Todas
estas iniciativas tienen un destinatario claro, la sociedad,
poniendo de manifiesto esta vocaciéon de servicio que
tantas veces hemos senalado como caracteristica intrinseca
a nuestra profesion, la Arquitectura Técnica.
Por ultimo, tenemos que poner en valor
todas aquellas actuaciones tendentes a la

en Gestion Integral de la Rehabilitacion o la
jornada sobre la aplicacién de la Inteligencia

en la siguiente edicién. Por ahora, nos OFRECEN HERRAMIENTAS Artificial en la Arquitectura Técnica, que

quedamos con el buen sabor de boca

buscan ofrecer herramientas de utilidad

del trabajo bien hecho, como queda UTILES AL TIEMPO QUE a los profesionales del sector, al tiempo
reflejado en las paginas de esta revista, DAN RESPUESTA A LOS que dan respuesta a los retos y demandas
donde podréas encontrar un amplio actuales. Esta revista recoge todo estoy
resumen de los mejores momentos de RETOS Y DEMANDAS mucho més, ya que no podemos olvidarnos
CONTART 2024. Gracias a Musaat vy ACTUALES del trabajo de los profesionales de la

al resto de patrocinadores por su apoyo

y a todos aquellos que han hecho

posible que este encuentro siga marcando la diferencia.
Otro notable alto para el trabajo desarrollado por los

diferentes miembros del Consejo General de la Arquitectura

Técnica de Espana (CGATE), para lograr plasmar en

acciones concretas esa proyeccion de la profesion hacia

la sociedad, ya sea a través de la firma de convenios con

entidades como el Observatorio de la Rehabilitacion

Eléctrica de la Vivienda en Espafa (OREVE), el apoyo

a iniciativas como la guia Nos movemos por la pobreza

Arquitectura Técnica y su aportacion en
grandes obras o de la labor de entidades
como Musaat para mejorar su dia a dia.

Las notas han sido buenas. Estamos satisfechos.
Enhorabuena a los empleados del CGATE vy del Colegio
de Ibiza y Formentera que han hecho posible esta
memorable convencién. Pero también sabemos que no
nos podemos quedar aqui e, igual que esos niNos que
retoman la actividad en septiembre, con nuevos objetivos
a la vista, nosotros seguiremos trabajando en busca de ese
sobresaliente. jFeliz verano a todos!
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DIFERENCIAS Y VENTAJAS DEL
MICROPILOTE DE HINCA CONTINUA

FRENTE AL MICROPILOTE PERFORADO

La rapidez de ejecucion, la versatilidad y la ausencia de detritus y vibraciones hacen del sistema
GROUNDFIX® un método idéneo para acometer los recalces de estructuras de todo tipo.

Texto_Miguel Angel Monedero Frics (Ing. de Minas) y Sebastidn Rosellé Pérez (ITOP). Departamento Técnico de Geosec Esparia, SL.

En articulos anteriores hemos
descrito y presentado el sis-
tema GROUNDFIX® mostrando
su aplicacion en diferentes
situaciones: obras de rehabi-
litacion en edificios residen-
ciales, publicos, piscinas, etc.
En el presente articulo se pre-
tende poner en valor aquellas
caracteristicas del micropilote
de hinca continua por empuje
GROUNDFIX® que suponen una
ventaja en determinados casos
frente a los micropilotes perfo-
rados e inyectados, considera-
dos “tradicionales”.

Aunque existen diversos
sistemas de micropilotes per-
forados, la operacion de perfo-
racion se realiza habitualmente
con trialeta o corona, con cabe-
zal a rotacion o a rotopercusion,
en funcion del tipo de terreno a
atravesar. Por lo general, se em-
plea un fluido con la funcion de
refrigerar el Util de perforacion
y extraer el detritus. Este fluido
suele ser agua bombeada a
presion o aire comprimido.

La ultima operacion es la in-
yeccion, también a presion, de
lechada o mortero de cemento
para generar el rozamiento ne-
cesario entre la pared de la per-
foracion y el micropilote.

Todo ello implica el uso de
maquinaria y equipos de con-
siderable tamafo, asi como la
generacién de humos, polvo y
suciedad.

En contraposicion, el sistema
GROUNDFIX® realiza la hinca
simplemente por empuje del
tubo de acero mediante un
gato hidraulico que lo hace
penetrar de forma continua,
desplazando y densificando el

Ala izquierda, ejecucion de
cimentacién de nueva construccion.
Allado, dispositivo de hinca del sistema

GROUNDFIX®.

Habitualmente,

el sistema
GROUNDFIX®
supone una
reduccion de

la profundidad
necesaria, con el
consiguiente ahorro
de medicién

terreno atravesado. Asi, ofrece
una serie de ventajas que, es-
pecialmente en entornos urba-
nos y obras de rehabilitacion,
resultan de gran interés: posi-
bilidad de trabajo en espacios
muy reducidos, ausencia de
magquinaria, gases de combus-
tion y vibraciones, baja emision
de ruidos y residuos, etc. A ello,
hay que afhadir la mayor veloci-
dad de ejecucion, que permite
acortar los tiempos y optimizar
la programacién de las obras.
Mencionar también que, dada
la sencillez de las operaciones,
los riesgos laborales se redu-
cen considerablemente.

Facilidad de acceso y reducida
invasividad

El dispositivo principal de hinca
consiste en un gato hidraulico
que se acopla a un pequefio
bastidor de aluminio de forma
que el conjunto resulta de un
peso y unas dimensiones tan

contenidas que no se precisa
de maquinaria para su colo-
cacion y posicionamiento en
la obra, pudiendo emplearse
Unicamente medios manuales.
Esto hace que puedan reali-
zarse trabajos en espacios ver-
daderamente minimos y con
importantes limitaciones para
el acceso.

Por el contrario, los micro-
pilotes perforados requieren
el uso de maquinaria de per-
foracion, generalmente sobre
orugas, que hacen necesaria
la apertura de huecos de paso.
Ademas, el despliegue del mas-
til de la maquina exige una de-
terminada altura libre o galibo
gue en ocasiones obliga a la
demolicion parcial del techo de
la estancia en la que se tenga
que trabajar. El micropilote
hincado GROUNDFIX® precisa
unicamente una altura libre de
2,20 m, de la que se suele dis-
poner en la gran mayoria de ca-




sos. Y cuando se trata de edi-
ficios residenciales, el paso de
la maquinaria de perforacion
puede conllevar la necesidad
de reparar o reponer el solado,
tabiques, etc.

Limpieza en la ejecucion

La limpieza de los micropilotes
de hinca continua es otro punto
a destacar. Contribuye al buen
resultado de la obra y reduce
los consiguientes costes adi-
cionales en las labores de lim-
pieza finales.

A diferencia de los micropi-
lotes perforados, el sistema
GROUNDFIX® no produce detri-
tus de perforacioén, no precisa
fluido de barrido (agua o aire)
ni inyecciones de lechada que
implican un nivel de suciedad
elevado.

Ademas, al no tener que rea-
lizar el descabezado habitual
en micropilotes perforados, se
evita también el ruido, vibracio-
nes, generacion de escombros
y demas molestias inherentes
a este trabajo.

Contaminacién minima

Los micropilotes perforados
utilizan generalmente maqui-
naria con motores diésel, que
producen humos de combus-
tion, ademas de ruidos y vibra-
ciones considerables. A ello
hay que afiadir la produccion
de polvo durante los trabajos
de perforacion e inyeccion de
lechada.

Todo esto obliga, especial-
mente en trabajos de recalce
que suelen llevarse a cabo en
interiores, a prever una salida
de humos al exterior y a pres-
tar especial atencién a la ven-
tilacion de la zona de trabajo.
Por el contrario, los micropilo-
tes de hinca continua utilizan
un sistema de empuje que
Unicamente requiere el uso de
una pequefia centralita elec-
trohidraulica que no genera
ruidos ni humos. En caso de
no disponer de corriente eléc-
trica, se utilizaria un generador
situado en el exterior para ali-
mentar la centralita.

Rapidez de ejecucion,
versatilidad y economia
Como hemos mencionado an-
teriormente, gracias a su simpli-
cidad, los micropilotes de hinca
continua permiten una impor-
tante reduccion en los tiempos
de obra. Por la experiencia de
GEOSEC®, los rendimientos
pueden doblarse en obras de
nueva ejecucion y hasta llegan
a triplicarse en obras de recalce
con respecto a la velocidad de
ejecucion normal de un micro-
pilotaje mediante perforacion.
La versatilidad de los siste-
mas de fijacion disponiblesy la
posibilidad de incorporar simul-
tdneamente varios equipos de
trabajo hacen que el sistema
GROUNDFIX pueda adaptarse
perfectamente a las necesida-

Sobre estas lineas, a la izquierda,
trabajos de micropilotaje de hinca

en foso de ascensor, efemplo de
infervencion en espacios reducidos. Al
lado, trabajos de recalce con escasa
altura disponible. Abaijo, a la izquierda,
ejecucion de micropilote perforado

en obra de recalce. A la derecha,
cimentacién de nueva construccién,
donde destaca la limpieza y rapidez del

siserna GROUNDFIX®.

HABLA GEOSEC PARA CERCHA

des de la obra contribuyendo
asi a una programacion légica
y eficiente de los trabajos.
Mencionar por ultimo que el
sistema GROUNDFIX® supone
habitualmente una reduccion
de la profundidad necesaria,
con el consiguiente ahorro de
medicion, debido al sistema de
hinca controlada individual y
exhaustivamente por nuestro
técnico a pie de obra mediante
lectura de la presion aplicada,
garantizando que cada micro-
pilote alcanza la profundidad
adecuada para transmitir al te-
rreno la carga de proyecto.

Para mas informacion, puede consultar la pagina web: https://www.geosec.es/cimentaciones-especiales/micropilotes/
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El CGATE y Banco Sabadell firman un convenio para
acceder a soluciones financieras mas ventajosas

través de este acuerdo, ambas
Aentidades se comprometen a brin-

dar informacién sobre productos
financieros a aquellos profesionales que
hayan manifestado su interés, mejorando las
condiciones de acceso a los mismos.

Asimismo, el Sabadell se convierte en en-

tidad colaboradora del CGATE, participando
en las diferentes actividades acordadas entre
el Consejo y el Banco.

El presidente del CGATE, Alfredo
Sanz, ha querido destacar la “importancia
y utilidad de este acuerdo, tanto para la
Arquitectura Técnica como para el sector
bancario. No se trata Unicamente de brindar
un acceso a productos financieros en condi-
ciones favorables, también se abre la puerta
a una colaboracién de mas actividad donde
se unen los intereses de ambos colectivos
profesionales”.

El CGATE y RICS trabajan para establecer los
protocolos, documentos y sistemas que constituiran

la ‘Inspeccién de la vivienda’

ara garantizar la proteccién de los
Pconsumidores, el Consejo General

de la Arquitectura Técnica de Espana
(CGATE) y la Royal Institution of Chartered
Surveyors (RICS), importante organizacion
internacional que representa a los profe-
sionales inmobiliarios, se han reunido para
establecer los protocolos, documentos y
sistemas que constituiran la Inspeccion de
la vivienda, un informe que presenta datos
técnicos y financieros claros para una mayor
seguridad de los compradores y/o vendedo-
res de inmuebles.

Su implementacion podria ajustar el valor
de las propiedades con problemas o defec-
tos ocultos a su verdadero valor de mercado,
reduciendo significativamente los costes en
muchos casos y, lo que es mas importante,
informando al comprador sobre la condicion
y valor real del inmueble.

8 / CERCHA

“Teniendo en cuenta que la compra de
una vivienda es una de las decisiones mas
importantes de nuestra vida, con este in-
forme los agentes colaboramos en asegurar
una decisién fundamentada del comprador
con un nivel de informacion técnica ade-
cuada y transparente”, explica Alfredo Sanz,
presidente del CGATE.

La revision de la EPBD
plantea el reto de
rehabilitar tres millones
de viviendas

a revision de la Directiva de
L Eficiencia Energética en Edificios

(EPBD) y su transposicién a la
normativa espafiola trae nuevos retos
para el sector, que implican la rehabi-
litacién de tres millones de viviendas
en los proximos anos. Segun la nueva
version de la EPBD, para el ano 2030
Espana tendra que tomar medidas para
garantizar una reduccion de la energia
primaria media de un 16% en los edifi-
cios, y de al menos entre un 20% y un
22% para 2035. “Esto significara tener
que apurar plazos para poder cumplirlo
y rehabilitar, al menos, tres millones de
viviendas en los proximos afos”,
considera Alfredo Sanz, presidente
del CGATE.

Con relacién a la necesidad de
reducir progresivamente el uso de
combustibles fésiles en la climatiza-
cion del parque residencial hasta su
sustitucion en 2040, “solo en Espaiia,
habria que actuar sobre el 60% de las
viviendas actuales, lo que equivale
a 15 millones de inmuebles”, afirma
Sanz. Para alcanzar estos retos, segln
esta institucion, “sera necesario hacer
una politica muy activa en materia de
vivienda y rehabilitacién”, concluye.



Alumnos de la ETSEM
UPM vy la fundaciéon Down
Madrid publican una guia
para un consumo de agua
responsable

os alumnos de la Escuela Técnica
L Superior de Madrid de la Universi-

dad Politécnica (ETSEM UPM) y los
estudiantes del programa Focus Labora
de la Fundacién Down Madrid acaban de
publicar la guia Nos movemos por la pobreza
energética y el consumo responsable del agua,
un documento en el que analizan el estado
actual de las reservas de agua dulce en todo
el mundo, visualizando cémo seria un futuro
donde este recursos escasease. La guia
también reflexiona sobre cémo consumimos
agua en nuestros hogares y explica al lector
cémo entender la factura del agua, con el
objetivo de proporcionar herramientas utiles
que ayuden a una mejor gestion de este
elemento. Para finalizar, se ofrecen una serie
de pautas y consejos con los que reducir el
consumo de agua.

El trabajo ha sido realizado por los alum-
nos asistentes al Aula Taller de Instalaciones
de la ETSEM UPM, como parte de proyecto
de aprendizaje-servicio inclusivo impulsado
por ambas instituciones. El objetivo pasa por
lograr que los alumnos adquieran competen-
cias para su insercion en el mercado laboral,
dentro de un entorno inclusivo. El Consejo
General de la Arquitectura Técnica (CGATE)

ha tomado parte en esta iniciativa, colabo-
rando en la formacién y asesoramiento de
los jovenes participantes.

“Este proyecto es sencillamente
fantastico, un trabajo por parte de las coor-
dinadoras del proyecto, la ETSEM, Down
Madrid y todos los estudiantes que merece

NOTICIAS

todos los éxitos que estan cosechando”,
afirmaba Juan Lopez-Asiain, director del
Gabinete Técnico del CGATE.

El Consejo también participdé en la elabo-
racion de la primer guia, Nos movemos por la
pobreza energética, llevada a cabo dentro del
mismo programa.

El uso de la inteligencia artificial en construccion agilizara los procesos, ahorrara

costes y pondra en valor la creatividad de los trabajadores

a Plataforma Tecnolégica de la Edifica-
Lcién, junto con la Catedra Arpada de

la Universidad Politécnica de Madrod
(UPM), el Colegio de Aparejadores de Madrid
y el Consejo General de la Arquitectura
Técnica de Espana (CGATE), celebraron la jor-
nada Aplicacién de la inteligencia artificial en el
sector de la edificacion, en la que expertos en
inteligencia artificial (IA) y profesionales del
sector compartieron experiencias y puntos
de vista sobre el aterrizaje de esta tecnologia
en la edificacion. La jornada se dividié en dos
mesas redondas. La primera, Desmitificando
la inteligencia artificial, fue conducida por
Ignacio Sordo Sierpe, director general de
Andlisis Estratégico en Grupo Arpada, y en
ella participaron Victor Rodriguez-Fernandez,
profesor de la Escuela Técnica Superior (ETS)

de Informatica de la UPM; Carlos Alvarez
Ramallo, socio director de CMA Tech&Santa
Clara Properties; Miguel Chavarrias La-
pastora, profesor de la ETS de Ingenieria 'y
Sistemas de Telecomunicacion de la UPM; y
Aristides Senra Diaz, director de Innovation
& Entrepreneurship, UPM Technology Inno-
vation Center, repasaron los principales hitos
relacionado con la IA, ademas de analizar las
perspectivas y oportunidades que esta herra-
mienta ofrece al sector de la construccion en
el medio-largo plazo.

La segunda de las mesas redondas,
de caracter mas sectorial, llevoé por titulo
Aterrizando la inteligencia artificial en el sector
de la construccion. Miguel Pinto, gerente de
la Plataforma Tecnoldgica de la Edificacién,
moderd este intercambio en el que participa-

ron José Antonio Tenorio Rios, investigador
del Instituto Eduardo Torroja (IETcc-CSIC),
Salvador Serrano Salazar, CTO de Nidus Lab,
Julidn Dominguez Huertas, de CIP arquitec-
tos y Mario Sanz Lépez, del Hub Tecnoldgico
Aparejadores. En esta ocasion, el debate se
centré en las aplicaciones practicas de la 1A
en edificacion, sobre todo en el sector de la
construccion industrializada, donde se logra-
ria una mayor optimizacion de los procesos,
evitando errores y reduciendo costes.

Todos los expertos coincidieron en sefalar
la importancia de la IA para la profesion,
poniendo en valor el talento y la creatividad
de los profesionales. “Lo que pongamos al
servicio de la sociedad, que sea siempre a
favor de las personas” concluia Alfredo Sanz,
presidente de CGATE.
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El CGATE, nuevo
‘partner’ del
Observatorio de

la Rehabilitacion
Eléctrica de la
Vivienda en Espana
(OREVE)

| Consejo General de la Arquitectura
E Técnica de Espafia (CGATE) se ha

sumado al Observatorio de la Reha-
bilitacién Eléctrica de la Vivienda en Espana
(OREVE), que ha sido promovido a partir de la
colaboracién entre un conjunto de organiza-
ciones y entidades sectoriales y profesionales.
Lo hace en calidad de partner, mostrando
su apoyo a esta iniciativa que busca tener
informacion, analizar y compartir conoci-
miento sobre la actualizacion eléctrica de las
viviendas en Espana, dentro del marco de la
rehabilitacion integral, “para facilitar su rol en
la descarbonizacién y la transicion energética
ante la crisis climatica, asi como para mejorar
la seguridad de las personas y de las instala-
ciones”, como explican desde OREVE.

Espana cuenta con mas de 26 millones de
viviendas, de las cuales el 80% son anteriores
a 2002, ano en que se aprobo el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, y un 43% fue-
ron construidas entre 1980 y 2006, cuando se
aprobd el Cédigo Técnico de la Construccion
(CTE). “Es necesario abordar la actualizacién
de las instalaciones eléctricas y hacerlo, ade-
mas, en el marco de la rehabilitacion integral”,
sefalan desde CGATE, que trabajara con el
OREVE para crear mecanismos que permitan
cuantificar y valorar la conveniencia de esta
oportunidad Unica para disponer de un parque
de viviendas seguro y preparado para la tran-
sicién energética y alcanzar los objetivos del
PNIEC de neutralidad de emisiones de CO, en
la vivienda para el afio 2050.

Alfredo Sanz, presidente del CGATE, ha intervenido en el capitulo publicado el 8 de julio
de Edificamos, el nuevo podcast de Aparejadores de Madrid. {Te invitamos a escucharlo!

https:/rss.com/es/podcasts/edificamos/

10 / CERCHA

Marta Arrabal, de la
UNEX, primer Premio
Proyecto Fin de
Grado 2024 por su
trabajo sobre acustica
por ultrasonidos de
morteros

arta Arrabal, de la Escuela
Politécnica de la Univer-
sidad de Extremadura

(UNEX), ha sido galardonada con el
1° Premio Proyecto Fin de Grado en
Escuelas Técnicas Superiores de Edi-
ficacion o Ingenieria en Edificacién

y Politécnicas, por su trabajo sobre

la Caracterizacion acustica por ul-
trasonidos de morteros de cemento
durante su proceso de maduracién.
El 2° premio ha sido para Javier
Serrano, de la Escuela Superior de
Tecnologia y Ciencias Experimentales
de la Universitat Jaume | (UJI), por su
PFG: Economia circular y las nuevas
funciones del arquitecto técnico. Y el
tercer galardén ha recaido en Miguel
Garcia, de la Escuela Superior de Tec-
nologia y Ciencias Experimentales de
la Universitat Jaume | (UJI) por tra-
bajo sobre la Rehabilitacion integral
de vivienda antigua en Mosqueruela
(Teruel).

Con estos galardones, el Consejo
General de la Arquitectura Técnica
de Espafia (CGATE) quiere reconocer
las aptitudes y cualidades de los los
estudiantes de grados conducentes a
la profesién de Arquitectura Técnica,
plasmados en su trabajo de Fin de
Grado, “el proyecto mas represen-
tativo del conocimiento adquirido
durante su paso por la Universidad”,
destacan desde el Gabinete Técnico
de CGATE. “Queremos agradecer el
alto grado de participacion, asi como
la calidad de los trabajos presenta-
dos, que vienen a confirmar el interés
por estos Premios”, concluyen.

El jurado, reunido el pasado mes
de junio, ha querido proponer el
trabajo de Clara Gongalves, de la
Escuela Politécnica de la Universidad
de Extremadura (UNEX) sobre el
Levantamiento fotogramétrico y pro-
puesta de musealizacién en la Casa-
Basilica del recinto del teatro romano
de Mérida para ser reconocido con
una Mencién de Honor.



Alfredo Sanz, presidente del CGATE, fue invitado por VELUX al evento Iberia Event, para
hablar sobre la relacién existente entre la salud y el espacio construido.

Exito de
convocatoria
del Curso
Avanzado

en Gestion
Integral de la
Rehabilitacién

zado en Gestion Integral de la Rehabilitacion organizado por el Consejo General de la
Arquitectura Técnica, CGATE, Activatie y la Universidad Politécnica de Cartagena, en
colaboracién con la Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificacion de Cartagena.

El curso, disenado para arquitectos técnicos, aparejadores y profesionales del sector, y
celebrado el pasado mes de mayo, tenia por objetivo dar a conocer las herramientas, dis-
posiciones de caracter técnico y legislativo, asi como las particularidades de una actuacion
integral de rehabilitacion en comunidades de propietarios.

Enfocado de manera muy practica y con caracter on line, el curso obtuvo tal éxito en su
primera convocatoria, que los organizadores estudian la celebraciéon de una segunda edicién.

“El éxito de esta convocatoria muestra el interés creciente de los profesionales del sector
por este ambito de trabajo, donde las perspectivas de empleo y crecimiento en el futuro son
mas que notables”, afirman desde el Gabinete Técnico del CGATE. “Desde el Consejo trata-
mos de estar atentos a estas necesidades y estamos estudiando la posibilidad de convocar
una nueva edicion en breve”, concluyen.

E n tan solo 48 horas se completaron las plazas disponibles para realizar el Curso Avan-

NOTICIAS

Seleccionados

los finalistas a los

[l Premios de la
Arquitectura Técnica
a actuaciones en
Ciudades Patrimonio
de la Humanidad

| jurado de los Premios de la
EArquitectura Técnica a actua-

ciones en Ciudades Patrimonio
de la Humanidad ha elegido los siete
trabajos finalistas de esta tercera con-
vocatoria. Estos galardones pretender
reconocer el trabajo de Arquitectos
Técnicos y Aparejadores en el ambito
de la conservacion, destacando la
mejor intervencién en ciudades que
cuentan con un patrimonio histérico
reconocido por la Unesco: Alcala de
Henares (Madrid), Avila, Baeza y Ubeda
(Jaén), Caceres, Cérdoba, Cuenca,
Ibiza, Mérida (Badajoz), Salamanca,
San Cristébal de La Laguna (Tenerife),
Santiago de Compostela (A Coruiia),
Segovia, Tarragona y Toledo.

“Nuestro patrimonio histérico es
de tal alcance que es responsabilidad
de todos su cuidado y proteccion. Y
desde la Arquitectura Técnica quere-
mos contribuir premiando las mejores
actuaciones profesionales en ambito
del mantenimientos y conservacion,
asi como la rehabilitacion y restaura-
cion de edificios histéricos”, explica
el coordinador del certamen, Diego
Salas Collazos, vocal de la Comisién
Ejecutiva del CGATE y presidente del
COAAT de Caceres.

Para optar a estos galardones, que
se entregaran el préximo 13 de sep-
tiembre en Cérdoba, ha sido necesario
que, al menos uno de los integrantes
de cada equipo profesional, estuviese
colegiado y que la intervencion se haya
desarrollado entre enero de 2020 y
mayo de 2024.
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[BIZA, EPICENTRO DE LA
ARQUITECTURA TECNICA'Y
LA VIVIENDA SALUDABLE

Los pasados 25y 26 de abril, Ibiza fue la capital de la Arquitectura Técnica
gracias a la celebracion de una nuevay exitosa edicion de la Convencion
Internacional CONTART, convirtiéndose, con mas de 650 congresistas,

en un espacio de reflexién y debate sobre los desafios y oportunidades a
los que hoy se enfrenta el sector de la construccion.
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ajo el lema “Habitar Plenamente.
Viviendas sanas, Personas sanas’,
CONTART 2024 despertd un gran
interés a una gran parte de los Ar-
quitectos Técnicos y Aparejadores,
ademéas de a las autoridades reu-
nidas en el Palacio de Congresos de Ibiza, en
Santa Eularia des Riu.

La ministra de Vivienda y Agenda Urbana,
Isabel Rodriguez, fue la encargada de inaugurar
oficialmente la Convencion, mientras que Salva-
dor Rueda, presidente y director de la Fundacion
Ecologia Urbana y Territorial, pronuncié la po-
nencia inaugural.

Los Arquitectos Técnicos, aliados de las po-
liticas de vivienda. ‘Lo primero que quiero es
poner en valor este gran congreso que ha or-
ganizado el Consejo General de la Arquitectura
Técnica de Espana, una convencién internacio-
nal que estaba pendiente de celebrar en Ibiza
desde 2020 vy que no se pudo celebrar por las
circunstancias sanitarias’, dijo Rodriguez. “Los
Arquitectos Técnicos son unos grandes aliados
del Ministerio que dirijo y, sin duda, imprescindi-
bles en el desarrollo de una politica de vivienda
asequible y de un planteamiento de la rehabili-
tacion que nos implica a todas las administracio-
nes, y donde Espana quiere ser tremendamente
ambiciosa, cumplir con sus compromisos euro-
peos, con las nuevas directivas”, aseguro.

Segln la ministra de Vivienda y Agenda Ur-
bana, “merece la pena el compromiso publico vy
dejarnos un trozo de nuestras vidas, de la com-
pania de nuestros seres queridos, de la atencién
a nuestros hijos, si con ello logramos mejorar la
vida de la gente, darles un techo eficiente desde

Muchos han sido los
profesionales que no han
querido perderse esta edicion
de CONTART (imagenes
superior y de la pagina anterior).
Abajo, la ministra de Vivienda

y Agenda Urbana, Isabel
Rodriguez, atiende a los medios
de comunicacion durante la
apertura de esta convencion.

CONTART 2024 / SECTOR

el punto de vista energético, accesible y respe-
tuoso con el medio ambiente, en un entorno de
ciudades méas amables”.

En la inauguracion, la ministra estuvo acom-
panada por Alfredo Sanz, presidente del Conse-
jo General de la Arquitectura Técnica de Espana
(CGATE), a quien trasladé el agradecimiento del
Ministerio por la contribucién de los Arquitectos
y las Arquitectas Técnicas, en la “mejora de la
politica publica de vivienda en Espana’”.

Isabel Rodriguez reconocio sentirse satisfe-
cha por el “trabajo colectivo con los Arquitectos
Técnicos”. Ademés, “el Ministerio acaba de reci-
bir la Ultima redaccién de la Directiva Europea
de Eficiencia Energética de Edificios, por lo que
hay que ponerse manos a la obra para su trans-
posicion y ser incluso mas ambiciosos. Tenemos
retos por delante, que tienen que ver no solo >
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> con la rehabilitacion, sino también con la cons-
truccion de las ciudades’, afadio.

En su alocucion, Alfredo Sanz se refirio a la
vocacion social de la profesion: “La Arquitectura
Técnica esta para aportar, para ayudar a la gente a
habitar, a hacer edificios mas sanos. Desde el pri-
mer momento nos hemos preocupado de cémo
mejorar la relacion entre las viviendas y las per-
sonas desde el punto de vista de la salud. Tene-
mos que habitar plenamente nuestra identidad,
porque nuestro principal valor es la flexibilidad y
adaptabilidad”, manifesto.

Construir edificios como arboles. Por su parte,
Salvador Rueda, en su conferencia Construir edi-
ficios como drboles, hizo un analisis comparativo
del papel de los edificios en la ciudad en relacién
con el que tienen los arboles en los ecosistemas
naturales. “Ambos tienen roles similares, estruc-
turantes de cada uno de sus ecosistemas. Las
particularidades que tiene el arbol son idéneas
para entender lo que hoy se busca en las cons-
trucciones de edificios bioclimaticos”, argumen-
té. También relaciono los edificios con el espa-
cio publico y como podria esa relacion generar
sinergias que mejoren la habitabilidad, ademas
de abogar por la utilizacion de materiales sanos
y saludables.

Tras esta exposicion sobre la ecologia urbana,
Javier Gonzélez Lopez, director de Formacion y
Empleo de la Fundacion Laboral de la Construc-
cion (FLC), abordd en una ponencia la regenera-
cién laboral en el sector de la edificacion. Este
experto alertd sobre “el desafio superlativo de la
regeneracion laboral al que se enfrenta la cons-
truccion’, asegurando que “son muchas las ac-
tuaciones de formacion, empleo e imagen que
se tienen que acometer para lograr una mayor
atraccion de personas jévenes y mujeres a este
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sector productivo, que puede ser personal y pro-
fesionalmente muy pleno”.

Durante la tarde, se pronunciaron ponencias
sobre edificios y salud, uno de los grandes ejes
tematicos de esta convencion internacional, en-
focadas en la iluminacion, el electromagnetismo,
la accesibilidad y la calidad del aire interior.

En la ponencia titulada lluminacién nocturna
compatible con la proteccion del cielo, Susana Ma-
[6n, de la Junta de Gobierno del Comité Espanol
de lluminacion, analizo la relacion entre la ilumi-
nacion exterior y la luminotecnia, la técnica que
estudia las distintas formas de produccién de la
luz, asi como los efectos negativos que la luz por
la noche puede generar en las personas, la biodi-
versidad y el cielo nocturno.

Las Radiaciones electromagnéticas en nuestros
hogares. Como conseguir espacios mds saludables
y el descanso pleno centré la ponencia de Marifé
Payer, presidenta del COAAT de Ibiza y Formen- >
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En esta pagina, en el sentido de las agujas
del reloj, Isabel Rodriguez, ministra de
Vivienda y Agenda Urbana; Angel Castillo,
director del Instituto Eduardo Torroja;
Sergio Vazquez, secretario general de la
EQOTA; Jerénimo Alonso, miembro de la
Junta de Gobierno del COAAT de Valladolid,
y Alfredo Sanz Corma, presidente del
CGATE. En la pagina anterior, arriba, los
miembros de la Comisién Ejecutiva del
CGATE con la presidenta del Colegio de
Ibiza y Formentera; en el centro, Francisco
Javier Martin Ramiro, director general de
Vivienda y Suelo del Ministerio de Vivienda
y Agenda Urbana. Abajo, una vista general
del auditorio donde se ha celebrado esta
convencion.
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> tera, ofreciendo algunas pautas para conseguir
espacios méas saludables y evitar la radiacion
incontrolada como, por ejemplo, desconectar el
wifl y los méviles durante el descanso nocturno.

También la accesibilidad incide en la salud de
las personas que habitan los edificios, vy por ello,
esta tematica se abordd en una mesa redonda,
moderada por Rafael Luna, vocal de la Junta
de Gobierno del CGATE vy presidente del Cole-
gio de Aparejadores y Aparejadores Técnicos de
Huelva, y en la que participaron Juan Queipo de
Llano, del Instituto de Ciencias de la Construc-
cion Eduardo Torroja; Carmen Fernandez, de la
Fundacion ONCE; Maria José Garcia Navajas, del
Colegio de Aparejadores de Ibiza y Formentera, y
Mari Paz Garcia, presidenta del COAAT de Gra-
nada. En este encuentro se explicé como el Ar-
quitecto Técnico puede mejorar la accesibilidad
en los blogues de viviendas.

Asimismo, durante la tarde de esta primera
jornada, alumnos de la Escuela Técnica Superior
de Edificacion de la Universidad Politécnica de
Madrid (ETSEM UPM) y de la Fundacion Down >
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Sobre estas lineas, a la izquierda, José Alberto
Alonso Campanero, vocal de la Junta de
Gobierno de ICOMQOS,; al lado, Penélope
Gonzélez de la Pena, de Saint-Gobain Placo
Ibérica. A la izquierda, Marifé Payer Ortiz,
presidenta del Colegio de Ibiza y Formentera.
Abajo, a la izquierda, Salvador Rueda durante
la ponencia inaugural y, al lado, Marta Vidal,
consejera de Vivienda, Territorio y Movilidad
de Baleares. En la pagina anterior, arriba,

los participantes en la mesa redonda sobre

el futuro del sector de la edificacion. En el
centro, dos momentos de la mesa en la que se
abord¢ la rehabilitacion. Abajo, Rafael Gracia,
tesorero del CGATE y presidente del COAAT
Zaragoza, uno de los participantes de la mesa
de la rehabilitacion.
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DURANTE LAS
JORNADAS, SE
DESARROLLARON
PRESENTACIONES
SOBRE SEGURIDAD,
EFICIENCIA
ENERGETICA,
CALIDAD DEL
AIRE INTERIOR,
BIENESTAR
TERMICO Y
REHABILITACION Y
PATRIMONIO

Arriba, acto de presentacion de la guia elaborada
por la ETSEM UPMy la Fundacion Down Madrid.
Ala derecha y abajo, participantes en la mesa
redonda sobre accesibilidad.
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> Madrid presentaron a los congresistas la Guia de
buenas prdcticas ante la pobreza energética, que
han elaborado con la colaboracion del CGATE, vy
en donde se recopilan una serie de consejos para
ahorrar energia en las viviendas.

Para hablar sobre la internacionalizacion de la
Arquitectura Técnica, acudié Sergio Vazquez, se-
cretario general de la Organizacion Europea para
la Evaluacién Técnica (EOTA), quien argumentd
por qué los Arquitectos Técnicos estan muy bien
valorados fuera de nuestras fronteras, ya que por
su profesionalidad saben integrarse en equipos
multidisciplinares.

Otro de los temas de interés de la primera
jornada fue el importante papel que tiene el Ar-
quitecto Técnico como consultor de Patrimonio.
José Alonso, vocal de la Junta de Gobierno del
Consejo Internacional de Monumentos vy Sitios
(ICOMOQOS), manifestd como la creciente deman-
da de rehabilitacion y restauracion del patrimonio
espafol se convierte en una oportunidad Unica
para que el Arquitecto Técnico se posicione y es-
pecialice como consultor en esta materia.

La particularidad de los Certificados de Aho-
rro Energético (CAEs) también tuvo su espacio en
CONTART. Penélope Gonzalez, de Saint-Gobain
Placo Ibérica, explicd cémo las obras que ahorren
energia pueden obtener ayudas econdmicas ven-
diendo este tipo de certificados y como se puede
acceder a ellos. Ademas, presentd la herramienta
SgSubvenciona para la ayuda en la gestion de las
subvenciones y los CAEs.

Otra de las mesas redondas que se celebra-
ron durante la tarde fue la que tuvo por titulo
La modernizacion del sector de la edificacion, di-

gitalizacion y construccion offsite, moderada por >
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Premios a las mejores comunicaciones
y ‘Libro de resimenes’

Francisco Forteza (arriba, a la izquierda) recogié el premio a la mejor comunicacién en
CONTART Ibiza 2024 por su ponencia Estudios y planes de seguridad y salud en obras de
construccion: una evaluacion empirica de su impacto preventivo, realizada conjuntamente
con Barbara Estudillo, Maria Segarra y José Maria Carretero.

Ademas de este trabajo, también se reconocié con el segundo premio al estudio
Evaluacién del clima de seguridad en obras de construccion; entornos de observacion
preventiva, realizado por Antonio José Carpio, Maria de las Nieves Gonzalez (arriba, en
el centro, recogiendo el premio), Jodo Santos y Miguel Fernandez.

En tercera posicion fue reconocido el trabajo Precision del escdner LiDAR de
dispositivos Apple para toma de datos en edificacion, presentado por Antonio Trujillo,
David Valverde y Jests Gonzalez. Los premios fueron entregados por el presidente de
honor del CGATE, José Antonio Otero.

Esta y otras ponencias estan recogidas en el Libro de resiimenes que puede
descargarse en la web de CONTART (https:/www.contart.es/contart2024). Es un
compendio muy interesante en el que se recogen los resiimenes de los trabajos de
Arquitectos Técnicos y otros agentes del sector.

Todos los textos completos han sido evaluados de forma totalmente anénima por
expertos reconocidos del mundo profesional, universitario e investigador, superando asi
un proceso objetivo que les da atin mas valor.

A laizquierda, Alfredo
Sanz, presidente del
CGATE, y Antonio L.
Marmol, presidente
de Musaat, conversan
durante el transcurso
de la ponencia Por qué
Musaat y no otra.
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> Jeronimo Alonso, vocal del Colegio de Valladolid,

y en la que Luis Ferndndez Sarmiento (director
general de Enerblock y presidente de OCH), Celia
Esteban Herranz (directora de [+D+i Sostenible
en Arpada), Pablo Freiria Lorenzo (del Colegio de
la Arquitectura Técnica de Pontevedra) y Albert
Riera, de Fira Barcelona, analizaron los nuevos
horizontes que se abren en el sector y como el
Arquitecto Técnico puede participar en estos
procesos de edificacion.

Durante las dos jornadas, las sesiones cien-
tificas en las salas paralelas también generaron
un gran interés. Se desarrollaron destacadas pre-
sentaciones en materia de seguridad, eficiencia
energética, calidad del aire interior, bienestar tér-
mico y rehabilitacién y patrimonio.

La vivienda saludable en el punto de mira. Con

mas jornadas, debates y networking continuaba la
convencion el segundo y ultimo dia. La manana
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Arriba, a la izquierda,
Susana Malon, del
Comité Espariol de
lluminacion, durante
su ponencia sobre
iluminacién nocturna.
Al lado, Rafael Cebrian,
perito colaborador de
Musaat. Abajo, a la
izquierda, vista general
de la mesa redonda
sobre la modernizacion
del sector;y, ala
derecha, Pablo Freiria,
uno de sus ponentes.

comenzaba en el auditorio MUSAAT con una ex-
posicion sobre la trayectoria historica del Institu-
to de Ciencias de la Construccién a lo largo de
los Ultimos 90 anos y como ha sido su estrecha
relacion con la Arquitectura Técnica.

Mientras que en las salas paralelas se desarro-
[laban distintas comunicaciones profesionales, el
auditorio general acogia las ponencias ;Por qué
Musaat y no otra?, seguida de Inferencias y con-
vencimiento decisorio: un enfoque racionalista de la
ciencia pericial en siniestros de la edificacion, a car-
go de Javier Prieto Arjona, director de Siniestros
de Musaat, y Rafael Cebrian Pico, perito colabo-
rador, en la que se abordaron temas como sinies-
tros complejos y reclamaciones judiciales. Se puso
de manifiesto que la mutualidad ha conseguido
un 65% de absoluciones de danos materiales y el
80% de danos personales acaban en archivo o ab-
solucion para el Arquitecto Técnico. Y es que de-

tras de estos buenos resultados hay mas de 400 >



Exposiciones

Durante los dias en que se celebré la Convencion,
ademas de los posteres con comunicaciones,
los congresistas pudieron visitar la exposicion
del COAAT de Asturias dedicada a los 26 aios
del Plan Director de la Catedral de Oviedo,
galardonado en los Premios Nacionales de la
Edificacion, asi como la exposicion permanente de
Oriol Estucos, una muestra de caracter practico
para la preparacién de estucos, con un programa
participativo que surge a partir de la primera
edicion de los talleres “El Obrador: la Cal”.
Asimismo, destaco el desafio de EMAC, un
circuito en el que los participantes tenian que,
con la ayuda de un bastoén, recorrer un camino a
ciegas y ser capaces de llegar desde el inicio hasta
la puerta de salida.

CONTART 2024 / SECTCR =
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Sin su apoyo, CONTART
2024 no habria sido posible

El Consejo General ha querido felicitar a todos los
asistentes, ponentes y patrocinadores por su gran trabajo a
lo largo de los dos dias de jornadas. También ha destacado
la labor del Comité Organizador y al Comité Cientifico, por
su excepcional trabajo, y al colegio anfitrion, el Col-legi
Oficial d’Aparelladors, Arquitectes Técnics i Enginyers
d’Edificacié d’Eivissa i Formentera, y a los colaboradores
principales: Musaat, Ministerio de Vivienda y Agenda
Urbanay los COAAT de Mallorca y Menorca.

El evento tampoco hubiera sido posible sin la
colaboracién econémica de patrocinadores y colaboradores
como Schiliiter Systems, Saint-Gobain, Banco Sabadell,
Grupo Policlinica, Parrot Construccién, Suministros
Ibiza, Servicios Palau, Maderas Planels, Vestalia, Las Islas
Aluminios, Emac, Indaber, Porcelanosa y la Catedra Arpada.
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> trabajadores, 120 despachos de abogados y una
herramienta pericial, con 180 peritos que, con su
calidad y su especializacion en patologfas, estan
ayudando a la resolucién de conflictos.

Estado de las ayudas de los fondos Next Gene-
ration. Otra de las mesas que despertd gran ex-
pectacion fue El futuro de la edificacion. Una mirada
bajo el prisma de la Arquitectura Técnica, moderada
por Leonor Munoz Pastrana, vicepresidenta del
CGATE, que contd con la participacion de Celesti
Ventura i Cisternas, promotory presidente del Co-
legio de Barcelona; Javier Sagliés Gonzalez-Estra-
da, director general de Arpada; Marta Vidal Cres-
po, consejera de Vivienda, Territorio y Movilidad
del Gobierno de Islas Baleares, y Francisco Dié-
guez Lorenzo, director general del [TeC. Durante
la mesa, se analizd como el sector de la edificacion
va a mantener su actividad rehabilitadora tras la
finalizacion de los fondos Next Generation.

Otro de los protagonistas de la segunda jor-
nada fue el director general de Vivienda y Suelo
del Ministerio de Vivienda y Agenda Urbana, Fran-
cisco Javier Martin Ramiro, que expuso como ha
ido evolucionando la gestiéon de estos fondos para >
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> ayudas a la rehabilitacion de edificios, asi como los

problemas que las comunidades autonomas han
encontrado en la gestion de las subvenciones que
forman parte del Plan de Recuperacion, Transfor-
macion y Resiliencia. El cierre del Programa 3 de
rehabilitacion de edificios, que tenia el objetivo
de movilizar 3.420 millones de euros para poner
en marcha 510.000 proyectos de rehabilitacion
antes del 30 de junio de 2026, no ha sido todo
lo agil que se esperaba. Martin Ramiro sefalaba
que esta situacion se debe a que “todos estamos
aprendiendo, y asimilar este aprendizaje en un pla-
z0 tan limitado de tiempo es complicado”. Pese a
todo, el director general de Vivienda y Suelo tam-
bién destaco aspectos positivos: “En primer lugar,
la demanda se ha activado de manera generaliza-
da. En todas las comunidades auténomas estamos
viendo solicitudes de ayudas que superan los
fondos convocados hasta ahora, que no son los
ultimos”. Actualmente, el Ministerio de Vivienda
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LA
ARQUITECTURA
TECNICA ESTA
PARA APORTAR,
PARA AYUDAR
A LA GENTE

A HABITAR, A
HACER EDIFICIOS
MAS SANOS

Arriba, foto de familia durante la
clausura de CONTART. A la izquierda,
Alfredo Sanz, presidente del CGATE
participa en la grabacion del podcast
ComunicARQ, dedicado al mundo de la
construccion.

y Agenda Urbana sigue transfiriendo partidas co-
rrespondientes a las anualidades de 2022 vy 2023,
a medida que se resuelven los expedientes. Desde
Vivienda reconocen que el ritmo ha sido muy des-
igual: “Ha habido comunidades autébnomas muy
eficaces que han resuelto anualmente todos los
expedientes, pero otras han tenido mas dificulta-
des, ya sea por escasez de recursos humanos, falta
de comprensiéon del modelo o un control excesivo
sobre las solicitudes presentadas por los agentes
del sector”, explicaba Francisco Javier Martin.

Tras su intervencion, el director general de Vi-
vienda y Suelo se sumé a una mesa redonda que
continuaba realizando una radiografia del estado
del sector de la rehabilitacion, cudles son sus
principales retos y si va a ser posible cumplir con
los objetivos europeos para 2030y 2050. Mode-
rada por la periodista del sector y colaboradora
del CGATE, Helena Platas, ademas de con Javier
Martin Ramiro, conté con Toni Jaume, presidente
del Colegio de Administradores de Fincas de Islas
Baleares; Felicia Martinez, directora de Sabadell
Professional, y Rafael Gracia Aldaz, tesorero del
CGATE vy presidente del COAAT de Zaragoza.

En el acto de clausura, Alfredo Sanz, presiden-
te del CGATE, acompafado por Carmen Ferrer,
alcaldesa de Santa Eularia des Riu, municipio an-
fitrion del evento, exhorté a los profesionales de
la Arquitectura Técnica a que muestren sus cre-
denciales con orgullo y sean conscientes del gran
valor que tienen para la profesion. e



CONTART 2024 / SECTCR =

:Qué opinan los expertos del sector?

Antonio Marmol

Presidente de Musaat

“La puesta en comun de materiales y
técnicas de rehabilitacion y construccion de
edificios son de gran provecho para todos
los profesionales. Ademas, CONTART es

un ejemplo de cémo el networking entre
companeros puede fortalecer la profesion

y el colectivo sea mucho mas potente y
crezca”.

Sergio Vazquez Jiménez

Secretario general de la European
Organisation for Technical Assessment
(EOTA) y representante del CGATE en el
Consortium of European Building Control

y en el Conseil Européen des Economistes
de la Construction

“Los Arquitectos Técnicos estan muy deman-
dados a nivel internacional por su capacidad
de integrarse en equipos multidisciplinares,
por su elevadisimo nivel profesional. La
internacionalizacion de la profesion, con el
soporte de los Colegios Profesionales, esta
mas que demostrada y hace que la marca

de Arquitecto Técnico no solo se refuerce a
nivel nacional, sino que también se posicione
en otros mercados internacionales. También
hace que los estudiantes tengan ese camino
abierto si quieren dar el salto a otros paises”.

José Antonio Otero
Presidente de honor del CGATE

“Me ha sorprendido la gran asistencia. Pero

la gran calidad de los contenidos la justifican.

El que nos pongamos al dia, el que seamos
conscientes, intercambiemos conocimientos
y veamos que esto va muy deprisa es muy
importante. Tenemos que afrontar que el
sector de la edificacién tiene que entrar

en la dindmica de ahorro de energia, de
producir edificios de consumo nulo, y
debemos hacerlo desde la perspectiva de la
Arquitectura Técnica”.

Jaime Raynaud

Embajador de la Arquitectura Técnica

“No dejamos de sorprendernos de la
capacidad de esta profesion de evolucionar
para bien y de seguir en una disposicion
plena de servicio a la sociedad en su
conjunto. Este sesgo social ha sido un
leitmotiv desde que, en la Edad Media,
los maestros canteros ya desempenaban
una importante labor en el mundo de la
edificacion. La profesion nunca ha dejado
de evolucionar y esta absolutamente
abierta a desarrollar papeles distintos

y heterodoxos, y es un ejemplo para las
generaciones futuras”.

Javier Sagiiés Gonzalez-Estrada

Embajador de la Arquitectura Técnica

de Espafay director general

de la constructora Arpada

“Estamos viendo temas innovadores como la
transformacion digital, la industrializacion,
la sostenibilidad, y absolutamente todo lo
que podamos hablar sobre edificacion esta
envuelto en la figura del Arquitecto Técnico.
Tenemos que hacer el esfuerzo de buscar el
cambio y asegurar un gran futuro para esta
profesion, que siempre ha demostrado que
ha estado a las duras y a las maduras. Ahora
llega el momento de recoger los frutos de
tantos afos de trabajo y sacrificio”.

Carmen Fernandez

Embajadora de la Arquitectura Técnica

de Espafiay experta en accesibilidad de

la Fundacién ONCE

“Ha sido un congreso fantastico, con temas
muy interesantes y gente muy involucrada

y con muchisimas ganas de trabajar. La
accesibilidad es importante y nos incumbe

a todos, no solo a las personas con
discapacidad. Las viviendas para que sean
saludables deben ser accesibles. Voy a seguir
trabajando por impulsar la accesibilidad del
parque edificado y resaltar la importancia de
nuestra profesion al respecto”.
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Reforma y ampliaciéon de la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de Zaragoza

DOS EDIFICIOS QUE
CRECEN JUNTOS

Cuando un inmueble se amplia, hay que tener presentes sus valores patrimoniales silo que
se quiere es dar una respuesta ambiciosa a los retos actuales sobre sostenibilidad y eficiencia
energética. Esta ha sido la maxima del equipo responsable de este proyecto.

texto y fotos_David Mateo Garcia (Arquitecto Técnico)
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eguin los redactores del

proyecto (los arquitec-

tos Jaime y Francisco

Magén), el objetivo

principal de la inter-
vencion era integrar la continui-
dad con el inmueble histéricoy la
maxima eficiencia energética para
obtener un edificio de consumo
de energia casi nulo (ECCN). En
el edificio existente, la reforma
destaca los valores patrimoniales,
mejorando su eficiencia energé-
tica, y activa los patios exteriores.
El proyecto elimina las modifica-
ciones interiores para recuperar la
disposicion original de las plantas,
refuerza la estructura y la cimen-
tacion, mejora las prestaciones de

la envolvente, restaura las facha-
das y completa la redistribucién
de las plantas. Ademas, se han
realizado operaciones puntuales
que mejoran la funcionalidad, la
relaciéon y la accesibilidad entre
las diferentes partes.

La operacion de mayor calado
se produce en el vestibulo princi-
pal: la demolicién de un volumen
interior adosado al Aula Magna
genera un vacio a triple altura,
que incluye una nueva “escul-
tura” helicoidal. Esta actuacion
hace posible la apertura del ves-
tibulo hacia los dos patios pos-
teriores. El corredor longitudinal
de circulacion recupera su sec-
cion original. Un banco corrido

EN LA PIEL
EXTERIOR DEL
EDIFICIO SE
EJECUTA UNA
SUBESTRUCTURA
METALICA
REVESTIDA

CON LADRILLO
APLANTILLADO DE
GRAN FORMATO

integrado, unido a la anchura del
corredor, genera espacios de re-
lacion entre las aulas.

El nuevo edificio departamen-
tal anexo prolonga la facultad por
el noreste, hasta el portico de ac-
ceso principal al campus. Su volu-
metria dialoga con las alturas del
contexto y responde a la conti-
nuidad con el cuerpo longitudinal
del edificio historico. La seccion
hacia la calle genera una terraza-
mirador. La disposicion en planta,
que varia de la forma de anillo de
las plantas inferiores a la organi-
zacion en peine de las superiores,
origina en el interior una plaza
cubierta, atravesada entre los
lucernarios por el cuerpo central >

CERCHA / 29



> de despachos. La luz cenital que

procede de las cubiertas vidriadas
y la vegetacion que se descuelga
desde las plantas superiores ca-
racterizan este espacio colectivo.

La fachada exterior esta
compuesta por una sucesion de
pilastras de ladrillo, entre losas
horizontales de hormigén blanco.
La tectonica adintelada de las
fachadas evoca la construccion
como apilamiento de elementos
simples. La posicién de las car-
pinterias tras las pilastras otorga
espesor, profundidad y sombra a
las fachadas. En las camaras, las
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fachadas interiores son de placas
de corcho, como aislamiento tér-
mico visto.

Fundamentos de sostenibilidad.
Los ejes vertebradores en materia
de sostenibilidad eran los obje-
tivos de la Agenda 2030: la re-
duccion de la huella de carbono y
el cumplimiento proactivo de las
exigencias marcadas en las direc-
tivas sobre eficiencia energética,
obteniendo un edificio con la
mayor calificacion energética y
consumo energético casi nulo.
Otro factor importante era que

los inmuebles fueran saludables.
Para ello, habia que implementar
una serie de medidas, como una
climatizacion natural, vegetacion
interior, espacios de relacion y
el uso de materiales naturales,
nombrados en los fundamentos
arquitectonicos.

En el propio ADN de la uni-
versidad esté la investigacién y
el desarrollo de nuevas técnicas.
El edificio debia de servir como
laboratorio vy, para ello, se apos-
taba por un sistema de climatiza-
cion por geotermia, mediante la
ejecucion de pozos canadienses

LAS PASARELAS DE
CONEXION ESTAN
REALIZADAS CON
PERFILES METALICOS
APOYADOS EN

LOS DOS EDIFICIOS,
CUYOS APOYOS

SE RESUELVEN
MEDIANTE PORTICOS
METALICOS



FORMA ESCULTURAL

Debido a su disefio esbelto

que conecta el nivel 1 con el 3,
la ejecucion de la escalera central
helicoidal ha sido de extrema
dificultad.

que servirfa para controlar y mo-
nitorizar el comportamiento de
las edificaciones.

Todos estos propositos debian
ser refrendados por el certificado
BREEAM, cuyo sello persigue
una construccién mas sosteni-
ble que repercuta en beneficios
de ahorro, salud y ambientales
para los usuarios y promotores
del edificio. La obtencion de este
sello es muy exigente, ya que son
asesores externos los que guiany
certifican los distintos objetivos
propuestos.

La arquitectura, nexo de union.
La obra se compone de dos edi-
ficaciones claramente diferencia-
das en su proceso constructivo,
pero unidas arquitectonicamente.
El edificio Departamental se le-

vanta de nueva planta, donde >
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> anteriormente se encontraba el
edificio de Filologia, mientras que
el de Filosofia es una rehabilita-
cion integral del inmueble original
de los arquitectos Regino Boro-
bio y José Beltran, finalizado en
1941. Es importante destacar que
el edificio de Geografia, situado
en el ala sur del de Filosofia, tiene
un especial interés arquitecto-
nico, ya que ese pabellon fue
promovido por el CSIC en 1953
y debe ser respetado.

Edificio de Filosofia y Letras.
La primera de las intervenciones
que ha condicionado la ejecu-
cion de la consolidacion estruc-
tural ha sido la eliminacion de
bajantes y otros materiales de
obra que contienen amianto.
Una vez retirados, se ha iniciado
el afianzamiento estructural del
conjunto para adaptarlo a las
nuevas solicitaciones de cargas y
a la normativa actual. La consoli-
dacion se ha realizado de forma
independiente entre las distin-
tas partes del edificio: Docente,
Geografia, Aula Magna e Histo-
ria. Especial dificultad ha sido el
vaciado del terreno bajo el Aula
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NATURALIZACION

La inclusion de vegetacion
ha sido fundamental

para conseguir la mayor
calificacion energética y
un edificio de consumo
energético casi nulo.



Magna para crear un cuarto téc-
nico que aloja las instalaciones de
climatizacién y las térmicas. Des-
tacable también ha sido el acon-
dicionamiento del bajo cubierta
del edificio Docente para alojar
los equipos de climatizacion, ins-
talaciones térmicas y conductos.

A continuacion, se hace un
breve relato del proceso cons-
tructivo, atendiendo a aquellas
actividades de especial relevan-
cia en la labor de la direccion de
ejecucion de la obra.

Recalce de cimentaciones. Para
dar cumplimiento a las nuevas
solicitaciones estructurales a las
que se iba a ver sometido, ha
sido necesario “aumentar” di-
mensionalmente las zapatas del
edificio central de docencia. Las
zapatas eran aisladas, pero han

sido unidas por una viga riostra
de gran dimensién, generando
practicamente una gran zapata
corrida. Estas zapatas soportan
la carga de los pilares metalicos
centrales que solo existen en el
edificio principal. La actuacién ha
consistido en descubrir perime-
tralmente la zapata por tramos,
siguiendo un programa preesta-
blecido, y aumentar su dimension
ejecutando una viga perimetral.
Esta viga de atado se ha hecho
solidaria a la zapata original y a
la solera de hormigoén de nueva
ejecucion, mediante el cosido
con barras de acero corrugado.
La longitud de la zapata objeto
de la actuacién era de 105 m de
longitud y 3,6 m de anchura.

En cuanto al edificio del Aula
Magna, estaba previsto disponer
los equipos de climatizacion e ins-
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PARA CUMPLIR
LAS NUEVAS
SOLICITUDES DEL
INMUEBLE ES
PRECISO REFORZAR
LA ESTRUCTURA
HORIZONTAL

Y VERTICAL,
INTERVINIENDO
EN LOS PILARES Y
VIGAS PRINCIPALES

POZO
CANADIENSE

La profundidad

de vaciado para
ejecutar este
elemento ha sido de
8,78 m.

talaciones térmicas bajo el mismo,
ya que, a diferencia del resto de
edificaciones que tienen una falsa
bajo la cubierta, este inmueble no
dispone de ella al estar la cubierta
resuelta con un entramado de
cerchas metdlicas. Por lo tanto,
el alojamiento de estos equipos
debe realizarse bajo la nueva losa
que conforma el Aula Magna.
Para ejecutar este espacio ha
sido necesario excavar el terreno
sobre el que se asienta el edificio
y realizar un recalce perimetral
de la cimentacion de los muros
hasta alcanzar la cota necesaria.
La dificultad inicial era vaciar el
volumen de tierras que quedaba
contenido entre los muros de
hormigén y zapata del propio edi-
ficio. Para ello, se han ejecutado
dos fases de vaciado: primero,

una vez demolido el forjado del >
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> Aula Magna, se realiza desde la
rasante del terreno con retroex-
cavadora vy, segundo, tras vaciar
parcialmente el volumen, se abren
dos huecos de paso en el muroy
cimentacion del edificio para “ata-
car” el vaciado horizontalmente.
Esto ha supuesto apear los hue-
cos de paso de manera definitiva,
ya que, posteriormente, estos son
los accesos al cuarto técnico. Se
ha efectuado un vaciado de 2,5
m de profundidad, mas la zanja

ESTRUCTURA
Se han respetado
los pilares y vigas
originales, pero

se ha ampliado su de la zapata perimetral, que tiene
seccion de trabajo un canto de 0,85 m. El recalce no
reforzandolos. se ha hecho por bataches, puesto

que en el perimetro se ha dejado
tierra para contener el bulbo de
presiones de las zapatas. El volu-
men de tierra vaciado bajo el Aula
Magna ha sido de 662 m?.

Refuerzo estructural. Igual que
ocurre con la cimentacion, la es-
tructura horizontal y vertical del
edificio de docencia requieren
un refuerzo para cumplir con las
nuevas solicitaciones del inmue-
ble y su adecuacién a la norma-
tiva. Para ello, se ha intervenido
en los pilares y vigas principales
del entramado estructural una
vez consolidada la cimentacion.
La intervencion respeta los pilares
y vigas originales, pero se amplia
su seccion de trabajo reforzando
los mismos. De esta manera, se
mantienen los forjados originales.
La supervision de las secciones
de los perfiles, nudos y soldadu-
ras ha sido exhaustiva.

Los forjados también han sido
objeto de refuerzo, dado que ha
habido que ejecutar una capa de
compresion armada de la que,
originalmente, carecia el edificio
y darle un espesor de 7 cm, ha-
ciéndola solidaria a las viguetas
metalicas mediante la coloca-
cién de conectores. Los kilos de
estructura metdlica de refuerzo
de cualquier naturaleza que se
han utilizado en obra ascienden
a 111.774. La superficie de for-
jado intervenida fue de 6.000 m?.

Conexion entre espacios. £l edi-
ficio de Filosoffa se compone del
edificio principal o de docencia
y dos alas laterales normales al
mismo, que son los pabellones
de Historia y Geografia. La comu-
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NUEVAS LOSAS DE
CONEXION

Se efectlian en hormigdn armado
vy su dificultad es la ejecucion en
alturay la superposicion de las
mismas a cada nivel.

[

LA OBRA SE
COMPONE DE DOS
EDIFICACIONES
DIFERENCIADAS
EN SU PROCESO
CONSTRUCTIVO,
PERO UNIDAS

POR LOSAS DE
HORMIGON

nicacion original entre Geografia e
Historia no era “l6gica’; por tanto,
se han demolido los elementos de
comunicacion originales y se han
ejecutado nuevas losas de cone-
xion de hormigén armado que
unen los diferentes inmuebles
mediante un nuevo nucleo de
escaleras y ascensor. Estas losas
armadas tienen la dificultad ana-
dida de la altura a la que hay que
ejecutarlas y la superposicion de
las mismas a cada nivel. Para ello,
se ha empleado un sistema de
cimbra que garantizara el soporte
de las cargas de las losas de los
distintos niveles. El primer paso
ha sido demoler las conexiones
originales vy, posteriormente, se
han ejecutado los porticos meta-
licos de apoyo en los muros de los
edificios existentes para recibir las
losas armadas vy, seguidamente, el
encofrado, armado y hormigonado
de las losas. Como su ejecucion
se ha llevado a cabo en sentido
ascendente, se ha mantenido el
apuntalamiento hasta desenco-
frar el Ultimo de los niveles. Estas
losas quedan conectadas por es-
caleras de comunicacion entre los
diferentes niveles.

Escalera helicoidal. Como su-
cedia en los pabellones laterales
del edificio historico, el médulo
central donde se situa el Aula
Magna quedaba deficientemente
comunicado con el resto de los
niveles y, ademds, se creaba una
barrera visual al acceder desde el
vestibulo al edificio. En la obra
de rehabilitacién se ha abierto
el vestibulo eliminando barreras
que reducen el espacio y se ha

dejado paso a la luz. Para ello, se >
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LUCERNARIO

Para montar las cerchas del
lucernario que cubre el atrio se
utiliza un sistema de andamios
“cuajado” en el interior, que
tienen toda la altura del edificio.

> ha demolido el nticleo de las an-
tiguas escaleras y se han abierto
lateralmente dos grandes venta-
nales resueltos mediante muros
cortina que dan amplitud y luz al
vestibulo principal.

Eliminadas las antiguas esca-
leras, se proyectd una escalera
central helicoidal que colgaba
verticalmente. Esta escalera, en
si, es un elemento ornamental
que hemos convenido todos los
agentes implicados en la obra
que es como una “‘escultura” re-
torcida en el espacio. Su ejecu-
cion ha sido de extrema dificultad
debido a su disefio y por tratarse
de un elemento muy esbelto,
ya que conecta el nivel 1 con el
nivel 3. Su sistema constructivo
estd resuelto mediante dos vigas
laterales que le aportaban rigidez
y la losa central que, posterior-
mente, serviria para peldanearla.
La dificultad radica en trasladar
las cotas del plano en dos dimen-
siones al encofrado helicoidal vy
conseguir, ademas, un acabado
visto. Por tanto, tan importante
es conseguir un adecuado enco-
frado de madera como un pane-
lado sobre el primero, siguiendo
tanto un ritmo de piezas como de
la posicién de los clavos que, al
retirarlos, permitan ver una sinto-
nia y ritmo adecuado entre juntas
y la marca de los clavos. Las ar-
maduras se han montado en obra
y se curvan in situ para conseguir
la espiral proyectada. La escalera
tiene una altura de 8,2 my una
anchura media de 1,5 m.

Pasarelas de interconexion.
Situadas entre los edificios de
Filosofia y el Departamental,
estas pasarelas suponen la gran
diferencia entre la comunicacién
proyectada y la que existia en el
antiguo edificio demolido. La co-
rrespondencia entre los niveles
de ambos inmuebles proyecta-
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NUEVO ELEMENTO

La escalera helicoidal,

de 8,2 mdealturay 1,5 mde
anchura media, esta resuelta
mediante dos vigas laterales y
una losa central.

dos ha permitido ejecutar estas
conexiones que facilitan la co-
municacion de forma accesible.
Estas pasarelas estan realizadas
con perfiles metélicos apoyados
en los dos edificios, cuyos apo-
yos se resuelven mediante porti-
cos metélicos. Una vez ejecutada
la estructura, se crea un forjado
de chapa colaborante que servird
de “piso” de la pasarela y cubri-
cion de la misma. Finalmente, se
cerraran lateralmente mediante
muros cortina. La dificultad que
presenta la ejecucion de dichos
elementos es el replanteo exacto
en cada edificio, ya que un error
en los niveles puede provocar
que la pendiente resultante no
permita que sea accesible. Las
pasarelas de conexion entre am-
bos edificios tienen un peso de
18.778 kg.

Edificio Departamental. Una
vez demolido el edificio original,
se ha procedido a acondicionar
el suelo sobre el que se eleva el
nuevo. La primera intervencion
compleja ha sido la ejecucion del
pozo canadiense que se sitda bajo
el edificio a una profundidad de
8 m. La proximidad con la calle
de Pedro Cerbuna ha requerido
de un vaciado con mermas para
evitar el colapso de la via publica.
La siguiente fase que ha tenido
una dificultad en su ejecucién han
sido las pilastras de ladrillo cara-
vista aplantillado, donde mante-
ner el nivel de las hiladas en todo
el edificio ha supuesto una labor
complicada al no llevar junta ho-
rizontal, ademas de las dimensio-
nes del ladrillo y su aparejo.

El montaje de las cerchas del
lucernario que cubre el atrio se
ha realizado sobre el edificio casi
acabado y ha sido especialmente
dificultosa la operacién de acerca-
miento y apoyo. Para estos traba-
jos, se ha montado un sistema de >
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LADRILLO CARAVISTA

La fachada estéd conformada
por 1.200 m de pilastras de
ladrillo caravista entre las cuales
se cierran los huecos mediante
carpinteria de aluminio.

> andamios “cuajados” en el interior

del atrio, que tienen toda la altura
del edificio, y, posteriormente, se
han empleado para realizar los
revestimientos de las fachadas
interiores.

Demolicidén. La primera opera-
cion que se ha llevado a cabo ha
sido la demolicion del edificio de
Filologia, que no guardaba nin-
guna relacion formal con el an-
tiguo edificio de Filosofia y, aun
estando contiguos, no existian
conexiones adecuadas entre am-
bos. El edificio de Filologfa, a dife-
rencia del de Filosofia, solo vino a
cubrir las necesidades inmediatas
de la universidad, pero no tenia la
calidad constructiva ni arquitecto-
nica del segundo.

Demolido el edificio, resulta
un solar de aproximadamente
3.500 m?, donde se levanta el
nuevo, que ahora se denomi-
nara edificio Departamental. La
demolicién se ha llevado a cabo
de forma selectiva, tanto en obra
como en planta, por el gestor de
los residuos autorizado para su
valorizacion posterior, siendo una
de las exigencias del certificado
BREEAM. La demolicion de este
inmueble ha supuesto un movi-
miento de tierras de 26.477 m?®.

Ejecucion de pozo canadiense.
Para realizar este elemento se
requiere una excavacion a una
profundidad respecto de la ra-
sante de 8,78 m, debido a la
proximidad con el cerramiento
de la universidad y de la calzada.
Se ha previsto una merma en el
terreno que servia para conte-
ner el bulbo de presiones de la
cimentacion del cerramiento vy la
calzada. Eso ha permitido ejecu-
tar el muro que recaifa a la calle
de Pedro Cerbuna por bataches
y con seguridad. Sobre el muro
del pozo canadiense, se efectla



una losa que sirve para alojar los
cuartos técnicos de instalaciones
del edificio Departamental. Asi, la
profundidad de vaciado ha sido
de 8,78 m y el movimiento de
tierras ha supuesto un volumen
de 3.000 m?.

Ejecucion del pértico central. £l
atrio del edificio Departamental
se circunscribe a la planta inte-
rior rectangular del edificio. Su
singularidad es que, a dos nive-
les de altura, correspondiendo
a una altura de 8 m respecto
de la rasante del atrio, se crean
tres niveles de altura sobre este,
de forma que queda un portico

[

FL PROYECTO HA
ELIMINADO LAS
MODIFICACIONES
INTERIORES PARA
RECUPERAR LA
DISPOSICION
ORIGINAL
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central apoyado en los extremos.
Para ejecutar las plantas corres-
pondientes al pértico central, ha
sido necesario el calculo y mon-
taje de una cimbra que soportara
las cargas para el montaje y hor-
migonado de los cuatro forjados.
La cimbra esté calculada para una
flecha maxima de los forjados de
2,5 cm. Como vya se ha senalado,
el portico se apoya en los dos
extremos y cubre una luz libre
de 18 m; por tanto, la estructura
estd ejecutada con forjados reti-
culares de canto 80 cmy con una
altura de caseton de porexpan de
65 cm (la capa de compresion era
de 15 cm). La dificultad radica en

ANTES Y DESPUES

Las imagenes de esta
pagina muestran como
erany cémo son los
pasillos, el vestibulo y

el Aula Magna una vez
finalizada la intervencion.

el montaje y control del armado
dada la gran profundidad a la que
se sitla la ferralla. También es
muy importante asegurar que el
vibrado del hormigon llegue a los
puntos mas profundos del enco-
frado y respetar los tiempos de
fraguado y de descimbrado. Asi,
la luz del portico central es de
18 m vy el canto del forjado reti-
culado tiene 80 cm.

Pilastras de ladrillo caravista.
La fachada del edificio Departa-
mental se compone de una doble
piel que sirve de colchon térmico.
En la piel exterior, se ejecuta una
subestructura metalica revestida >
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> con ladrillo aplantillado de gran

formato (36x12x4 cm), sin junta,
creando unas pilastras en toda
la fachada. Entre las pilastras, se
cierran los huecos mediante car-
pinteria de aluminio para crear
esa primera piel. La dificultad en
el control de ejecucion de las pi-
lastras esta en la esbeltez de las
mismas y en mantener el nivel de
las hiladas que, al no llevar junta,
no dejan margen a ninguna des-
viacion. Previamente, se ha reali-
zado un estudio para el armado
de la fébrica de ladrillo vista de
las pilastras y su arriostrado con
la estructura metdlica. En su cara
frontal, la pilastra tiene una pieza
remetida para crear un efecto vi-
sual (sombra) y, en la parte poste-
rior, se queda abierta para cerrar
posteriormente con un remate
de aluminio. Se han ejecutado
1.220 m de pilastras de ladrillo
visto aplantillado.

Optimizacion del consumo de
energia primaria neta. Como
ya se ha descrito, se busca un
edificio sostenible de consumo
casi nulo, que cumpla con los
objetivos del sello BREEAM.

40 / CERCHA

Por lo tanto, para alcanzarlos,
se han llevado a cabo una se-
rie de medidas activas como es
la implantacién de un sistema
de geotermia, para el que se
han ejecutado cuatro pozos
canadienses. De este modo,
se pretende conseguir un sis-
tema de climatizacién natural
aprovechando la diferencia de
temperatura a 2 m de profun-
didad respecto de la ambiental.
Esa diferencia de temperatura
se utiliza como intercambiador
de calor vy, con ello, un menor
consumo energético en la pro-
duccién de frio o calor. Se han
ejecutado uno en el edificio
Departamental y tres mas en el
edificio de Filosofia.

En la cubierta plana no tran-
sitable del edificio Departamen-
tal se han instalado 210 placas
fotovoltaicas combinadas con
112 paneles hibridos que, en su
conjunto, generan 85 kwp. Ade-
mas de estas medidas, que son
las mas importantes y llamativas,
cabe destacar otras como son
la instalacién de un sistema de
aerotermia con bombas de calor
aire-agua de alto rendimiento,

sistemas de distribucién de agua
de climatizacion y distribucién de
aire primario a caudal variable,
adaptado a la demanda real ins-
tantanea, sistemas de gestion de
iluminacion para el aprovecha-
miento maximo de la luz natural,
optimizacion del consumo de luz
artificial mediante la instalacion
de un sistema de gestion con
detectores de presencia y movi-
miento y un sistema de gestién
centralizado y control de las ins-
talaciones que permite examinar
cada estancia desde un puesto
central. El consumo global de
energia neta al afio de este edi-
ficio es de 16,8 kwh/m?.

Tanto la Universidad de Za-
ragoza como el resto de agentes
intervinientes en la obra, pode-
mos sentirnos orgullosos de los
edificios que han quedado para
la historia de nuestra ciudad vy
generaciones presentes y futu-
ras de alumnos y profesorado,
que son los principales usuarios
del edificio.



Intervencion multipremiada

Cuando la UTE Magén Arquitectos & Ingenieria
Torné, directores del proyecto de ejecucién, me
propusieron participar como parte integrante
del equipo en la direccion de ejecuciony en la
coordinacion de seguridad y salud, ninguna duda
me asalté. Pocas fueron las preguntas y mucho
el orgullo por participar en un proyecto de una
magnitud que no es frecuente que se cruce en el
camino de un profesional.

La aventura comenzaba el 20 de septiembre
de 2018, compartiendo al 50% la direccion
de ejecucion de la obra con Fernando Galindo
Royo, Arquitecto Técnico de la Unidad Técnica
de Construccion y Energia de la Universidad de
Zaragoza, que se jubilaria en el tramo final de
la obra, sustituyéndole Marina Bonet Cunillera,
que finalizaria su labor. Para entonces, ninguno
nos imaginabamos la grave situacion sanitaria
que se presentaria a principios del aio 2020,
que seria, con mucho, el mayor problema al que
se tendria que enfrentar la obra, ya que todos
los problemas técnicos que surgieron tendrian
una solucion, pero la inquietud y el miedo por lo
que se desconoce no esta en nuestras manos.
Finalmente, y tras 56 meses, la obra concluyé

el 15 de mayo de 2023. Después de entregar

la obra, y como una banda de rock que regresa
de una larga gira, todos tomamos algo de
distancia, con ganas de emprender otros retos
profesionales. Pero no fue mucho el tiempo que
paso, hasta que la obra comenzé a tomar el re-
conocimiento que se merecia: primer premio en
el Concurso Publico de Proyectos, 2016; primer
premio a la Mejor Iniciativa Publica en Edifica-
cion del COAATZ, 2023; proyecto seleccionado
en la XVII edicién de los premios Hispalyt de
Arquitectura de Ladrillo, 2021-2023; proyecto
seleccionado en la categoria International Best
Works de la International Biennial Architecture
Prize “Barbara Capocchin”, ediciéon 2023-2024;
proyecto seleccionado en los premios Arquitec-
tura CSCAE, 2024 y en la 66 edicion Premios
FAD 2024.

Después de 26 ainos de carrera, esta ha sido
la intervencién profesional de mayor enver-
gadura y reconocimiento profesional. Y buena
muestra de ello es el accésit a la Mejor Direccion
de Ejecucion de Obra en la tercera edicion de los
Premios a la Edificacion Aragonesa, del pasado
23 de octubre de 2023. jQué orgullo!

Ficha técnica

REFORMA Y AMPLIACION
DE LA FACULTAD DE
FILOSOFIAY LETRAS DE
LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA

PROMOTOR
Universidad de Zaragoza

PROYECTO/PROYECTISTA
UTE Magén Arquitectos,
SLP-Ingenieria Torné, SL

DIRECCION DE LA OBRA
Jaime Magén Pardo (arquitecto)
y Sergio Torné Darriba (ingeniero
industrial)

DIRECCION DE EJECUCION
DE LA OBRA

David Mateo Garciay
Fernando Galindo Royo
(Arquitectos Técnicos)

COORDINACION DE
SEGURIDAD Y SALUD
David Mateo Garcia

EMPRESA CONSTRUCTORA
UTE Facultad de Filosofia (FCC
Construccién, SA-Copisa-EAS)

JEFE DE OBRA
Tomas Blesa Noé
(Arquitecto Técnico)

OFICINA TECNICA EN OBRA
Juan Casado Yusta
(Arquitecto Técnico)

PREVENCION DE RIESGOS
EN OBRA
Israel Gracia Encontra (TSPRL)

SUPERFICIE
22.358,55 m?

PRESUPUESTO
18.077.305,95 €

INICIO DE LA OBRA
20 de septiembre de 2018

FIN DE LA OBRA
15 de mayo de 2023

PRINCIPALES EMPRESAS
COLABORADORAS

Bureau Veritas

Arizén y Gracia

Demoliciones Navarra

Eiffage

Fondoterra

Inconal

Ebanisteria Ostale

Corten Instalaciones y Proyectos

Si quieres conocer mas detalles, plantas y alzados, visita nuestra edicién digital en: cercha.publicaciones-digitales.com
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El CGATE, protagonista en Construmat

LA AROQUITECTURA TECNICA
PRESENTA SU LABOR SOCIAL

El Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espania (CGATE) tuvo un papel
relevante y una intensa actividad durante la 232 edicion de Construmat 2024, que se
celebro del 21 al 23 de mayo en el recinto de Gran Via de Fira de Barcelona.

EL SALON abordé los grandes
desafios que existen en el sec-
tor de la edificacion, como son
la sostenibilidad y la innovacion,
a través de un extenso programa
de actividades profesionales, en
el que participaron representan-
tes del CGATE para visibilizar la
importancia de la Arquitectura
Técnica en la sociedad.

En el marco de Construmat,
tuvo lugar el Sustainable Buil-
ding Congress, un encuentro
que conté con 50 conferencias,
15 mesas redondas y 120 po-
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nentes, entre ellos expertos del
Gabinete Técnico del CGATE, asi
como presidentes y miembros de
las Juntas de Gobierno de distin-
tos colegios de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos.

Guias de ayuda al técnico.
El 21 de mayo, primer dia del
salén, José Fernandez, miembro
del Gabinete Técnico, presentd
a los profesionales la Guia
para la gestion de residuos en
la rehabilitacion energética de
viviendas, un documento, editado

Sobre estas lineas, foto

de familia de la amplia
representacion que la
Arquitectura Técnica tuvo en la
Ultima edicion de Construmat.

conjuntamente entre el CGATE
y el Consejo Superior de los
Colegios de Arquitectos de Espana
(CSCAE), que busca facilitar
la gestién de los residuos de
construccion y demolicion (RCD)
a los técnicos de la edificacion.
“Una guia que es un manual para
ayudar a cumplir la normativa,
especialmente del 70% de
valorizacion, y que contiene tablas
y casos practicos”, destaco.

Ese mismo dia, Alejandro Pa-
van de Tejada Alonso, también
miembro del Gabinete Técnico



del CGATE, analizo la Guia Reha-
bilita Saludable, un documento
que, aprovechando el momento
de rehabilitacion energética del
sector, aporta a los profesionales
pautas para incorporar cuestio-
nes que afectan a la salud, como
la calidad del aire interior. Esto
es, proveer de confort y salu-
bridad a los ocupantes a través
de soluciones constructivas co-
munes. “Una guia en la que han
participado mas de 60 expertos
en cada una de las materias que
considerabamos areas saluda-
bles dentro de la edificacion;
queriamos que tuviera un ca-
racter transversal e invitamos a
participar a mas 15 profesiones
(quimicos, economistas, médicos,
enfermeras...) para tratar la rela-
cion de edificios y salud”.

Mas alla de los fondos europeos.
Por su parte, el director del
Gabinete Técnico, Juan Lopez-
Asiain, impartio ese mismo
dia una ponencia versada en
la Rehabilitacion mds alld de los
Fondos Next, en la que puso en
contexto cémo la renovacion de
edificios y viviendas incentivadas
con los fondos europeos debe
servir de impulso para mantenerse
en el tiempo, a largo plazo, vy
asi alcanzar los objetivos de
descarbonizacion del parque
edificado. “Aunque los fondos
han activado bastante el sector,
las necesidades de rehabilitacion
siguen estando presentes vy los
Arquitectos Técnicos tenemos
que ser una de las llaves que abra
la renovacion en Espana, para que
realmente seamos capaces de
mejorar los edificios y asi mejorar

la vida de las personas’, manifestd. >

LOS VISITANTES
PUDIERON CONOCER
LAS PUBLICACIONES
QUE EDITA EL CGATE
EN EL ESPACIO
HARILITADO EN FL
ESTAND JEL COLEGIO
DE BARCELONA EN
ESTE SALON
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Arriba y abajo,
miembros del CGATE
durante dos momentos
de Construmat. Junto
a estas lineas, Isabel
Rodriguez, ministra de
Vivienda, en su visita al
estand que el Colegio
de Barcelona instalé en
este salon profesional.
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Sobre estas lineas, Alfredo Sanz, presidente del CGATE, durante
la visita que los Arquitectos Técnicos realizaron a la Sagrada
Familia. A la derecha, arriba, un momento de la mesa redonda
sobre digitalizacion que moderd Rafael Luna. En medio, visita de
los Arquitectos Técnicos a la Sagrada Familia. Abajo, de izquierda
a derecha, José Fernandez, Alejandro Payan de Tejada Alonso y
Juan Lopez-Asiain, del Gabinete Técnico del CGATE, durante sus
presentaciones en Construmat. En la siguiente pagina, el estand
que instalé el Colegio de Barcelona.
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> La industrializacion y digita-

lizacidén, una realidad. La am-
plia participacién del CGATE en
Construmat se cerrd con la mesa
redonda Digitalizacién y moderni-
zacion del sector de la construccion
que, presentada y moderada por
Rafael Luna, vocal de la Junta de
Gobierno vy presidente del Colegio
de Aparejadores y Arquitectos Téc-
nicos de Huelva, tuvo como po-
nentes a José Carlos Claro, vocal
del Colegio de Sevilla; Mario Sanz,
responsable del HUB Tecnoldgico
del Colegio de Madrid; Jeronimo
Alonso, vocal del Colegio de Va-
lladolid; y Dario Lopez, presidente
del Colegio de Ourense.

“La digitalizacion ya ha llegado
al sector, esta en el dia a dia, tanto
a nivel de usuario como de técnico.
La industrializacion también es una
realidad en el sector, una nueva
forma de construir que convivira
con la construccion convencional,
sobre todo debido a una clara falta
de mano de obra especializada”, ar-
gumentd Luna. “La Administracion

LASHORAS DE

ASISTENCIA DE

LOS ARQUITECTOS

TECNICOS A

CONSTRUMAT SE

ACREDITARAN

COMO HORAS

DE FORMACION

MEJORADAS PARA

LA VERIFICACION

DE SU DESARROLLO

PROFESIONAL

CONTINUO (DPC)

tiene que dar un paso adelante,
principalmente en lo que se refiere
a la digitalizacion de los procesos
de licencias y a la comunicacién
con los agentes. También nosotros,
los agentes, tenemos que intentar
comunicarnos cada vez mas de
forma digital”, anadio.

Para el presidente del CGATE,
Alfredo Sanz, que estuvo presente
en el salon, “Construmat se ha
convertido en un foro de debate
y de experiencias préacticas, que
cuenta con los mejores profe-
sionales para analizar y plantear
soluciones. Mis compafieros han
visibilizado la importante labor
social que hacen desde la Arqui-
tectura Técnica”.

Paralelamente a las ponencias
y la mesa redonda, los visitantes
al salon pudieron informarse y ha-
cer networking en el espacio que el
CGATE habilité en el estand del
Col-legi de I'Arquitectura Tecnica
de Barcelona, donde se expusie-
ron las publicaciones que se edi-
tan desde el Consejo.
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Ademas, como novedad, las
horas de asistencia de los Arqui-
tectos Técnicos a Construmat se
acreditaran, pudiéndose aportar
por parte de los colegiados como
horas de formacién mejoradas
para la verificacion de su Desa-
rrollo Profesional Continuo (DPC).

Tres dias de intensa actividad
en Construmat, por el que han
pasado mas de 21.000 visitantes,
un 40% mas que en la edicion de
2023, y que tuvo como colofén
perfecto la firma en el Libro de
Honor.

Con motivo de la celebracién
de Construmat, la Comision Eje-
cutiva del CGATE tuvo lugar en
Barcelona, asi como la Asamblea
de la Association of European Ex-
perts in Building and Construction
(AEEBC), organizacion de la que es
vicepresidente Juan Lopez-Asiain.
Durante el marco de celebracion
de esta Asamblea, la Comision Eje-
cutiva del CGATE vy la asociacion
europea realizaron una visita téc-
nica a la Sagrada Familia.
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Jornada técnica organizada por el CGATE

DIGITALIZACION, VENTA 'ONLINE' Y
DECLARACIONES DE PRESTACIONES,
EN EL NUEVO REGLAMENTO DE
PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION

Se espera que, con la entrada en vigor de esta normativa, se produzca una mayor
uniformidad en los estdndares de construccion europeos gracias a la libre circulacion
y aumenten las soluciones sostenibles por parte de los fabricantes de materiales.

EL PASADO 9 de mayo, la sede
del Consejo General de la Arqui-
tectura Técnica (CGATE) aco-
gi6 una jornada para explicar el
nuevo Reglamento de Productos
de la Construccion. De caracter
presencial y online, tuvo una gran
acogida, con més de 400 profe-
sionales inscritos, que demues-
tra el interés del sector por este
nuevo reglamento.

Juan Lopez-Asiain, director del
Gabinete Técnico del CGATE, fue
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el encargado de dar la bienvenida
a los asistentes recordando que,
en la busqueda de los edificios de
mayor calidad, es muy importante
la eleccion de los materiales.

En primer lugar, José Manuel
Prieto Barrio, subdirector general
de Calidad y Seguridad Indus-
trial del Ministerio de Industria
y Turismo (MINTUR), realizé una
introduccion en la que recordo
que el nuevo reglamento, que
sustituye al actual de 2011, ha

EL NUEVO

REGLAMENTO

INTRODUCE

CONCEPTOS COMO

LOS REQUISITOS DE

LA VENTA ONLINE

DE MATERIALES

POR PARTE DE LOS

FABRICANTES

requerido de un intenso trabajo
de varios afos. Posteriormente,
Jorge Jimeno Bernal, jefe del
area de Calidad y Seguridad Am-
biental del MINTUR, manifesté
que “este reglamento es muy
importante para los Arquitectos
Técnicos que durante su trabajo
estan en contacto con los mate-
riales de construccion, por lo que
es fundamental que conozcan el
Marcado CE, la documentacion
que hay que solicitar y cémo com-



probar si un producto es apto o
no para una determinada locali-
zacion”. También recordod que el
nuevo reglamento estd ya apro-
bado, a falta de las correcciones
linglisticas finales, y se prevé que
se publicara en el Diario Oficial de
la Unién Europea después del ve-
rano. Ademas, se pretende hacer
una transicion lenta entre las dos
normativas y no se estima la de-
rogacion del actual hasta dentro
de 15 afos.

Para el jefe del area de Ca-
lidad y Seguridad Ambiental del
MINTUR, el nuevo articulado
viene a solventar algunas lagunas
del anterior, ver qué preceptos

se han quedado obsoletos, qué
ensayos hay que actualizar para
crear una norma armonizada y
qué productos deben estar regu-
lados por ella. “Este reglamento
introduce muchos conceptos
nuevos como los requisitos de
la venta online de materiales, la
digitalizacion, el pasaporte digi-
tal y una serie de indicadores vy
declaraciones de prestaciones
y conformidad por parte de los
fabricantes”, expuso.

Mesa redonda. Tras esta pre-
sentacion se celebrd una mesa
redonda, moderada por Sergio
Vazquez, secretario general de la

Tareas para la puesta del Marcado CE

EOTA, que estuvo acompanado
por Miguel Garcia, de la Confe-
deracion Espanola de Fabricantes
de Productos de Construccién
(CEPCOQO); Antonio Blazquez,
del Instituto de Ciencias de la
Construccién Eduardo Torroja
(IETcc); Raquel Martinez Ejido,
de la Asociacién Espanola de
Normalizacion UNE; Francisco
Javier Méndez, del Colegio Oficial
de Aparejadores de Madrid, y el
propio Jorge Jimeno Bernal, quien
se unid a la mesa tras su presen-
tacion. Los asistentes dieron sus
puntos de vista sobre cémo va
a afectar al trabajo diario de los
profesionales del sector este
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Los ponentes de la mesa redon-
da organizada por el CGATE
sobre el Marcado CE vy el nuevo
reglamento de productos de la
construccion.

nuevo reglamento de productos
de la construccion.

Sobre el Marcado CE, los po-
nentes coincidieron en la necesi-
dad de que, con las necesidades
de exportacion de paises como
Espana (29.000 millones de eu-
ros en exportacion), la competi-
tividad puede estar garantizada,
ya que este certificado se percibe,
incluso fuera de la UE, como una
marca de calidad. El problema son
los materiales que llegan de pai-
ses de fuera de la Union Europea
y se instalan sin un control de sus
especificaciones.

Ademas, se expuso la nece-
sidad de solicitar la informacion
que acompafa al Marcado CE,
para saber exactamente cuéles
son las prestaciones de cada
material. Hay marcados falsifi-
cados o fraudulentos, por lo que
es conveniente solicitar las de-
claraciones de prestaciones del
producto.

Esta jornada esta disponible
en el Canal de YouTube del Con-
sejo General de la Arquitectura
Técnica de Espana.
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Asamblea General Ordinaria

APROBADAS LAS
CUENTAS ANUALES
Y LA GESTION SOCIAL
DE MUSAAT EN 2023

El 20 de junio se celebrd la Asamblea General
Ordinaria 2024 de Musaat, en la sede de la Mutua,
donde se aprobaron las cuentas anuales y la gestion
social del Consejo de Administracion del pasado
ejercicio y se celebraron elecciones para cubrir los
cargos de secretario, consejero encargado de Asuntos
Econémicosy Financieros, vocal n° 2 y vocal n° 6.

fotos_Adolfo Callejo

48 / CERCHA

MUSAAT CELEBRO un ario méas su Asamblea
General Ordinaria, en la que se evaluo el ejerci-
cio 2023, que coincidié con el 40 aniversario de
la Mutua, constituida en 1983 para proteger al
colectivo profesional de la Arquitectura Técnica.
Cuatro décadas de trayectoria acompanando
a los mutualistas y brindédndoles la mejor pro-
teccion del mercado para ejercer su profesion
con seguridad.

El ejercicio 2023 estuvo marcado, ademas
de por ser el afo del cuadragésimo cumpleafos
de la Entidad, por el inicio de un nuevo capitulo
tras la eleccion de Antonio L. Marmol como pre-
sidente de Musaat, cuyo objetivo principal es
poner en valor los origenes de la Mutua y con-
solidar su posicién de lideres en seguros para
la Arquitectura Técnica y del resto de agentes
del sector de la construccion.

En el informe del presidente sobre la marcha
de Musaat, Antonio L. Marmol dio cuenta de la
actividad de la Mutua y de las actuaciones reali-
zadas para dar cumplimiento a los compromisos
que asumio en la Asamblea de 2023, repaso las
dificultades a las que se ha enfrentado desde su
mandato, puso el foco en los buenos resultados
econdmicos y abordé el reto de seguir creciendo
en mutualistas y fidelizar a los ya existentes.



Resultados econdémicos. Maria Paz
Garcia Garcia, vocal n°® 4, desig-
nada provisionalmente en el mo-
mento de esta Asamblea para el
ejercicio de las funciones de vocal
de Asuntos Econdomicos y Finan-
cieros, presento los resultados del
ejercicio 2023, un ano en el que
la Mutua ha vuelto a demostrar su
fortaleza y resiliencia.

Durante 2023, la Mutua siguio
con su recorrido ascendente y au-
mento la cifra de primas devenga-
das en un 8,66%, situandose en
32,99 millones de euros y supe-
rando considerablemente la media
del sector. Siguiendo esta tenden-
cia, el patrimonio neto aumento
hasta superar los 190 millones de
euros y el volumen de los activos

financieros ascendié a 842 millo-
nes de euros.

Estos resultados avalan la
gestion econdémica vy social de la
Mutua, que cuenta con una ratio
de solvencia del 397%, mientras
que en 2022 era del 380%, cifra
muy superior a la exigida por el
regulador y a la media del sector
asegurador.
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Crecimiento por ramos. Ademas
de fortalecer su estructura finan-
ciera y solidez, Musaat ha dedi-
cado esfuerzos para respaldar a
los profesionales de la Arquitectura
Técnica, buscando ser su punto
de referencia en seguros. Para lo-
grarlo, ha enriquecido el seguro
de Responsabilidad Civil con nue-

vas garantias sin incremento de >
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> precio, siendo la innovacion mas

destacada para 2024 la inclusion
de un segundo nivel de proteccion
gratuito ante reclamaciones por
dafios materiales. En este ramo,
ha mantenido su estabilidad, regis-
trando una ligera subida del 1,22%.
El seguro de Responsabilidad Civil
continta teniendo la mayor repre-
sentatividad en el volumen de ne-
gocio, con un 69,39% del total.
La Mutua ha apostado por el
ramo de Caucion lanzando un in-
novador producto, la Garantia para
Puntos de Acceso y Conexion, di-
sefado para cubrir una porcién
del aval requerido por personas y
entidades que buscan permisos de
acceso o conexion a la red eléc-
trica para proyectos de energias
renovables. Como resultado de
este esfuerzo, el crecimiento en
este ramo ha sido del 61,84% en
comparacion con el ano 2022.
Su especializacion en el am-
bito de la construccion se pone
de manifiesto en la cantidad de
polizas de otros productos de
aseguramiento. Hay que resaltar
el crecimiento en Todo Riesgo
Construccion del 37,78%, del
21,94% en Decenal de Dafios a la
Edificaciéon y del 18,92% seguro
Multirriesgo Comercio y oficinas.

Grupos de interés. Durante el pa-
sado ano, Musaat estrecho su cola-
boracion con sus grupos de interés
a través de numerosos encuentros
y jornadas, asi como acuerdos con
distintos colectivos del sector. En
total, se organizaron eventos con
méas de 200 profesionales que
trabajan diariamente con Musaat,
para poner en valor su esfuerzo,
dedicacién y compromiso.

El colectivo de peritos fue uno
de los grupos colaboradores con
los que la Mutua se reunio en
2023, en las IV Jornadas de Peri-
tos, que resultaron de gran interés
para todas las partes implicadas.

También tuvieron lugar las
Jornadas de las Sociedades de
Mediacién y Corredurias de los
Colegios Oficiales de Aparejadores
y Arquitectos Técnicos, en las que
se pusieron a su disposicién todas
las herramientas técnicas y comer-
ciales para incrementar las ventas,
ademas de conocer de cerca sus
opiniones vy criterios sobre el se-
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José Antonio Otero Cerezo, presidente de Honor de Musaat, y Alfredo Sanz Corma, presidente del CGATE.

EN EL EJERCICIO 2023, MUSAAT

AUMENTO SU PATRIMONIO NETO

HASTA SUPERAR LOS 190 MILLONES

DE EUROS Y EL. VOLUMEN DE ACTIVOS

FINANCIEROS ASCENDIO A

842 MILLONES DE EUROS

Vicente Garcia Tapias, director general de Musaat.

guro de RC para Profesionales de
la Arquitectura Técnica.

Y, por ultimo, la Mutua celebro
las tradicionales Jornadas Juridi-
cas, en esta ocasion en Cordoba,
donde congregaron, un ano mas,
a los abogados que colaboran en
la gestion diaria de siniestros y en
defensa juridica de los mutualistas.

Sostenibilidad y programa de ayu-
das. En el &mbito de la sostenibili-
dad, Musaat implementé en 2023

numerosas iniciativas que involu-
cran a todo el conjunto de mutua-
listas, contribuyendo a conseguir
los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible (ODS). Por ejemplo, continud
trabajando para reducir el impacto
medioambiental con su politica de
papel cero y siguio apostando por
las inversiones verdes. Estas ac-
ciones se recogen detalladas en el
segundo Informe de sostenibilidad de
la companiia, que puede consultarse
en la pagina web.

Por otra parte, la Mutua con-
tintio de la mano de los Colegios
Profesionales. Por un lado, partici-
pando activamente en numerosas
charlas y jornadas de trabajo para
analizar temas de gran interés para
el colectivo. Y, por otro, apoyan-
doles en su desarrollo a través
del Plan de ayudas, mediante el
cual se autorizaron 78 iniciativas
presentadas por los Colegios Pro-
fesionales. Con la ejecucion de
estas acciones, la Entidad apoyo vy
financié actividades académicas y
docentes, divulgacién e investiga-
cion en el campo de la edificacion,
jornadas formativas e informativas,
etc. Actividades, todas ellas, orien-
tadas al beneficio y visibilidad de
la profesion.

Sociedades participadas. El pre-
sidente de la Mutua explico el
estado, al cierre de 2023, de las
sociedades participadas del Grupo
Musaat, destacando que:

» Sercover, la correduria de se-
guros de Musaat, continta cre-
ciendo con el foco puesto en la
fidelizacion de cartera, con primas
siempre ajustadas y coberturas in-
tegrales a medida, cerrando el ejer-
cicio con un volumen de primas
netas que superd los dos millones
de euros y una cartera estable de
clientes.

e Indycce OCT, la sociedad téc-
nica, también contintia creciendo



Elecciones al
Consejo de
Administracion

Durante el encuentro, se
renovaron los cargos de
secretario, vocal de Asuntos
Econdémicos y Financieros y vocal
n° 6 por un periodo de cuatro
anos. Carmen Piieiro Lemos,
Josep Mas Ferrer y Miguel Angel
Velasco Emperador quedaron
proclamados, respectivamente,
para ocupar los cargos
mencionados, sin necesidad

de votacion al tratarse de
candidaturas unicas. Por otro lado,
el cargo de vocal n° 2 del Consejo
de Administracion quedé vacante.

Josep Mas Ferrer.

Carmen Pifieiro Lemos.
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Miguel Angel Velasco Emperador.

dentro de su actividad principal,
Organismo de Control Técnico
en el marco del Seguro Decenal
de Dafos. Lo ha logrado consoli-
dando su posicion a nivel nacional,
llegando a acuerdos de colabora-
cion con técnicos en la mayoria de
provincias o demarcaciones cole-
giales y convirtiéndose en el OCT
de referencia para importantes
promotoras de primer nivel. Como
resultado, Indycce OCT duplico su
beneficio en el Ultimo afo e incre-
mentod su contratacion acumulada
en mas de un 20%.

o Gesmuser, la sociedad encar-
gada de gestionar la cartera in-
mobiliaria del Grupo y mediadora
de sus inversiones, incremento
sus ingresos de actividad alcan-

LA MUTUA LANZO

UN INNOV ADOR

PRODUCTO PARA LA

GARANTIA PARA

PUNTOS DE ACCESO

Y CONEXION,

CRECIENDO EN EL

RAMO DE CAUCION

UN 61,84% RESPECTO

A 2022

zando un 103,61% sobre el total
del importe presupuestado para
el ejercicio. Este crecimiento vino
determinado por la gestion reali-
zada para el arrendamiento de los
espacios disponibles de Musaat,
que alcanzaron una tasa de ocupa-
cion de 98,96% del total de metros
cuadrados disponibles.

e La Fundacién Musaat, por su
parte, ha dado continuidad a las
investigaciones del Estudio sec-
torizado de danos constructivos
en Espana. Ademas, ha seguido
impulsando acciones formativas
para el sector, con la organizacion
de distintas jornadas técnicas en
Espana. Y, por supuesto, colabo-
rando con diversos organismos
para la prevencion de patologias

Ainara Vinagre y Rafael Cercos, gerente y presidente de la Fundacion Musaat, respectivamente.

en edificacion y para fomentar la
seguridad, salud, calidad, soste-
nibilidad y eficiencia energética.
La Fundacion Musaat también
publicd en 2023 dos importan-
tes trabajos: Ejemplos de aplica-
cion de los criterios de control de
recepcion del hormigon vy la ferralla
segun el Codigo Estructural y Op-
cion simplificada para el control de
ejecucion de estructuras de hormi-
gon segun el Codigo Estructural.
Ambas monografias tienen un fin
eminentemente practico, de gran
ayuda al técnico en la aplicacion
del Codigo Estructural.

Otros puntos del dia. Francesc
Barbera Lopez, vocal n°® 5, desig-
nado provisionalmente en el mo-
mento de esta Asamblea para el
ejercicio de las funciones de presi-
dente de la Comisién de Auditoria
y Cumplimiento, expuso, para su
conocimiento, el Informe de la
Comision de Auditoria y Cumpli-
miento relativo a 2023.
Asimismo, se presenté el In-
forme de gobierno corporativo,
que incluye el Informe anual sobre
el grado de cumplimiento del co-
digo de conducta de la Mutua en
materia de inversiones financieras
temporales en 2023y el Informe
del servicio de atencion al cliente.
Ademas, se aprobo la prérroga de
PricewaterhouseCoopers como
auditores de la Mutua. e
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La Mutua, uno de los principales patrocinadores

MUSAAT FORTALECE 5SU
COMPROMISO CON LA

ARQUITECTURA TECNICA EN

LA X EDICION DE CONTART

Un estand informativo, multiples conferencias, un sorteo o entrega
de ‘merchandising’ fueron algunas de las acciones que marcaron la presencia

del Grupo Musaat en la gran cita para los profesionales del sectory que,

en esta ocasion, se celebroé en Ibiza.

UN ANO MAS, Musaat participé
en la décima edicion de CONTART,
celebrada en Ibiza, siendo uno de
los principales patrocinadores y
colaborando de forma activa con el
Consejo General de la Arquitectura
Técnica (CGATE) y el Colegio de
Aparejadores y Arquitectos Téc-
nicos de Ibiza y Formentera en la
organizacion de la cita de referen-
cia méas importante para el sector.
Asimismo, como en anteriores
foros, la Mutua ofrecid un im-
portante descuento para todos
los Arquitectos Técnicos con una
poliza de Responsabilidad Civil en
vigor con Musaat, como parte de
su compromiso con la profesion.
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CONTART 2024 resulté todo
un éxito, superando los 600 asis-
tentes, 80 congresistas, 60 ponen-
cias y mas de 40 colaboradores
que formaron parte de la con-
vencion internacional mas impor-
tante de la Arquitectura Técnica,
que tuvo lugar los dias 25y 26 de
abril en el Palacio de Congresos de
Santa Eulalia de Ibiza.

Conferencias del Grupo Musaat.
El presidente de Musaat, Antonio
L. Marmol, y Alfredo Sanz, pre-
sidente del CGATE, participaron
conjuntamente en la charla ;Por
qué Musaat y no otra?, en la que
pusieron sobre la mesa la situacion

El presidente de Musaat,
Antonio L. Marmol (a la derecha),
y Alfredo Sanz, presidente del
CGATE, durante su ponencia.

actual del sector de la Arquitectura
Técnica, ademés de destacar las
bondades y ventajas de ser mu-
tualista de Musaat.

Otra de las conferencias de Mu-
saat fue ‘nferencias y Convencimiento
Decisorio: Un enfoque racionalista de
la ciencia pericial en siniestros de la
edificacion, una ponencia de Javier
Prieto, director de Siniestros de
Musaat, y Rafael Cebrian, perito
colaborador de la Mutua. La presen-
tacion se centrd, por un lado, en el
papel fundamental de la interven-
cion de los peritos en litigios, siendo
no solo agentes de resolucion, sino
también defensores de la eficiencia
y la economia procesal. Y, por otro,
en debatir en torno a cudles son las
habilidades técnicas mas requeridas
de un perito.

Presentacion de la guia de la Fun-
dacién Musaat. En linea con su fiel
objetivo de promover la investi-
gacion y la divulgacion cientifica
en el ambito de la prevencién de
accidentes laborales en la edifi-
cacion, la Fundacién Musaat ha
elaborado una nueva gufa cuyo
objetivo es servir de herramienta
para los técnicos involucrados en
rehabilitaciones energéticas, abar-
cando desde la redaccion de me-
morias y proyectos técnicos hasta
la ejecucion de las obras.
CONTART 2024 fue el esce-
nario perfecto para presentar ante
los principales agentes del sector la
publicacion Mejora de la eficiencia
energética de la envolvente y reno-



vacion de las instalaciones térmicas.
Guia para la rehabilitacion energética
del parque residencial existente, en
una ponencia en la que participa-
ron Joaquin Lopez Davo, Arqui-
tecto Técnico y profesor titular
en la Escuela Universitaria del
Departamento de Edificacion y
Urbanismo de la Escuela Politéc-
nica Superior de la Universidad de
Alicante; y Julian Pérez Navarro,
Arquitecto Técnico, Ingeniero de
Edificacion, profesor en el Departa-
mento de Arquitectura y Tecnologia
de Edificacion de la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura y Edifica-
cion de la Universidad Politécnica
de Cartagena, y director del Gabi-
nete Técnico del Colegio Oficial de
Aparejadores, Arquitectos Técnicos
e Ingenieros de Edificacion de la
Region de Murcia.

El estand de la Mutua. El Grupo
Musaat tuvo una presencia desta-
cada en el Palacio de Congresos de
Santa Eulalia con un estand donde,
durante los dos dias del evento,
se atendio a cientos de congresis-
tas que se aceraron a conocer de
primera mano la oferta asegura-
dora de la Mutua vy su correduria
Sercover, ademas de descubrir las
Ultimas publicaciones de la Funda-
cion Musaat.

lgual que en ediciones ante-
riores, Musaat realizd un sorteo
entre todos los congresistas que
se inscribieron en el mismo. En
esta ocasion, el premio fue un re-
loj smartwatch que gand Madnica
Tello, colegiada del Colegio Oficial
de Aparejadores y Arquitectos Téc-
nicos de Zaragoza.
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Junto a estas lineas, Rafael
Cebrian y Javier Prieto

durante la charla ‘Inferencias

y Convencimiento Decisorio:

un enfoque racionalista de la
ciencia pericial en siniestros

de la edificacion’. Abajo, los
profesionales de la plantilla del
Grupo Musaat que asistieron a
la décima edicion de CONTART.

LA FUNDACION MUSAAT ELIGIO CONTART 2024

PARA PRESENTAR SU ULTIMA PUBLICACION PARA LA

REHABILITACION ENERGETICA DEL PARQUE

RESIDENCIAL EXISTENTE
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Nueva publicacion

LA FUNDACION MUSAAT

PUBLICA UNA GUIA PARA LA

REHABILITACION ENERGETICA DEL
PARQUE RESIDENCIAL EXISTENTE

Con el objetivo de
seguir ayudando

al colectivo en

el ejercicio de

su profesion, la
Fundacién Musaat
ha editado un nuevo
libro sobre la mejora
de la eficiencia
energética de la
envolvente
ylarenovacion

de las instalaciones
térmicas.

LA REHABILITACION del par-
que existente de edificios es un
hecho ya inaplazable, dado que
los objetivos de la Unién Europea
para la edificaciéon pasan por cero
emisiones de CO, en 2050. Para
alcanzar esta meta, se debe po-
tenciar la implantacion de energias
renovables y eficiencia energética,
ya que en gran parte estas emisio-
nes se deben a que los edificios
existentes no disponen de aisla-
mientos ni instalaciones energéti-
camente eficientes. Por otro lado,
estos inmuebles no responden
a criterios de disefo arquitect6-
nico ni de sistemas constructivos
eficientes que contribuyan a una
menor demanda energética, lo que
requiere un esfuerzo adicional en
las actuaciones de rehabilitacion,
frente a las de obra nueva.
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Bajo esta premisa, la Funda-
cion Musaat ha publicado el libro
Mejora de la eficiencia energética
de la envolvente y renovacion de las
instalaciones térmicas. Guia para la
rehabilitacion energética del parque
residencial existente, que ofrece una
vision completa de las diversas
formas de mejora energética de los
edificios existentes, con el objetivo
de ser una herramienta Util para
los técnicos que intervienen en
este tipo de rehabilitaciones.

Parque residencial existente.
Desde la Comisiéon Europea se
han articulado diversas medidas
para alcanzar el objetivo de cero
emisiones de CO, en 2050 en
la edificacion, como son destinar
parte de los fondos econémicos
para potenciar la rehabilitacion

LA GUIA OFRECE

UNA VISION

COMPLETA DELAS

DIVERSAS FORMAS

DE MEJORA

ENERGETICA DE

LOS EDIFICIOS

EXISTENTES, CON

EL OBJETIVO DE

SER UNA

HERRAMIENTA

UTIL PARA LOS

TECNICOS

y regeneracion urbana vy la
modificacion de la Directiva
Europea de Eficiencia Energética
de los Edificios (EPBD), que
obligard en los proximos afios a
todos los estados miembros a la
definicién de mecanismos para la
implementacién de los requisitos
relativos al edificio cero emisiones,
los requerimientos minimos de
eficiencia energética o el pasaporte
de la rehabilitacién entre otros.
Por otro lado, el Gobierno es-
panol contribuye a este objetivo
con el Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima 2021-2030
(PNIEC), que tiene prevista la
renovacion de la envolvente tér-
mica de 1.200.000 viviendas en el
conjunto del periodo, ademas de
futuras revisiones para adaptarnos
a los requerimientos de Europa.



Asi pues, estamos ante una
gran oportunidad para rehabilitar
un parque inmobiliario obsoleto
en muchos casos y el Arquitecto
Técnico es el profesional idoneo
para liderar esta transformacion.
La Fundacién Musaat, siguiendo
su apuesta por fomentar el cono-
cimiento y la formaciéon continua
de los profesionales de este sector,
ademas de promover la investiga-
cion en prevencion, seguridad, salud
y calidad en la edificacion, ha elabo-
rado esta guia que pretende servir
de herramienta para los técnicos
que intervienen en rehabilitaciones
energéticas, bien en la redaccion de
memorias, proyectos técnicos o en
la ejecucion de la obra.

La guia se estructura en un pri-
mer capitulo de conceptos basicos
sobre la rehabilitacion energéticay
después dedica algunos capitulos
a la envolvente, su diagnosis, solu-
ciones constructivas de aislamiento
térmico, huecos, protecciones
solares y hermeticidad. También
trata la mejora de las instalaciones
térmicas como las instalaciones de
calefaccion, aire acondicionado,
autoconsumo y ventilacion.

En definitiva, este documento
representa una guia exhaustiva
para afrontar las rehabilitaciones de
edificios con el objetivo de mejorar
su comportamiento energético. Los
profesionales encontraran infor-
macion practica para este tipo de
intervenciones, lo que les permitira
enfrentarse a una rehabilitacion
energética con criterio y ejecutarla
con éxito.

Presentacion del libro. La Funda-
cion Musaat aprovecho su parti-
cipacion en CONTART 2024, la
convencion internacional mas im-
portante de la Arquitectura Técnica,
para presentar su nueva publicacion
ante los principales grupos de inte-
rés en una ponencia impartida por
Joaquin Lopez Davo, Arquitecto Téc-
nicoy profesor titular en la Escuela
Universitaria del Departamento
de Edificacion y Urbanismo de la
Escuela Politécnica Superior de la
Universidad de Alicante; y Julian
Pérez Navarro, Arquitecto Técnico,
Ingeniero de Edificacion, profesor
en el Departamento de Arquitec-

tura y Tecnologfa de Edificacion
de la Escuela Técnica Superior de
Arquitecturay Edificacion de la Uni-
versidad Politécnica de Cartagena,
y director del Gabinete Técnico del
COAATIE de la Region de Murcia.
Ambos ponentes son autores de
la guia, junto con Gemma Vazquez
Arenas, doctora Ingeniera Indus-
trial y profesora del Departamento
de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion de la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura y Edifica-
cion de la Universidad Politécnica
de Cartagena. Por su parte, Isabel
Gonzalez Juan, Arquitecta Técnica,
es la autora de las imégenes y dibu-
jos que incluye la guia.

Si eres mutualista de Musaat
y quieres tener un ejemplar en
papel, puedes recogerlo en tu
colegio profesional. Ademaés, proxi-
mamente podra descargarse en la
web de la Fundacion Musaat, en
el apartado de publicaciones.

Julidn Pérez Navarro y Joaquin
Lépez Davo, dos de los tres
autores de la guia, durante su
presentacion en CONTART 2024.

Resumen de los conceptos
a los que alude la guia.
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La Mutua lanza un nuevo producto al mercado

ASI ES EL NUEVO SEGURO DE TODO
RIESGO CONSTRUCCION Y MONTAJE EN
LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

Mediante este producto, Musaat ofrece una poéliza diseniada
especificamente para cubrir los riesgos asociados a proyectos de
construcciéon y/o montaje en la industria de la construccion.

LA FINALIDAD de cualquier se-
guro Todo Riesgo es garantizar
una proteccion contra diversos
riesgos que pueden surgir como
consecuencia de la realizacion de
una determinada actividad.

Por su propia tipologia, los
proyectos de construccion y/o
montaje son complejos y conlle-
van riesgos significativos. Desde
la planificacion inicial hasta la fi-
nalizacion existe un gran nimero
de condicionantes e imprevistos
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que pueden afectar de forma ne-
gativa sobre el normal desarrollo
de estos. Con el objetivo de res-
ponder a esta situacion, Musaat
presenta un nuevo producto: el
seguro de Todo Riesgo Construc-
cion y Montaje en la industria
de la construccion, un elemento
crucial para proteger la inversion
realizada.

El seguro de Todo Riesgo
Construccién y Montaje es una
poliza disefiada especificamente

ESTE SEGURO

REPRESENTA

EL COMPROMISO

DE MUSAAT FRENTE

A LAS NECESIDADES

DE PROTECCION

DEL CLIENTE

para cubrir los riesgos asocia-
dos a proyectos de construccién
y/0 montaje en la industria de la
construccion. Es un seguro que
ofrece una cobertura integral que
abarca desde la fase de inicio de
la construccién y/o montaje hasta
la finalizacion de la obra, incluido
un periodo de pruebas, y se ex-
tiende con un periodo posterior
de mantenimiento.

A pesar de que no se trata de
un seguro obligatorio, su contrata-
cién es muy conveniente. Tanto es
asi que es muy frecuente que las
entidades financieras lo requieran
para otorgar los préstamos.

Con la incorporacion de este
seguro, Musaat refuerza su car-
tera de productos y afianza su
compromiso de permanecer junto
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a sus mutualistas, ofreciéndoles
las mejores soluciones asegura-
doras, adaptadas a su vida pro-
fesional y personal, asi como a
las exigencias de un mercado en
constante evolucion.

Bajo esta premisa, la Mutua
ha desarrollado el seguro de Todo
Riesgo Construccién y Montaje,
que pretende presentar una co-
bertura amplia y coherente con
la exposicion real de la obray las
necesidades de proteccion del
cliente.

Ventajas del seguro de

Todo Riesgo Montaje

1. Proteccién contra pérdidas
financieras: los proyectos de
construccion y/o montaje suelen
involucrar una inversion consi-
derable en términos de tiempo,
dinero vy recursos. Este seguro
protege a las partes involucradas
de sufrir pérdidas financieras sig-
nificativas en caso de dafnos ma-
teriales, robo, vandalismo u otros
eventos adversos.

2. Cumplimiento de requisitos
contractuales: muchos contratos
de construccion requieren que
las partes involucradas obtengan
un seguro de Todo Riesgo Cons-
truccién y/o Montaje como parte
de los términos y condiciones.
Cumplir con estos requisitos con-
tractuales es fundamental para
garantizar la viabilidad y legalidad
del proyecto.

3. Tranquilidad y seguridad: el
contratista reduce la cobertura
de los riesgos a un gasto fijo,
sin tener que prever reservas
para subsanar posibles danos
derivados de estos riesgos cu-
biertos por la poliza. Al tener un
seguro de Todo Riesgo Cons-
truccién y Montaje en vigor,
todas las partes involucradas en
el proyecto pueden trabajar con
tranquilidad, sabiendo que estan
protegidas frente a una amplia
gama de riesgos. Esto promueve
un entorno de trabajo seguro y
productivo.
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MUSAAT REFUERZA SU CARTERA DE PRODUCTOS Y AFIANZA

SU COMPROMISO DE PERMANECER JUNTO A SUS MUTUALISTAS,

OFRECIENDOLES LAS MEJORES SOLUCIONES ASEGURADORAS,

ADAPTADAS A SU VIDA PROFESIONAL Y PERSONAL
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> Riesgos asegurables

En lineas generales, los riesgos
asegurables se clasifican en:

= Energias renovables.

= Sistemas de transporte y distri-
bucion de energia.

= Sistemas de transporte, bombeo
y tratamiento de agua.

= Plantas de tratamiento de &ridos,
vidrio y residuos de construccion
y demolicion.

= Plantas de fabricacion de mate-
riales ceramicos y aglomerados.

= [ndustria farmacéutica, textil y
alimentaria.

= Depositos y sistemas de alma-
cenamiento.

= Montajes mecanicos.

= Montaje de pequefas instala-
ciones.

Para ofrecer protecciéon ante estos
riesgos, Musaat cuenta con un pa-
quete inicial que cubre las situacio-
nes normales de la obra, incluyendo
las siguientes coberturas:

= Riesgos convencionales (incen-
dio, robo, expoliacion, etc.).

= Riesgos de fuerza mayor o de la
naturaleza.

= Riesgos inherentes a la ejecucion
de la obra.

= Cualquier otra causa accidental
e imprevista no excluida expresa-
mente en esta poliza.

= Mantenimiento de visita.

= Medidas de autoridad: extincion.
= Gastos de desescombro, demo-
licion y desembarro.

= Primera prorroga gratuita.

= Planos y documentos.

= Pruebas operacionales.

= Permisos vy licencias.

= Prevencién y disminucion de
pérdida.

La pdliza basica de este seguro
se puede incrementar con la con-
tratacion de garantias comple-
mentarias, seglin requerimientos
especificos del cliente, como por
ejemplo:

= Equipos de construccion y mon-
taje. A primer riesgo.

= Maquinaria de construcciéon y
montaje. A valor venal.

= Horas extraordinarias, trabajos
nocturnos y transporte terrestre
urgente.
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= Honorarios profesionales.

= Efectos personales.

= Huelga, motin y conmocién civil.
=H, M, C, C + Terrorismo.

= Cobertura automatica.

= Medidas autoridades publicas.

= Mantenimiento amplio.

= Bienes preexistentes.

= Propio error.

= Pérdida de beneficio anticipado
(ALOP).

Consideraciones al elegir un
seguro de Todo Riesgo Montaje
En primer lugar, hay que tener en
cuenta la evaluacion de riesgos. An-
tes de contratar un seguro de Todo
Riesgo Montaje es importante reali-
zar una evaluacion exhaustiva de los
riesgos asociados con el proyecto
de montaje en particular.
Seguidamente es importante
analizar si la cobertura es ade-
cuada para nuestras necesidades.
Es decir, hay que asegurarse de
que la poliza de seguro ofrezca
una cobertura adecuada para los
riesgos especificos del proyecto,
teniendo en cuenta factores como

CON EL SEGURO DE

TODO RIESGO

CONSTRUCCION Y

MONTAJE, TODAS

LASPARTES

INVOLUCRADAS EN

EL PROYECTO

PUEDEN TRABAJAR

CON TRANQUILIDAD,

SABIENDO QUE

ESTAN PROTEGIDAS

FRENTE A UNA

AMPLIA GAMA DE

RIESGOS

el valor del proyecto, la ubicacion
y la duracién.

También hay que revisar de-
tenidamente las exclusiones vy
limitaciones de la pdliza para com-
prender qué eventos estan cubier-
tos y cuéles no lo estan.

Y, ademas, se recomienda va-
lorar la solvencia y experiencia de
la compania, que cuente con una
solida trayectoria en la industria
de la construccion y un historial
comprobado de manejo efectivo
de reclamaciones.

En definitiva, el seguro de Todo
Riesgo Montaje desempena un pa-
pel fundamental en la proteccion
de los proyectos de montaje en
la industria de la construccion, al
proporcionar una cobertura inte-
gral frente a diversos riesgos. Esta
poliza ofrece tranquilidad y segu-
ridad a todas las partes involucra-
das. Al comprender la importancia
y la amplitud de la cobertura de
este tipo de seguro, las empresas
constructoras pueden mitigar los
riesgos y proteger sus inversiones
en proyectos de montaje.



Asegurando a los profesionales desde 1983
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/POR QUE ELEGIR MUSAAT?
VENTAJAS DE SER MUTUALISTA

Musaat es la companiia especializada en seguros de Responsabilidad Civil y de
construccion referente en el sector, que aporta soluciones a medida segun las
necesidades especificas de cada profesional.

LA MUTUA fue constituida en
1983 por el Consejo General de
la Arquitectura Técnica de Espana
(CGATE) y por los Colegios Ofi-
ciales de la Arquitectura Técnica.
Cuatro décadas después, es un
referente al servicio de este co-
lectivo y del resto de profesionales
vinculados a la construccion res-
paldando el trabajo de cerca de
30.000 mutualistas.

Porque no es lo mismo estar
asegurado que ser mutualista de
Musaat, a continuacién te damos
varias razones por las que destaca
esta compania:

Especialistas en Responsabilidad
Civil y Construccién. En Musaat
comprenden en profundidad los
riesgos asociados al ejercicio de
cada profesion y conocen sus
exigencias en un mercado en
constante evolucién. Por ello, te
ofrecen las mejores soluciones
aseguradoras, adaptadas a tu vida
profesional y personal.

La cartera de seguros de Musaat
ofrece una variedad de productos
especificamente adaptada vy di-
sefada segun las necesidades de
los profesionales, desde técnicos,
promotores y constructores inmo-
biliarios a autopromotores, firmas
de ingenieria, gabinetes técnicos o
laboratorios de ensayo.

El equipo de expertos de Ia
Mutua conoce en profundidad el
sector y sus particularidades, lo
que les permite estudiar el riesgo
de manera individualizada y prestar
un servicio excelente.

Solidez. La Mutua demuestra su
fortaleza vy resiliencia a través de

sus datos econdmicos. Musaat
cuenta con un ratio de solvencia
del 397%, mientras que en 2022
era del 380%, una cifra muy supe-
rior a la exigida por el regulador y
a la media del sector asegurador.
Ademas, cuentan con activos fi-
nancieros de mas de 840 millones
de euros y un patrimonio neto de
191 millones de euro. Cifras que
hablan de su solidez y capacidad
de respuesta.

La mejor red de Peritos de Accion
Rapida. Una de las fortalezas de
Musaat es su red de Peritos de Ac-
cion Rapida, cuyo servicio consiste
en una intervencioén pericial es-
pecializada y de caracter urgente
que se desarrolla ante la ocurren-
cia de accidentes laborales o de
danos personales. Esta asistencia

MUSAAT

DESTACA POR SU

EXPERIENCIA EN EL

SECTOR, SU RED DE

PERITOS DE

ACCION RAPIDA Y

SU SOLVENCIA EN

EL MERCADO

técnica que proporciona la Mutua
contribuye a la mejor defensa de
sus mutualistas, que pueden sen-
tirse respaldados en momentos
que son especialmente sensibles
y delicados.

Atencion personalizada. Musaat
cuenta con un equipo de profesio-
nales altamente cualificados y en
formacién continua para garanti-
zar el mejor asesoramiento y ser-
vicio, ofreciendo un trato cercano
y personalizado a cada uno de sus
mutualistas. Este enfoque asegura
que las necesidades especificas de
cada cliente sean comprendidas y
atendidas adecuadamente.

Innovacioén y digitalizacion. En
un mundo cada vez més virtual,
Musaat apuesta por la innovacion
y la digitalizacién de sus servicios.
Facilita la gestion de pdlizas vy la
comunicaciéon con sus mutualistas
a través de plataformas digitales
avanzadas. Esta modernizacion
permite una gestion mas agil y
comoda para los clientes, mejo-
rando la eficiencia y la satisfaccion
del usuario.

Compromiso social y medioam-
biental. Musaat no solo se pre-
ocupa por sus mutualistas, sino
también por la sociedad y el medio
ambiente. La Mutua implementa
politicas de responsabilidad social
corporativa y promueve practicas
sostenibles dentro del sector de la
construccién. Contribuye asf a un
futuro méas verde y responsable,
demostrando su compromiso con
el bienestar de la comunidad vy la
proteccion del entorno. e
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Fichas Fundacion Musaat

CLASIFICACION Y TIPOLOGIAS
DE LA CARPINTERIA EXTERIOR

Esta ficha de la Fundacién Musaat para contribuir a la mejora de la calidad de la edificacién
estd centrada en los distintos tipos de carpinteria exterior que existen en el mercado.

UNIDAD CONSTRUCTIVA
CLASIFICACION Y TIPOLOGIAS
DE LA CARPINTERIA EXTERIOR

DESCRIPCION

Consideraciones sobre el disefio y concepcion de la carpinteria
exterior de los edificios (ventanas, puertas, etc.), y los criterios de
prescripcion en proyecto en funcién de lo indicado en el Cédigo
Técnico de la Edificacion y las normas UNE.

DANO

Humedad, filtracion y deficientes aislantes.

ZONAS AFECTADAS DANADAS

La propia fachada y las zonas anexas habitables. Fig. 1: fijacién de carpinterfa de aluminio y de vierteaguas.

PROBLEMATICAS HABITUALES

La carpinteria exterior representa el noveno capitulo con més presen-
cia patoldgica de los 11 estudiados en el Andlisis estadistico nacional
sobre patologias en la edificacion, promovido por la Fundacién Musaat,
representando el 5,35% del total de casuisticas. Este porcentaje hace
que el mismo esté por delante de otros tan significativos como el de
revestimientos interiores vy falsos techos.

En dicho estudio se consideraron tres elementos constructivos diferen-
tes: ventanas, puertas y miradores, estando su presencia patoldgica en el
mismo orden en el que se indican; en concreto, se obtuvieron los siguientes
porcentajes por elementos: 78,95%, 1549% vy 5,56% (porcentajes expre-
sados sobre el total del capitulo, respectivamente). Ademas, es significativo
también que, entre los 59 elementos estudiados, las ventanas ocupen la
quinta posicion, como elemento de concentracion patoldgica (795 casos). Fig. 2: montaje de puerta corredera de acceso a una terraza.

LESIONES Y DEFICIENCIAS
Los tipos de dafios que hemos podido encontrar que se dan mayoritariamente en este capitulo de carpinteria exterior (considerdndolo
como independiente respecto al resto de elementos de las fachadas) son los que siguen a continuacion:

- Humedades y/o filtraciones............. 51% - Permeabilidad al aire..................... 27%
- Humedades por condensacion........ 20% - Corrosion/oxidacion...................... 1%
- Otros/sin datos............ccccveveeenennne. 1%

Como se aprecia, gran parte de las probleméticas tienen que ver con la presencia del agua, por lo que debemos prestar especial
atencion a los aspectos relativos con la estanqueidad. Otras anomalias o lesiones producidas por la falta de resistencia al viento,
insuficiente aislamiento al ruido aéreo, falta de aireacion (incumplimiento del DB-HS-3), poca resistencia al impacto, etc., se dan de
manera muy excepcional o, si se dan, no se recogen en los siniestros que han sido analizados.

RECOMENDACIONES TECNICO-CONSTRUCTIVAS

Denominamos ventana al hueco realizado en un paramento, a cierta altura del nivel del suelo, al objeto de proporcionar luz y ventilacion,
al cual se le incorpora un elemento constructivo opaco perimetral como bastidor, y al que se le adiciona un vidrio en su parte central. Esta
disposicién lleva aparejados, en su caso, otros complementos como son persianas y contraventanas; estas Ultimas pueden ser exteriores
(mallorquinas) o interiores (fraileros). A continuacion veremos las condiciones genéricas y especificas de proyecto que deben considerarse.
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= Consideraciones generales
El primer aspecto a considerar sobre la carpinteria exterior es que debe contar con el Marcado CE (obligatorio desde febrero de 2010);
sin embargo, dicha exigencia no asegura el resto de aspectos técnicos y normativos que tienen que cumplirse.

En este sentido, debemos remitirnos a los Documentos Bésicos (DB) del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) indicados en la
tabla 1, ademas de las normas UNE vy otras publicaciones especializadas, en su caso.

El DB-HS establece las condiciones de estanqueidad al agua de los cerramientos solo en su parte ciega; no obstante, algunos de
estos parametros son considerados por ciertos especialistas para

cuantificar (con las salvedades oportunas) las distintas variables BASE NORMATIVA DEL CTE PARA LAS VENTANAS

a ponderar, junto con las determinaciones de las normas UNE ) ) . ! . o
que clasifican el resto de valores de hermeticidad®. Por su parte, DB-SE Resistencia de viento y nieve (segln posicion)
para determinar las acciones del viento nos podemos remitir a la DB-HE Alslamiento térmico

norma UNE 8520 vy al Anejo D del DB-SE-AE. Asi, aplicaremos DB-HR Aislamiento acustico

la tabla D.2 para calcular el coeﬁC|ente de exposicion (grado.c,je DB-HS Resistencia, estanqueidad y permeabilidad
aspereza del entorno) y para el calculo del coeficiente de presién

aplicaremos las tablas D.3 a D.14. Finalmente, para conocer los DB-SUA Resistencia al impacto (area acristalada)
criterios de eleccion de las caracteristicas de las ventanas rela- 51

cionadas con su ubicacion y aspectos ambientales, recurriremos
a la lectura de la UNE 85220.

= Prescripcion de la carpinteria exterior

Ala hora de llevar a cabo el disefio, asi como el célculo de las prestaciones y caracteristicas que deba tener la carpinteria exterior, se
propone que el técnico pueda utilizar la siguiente metodologfa.

FASES PARA EL CALCULO Y PRESCRIPCION DE LA CARPINTERIA EXTERIOR

DATOS DE PARTIDA

PROCESO DE CALCULO

DATOS DEL EDIFICIO | | DATOS DE LAS VENTANAS | |RELATIVASALARESISTENCIA| | OTROS PARAMETROS |

v v |

- Tipo/uso del edificio
- Emplazamiento
- Altura del edificio

: - Dimensiones de las ventanas mayores
1

I

1 . . -

, - Fachadas (orientacion y areas)

I

1

1

[}

1 ]

1 1

I - % del hueco ocupado por el acristalamiento 1 ESTANQUEIDAD AL AGUA

! - % del hueco ocupado por los perfiles : *Seglin condiciones del DB-HS-1

| ] *Seglin UNE-EN-14351, 1027 y 12208

- Cota de la ventana mas alta

- Retranqueos
- Aleros y otros elementos de

TRANSMITANCIA TERMICA

proteccion de las ventanas

<—
e m s . *Seglin condiciones del DB-HE-1
RESISTENCIA AL IMPACTO L
v *SoIoAapIicabI('e en puertas pgatonales PERMEARBILIDAD AL AIRE
exteriores acristaladas con riesgo de - — P
RESISTENCIA AL VIENTO dafios. “Seguin condiciones del DB-HE-1 «
PRESION ESTATICA DE CALCULO *Segun condiciones del DB-SUA-2 *Segun UNE-EN-1026 Y 12207
ge=gb-Ce-Cp *Seglin norma UNE-EN-13049
Sabiendo que: AlREACléN
*PRESION DINAMICA DEL VIENTO ° . <
gb=0,5-8-vb? REACCION AL FUEGO . *Seglin condiciones del DB-HS-3y |
*COEFICIEYNTE DE EXPOSICION *Si en proyecto se indicara algln la norma UNE-EN-12207
Ce, segtin tabla 3.4 de DB-SE-AE requisito, el suministrador lo debera
*COEFICIENTE PRESION EOLICA sl -
Cp, seglin tabla 3.5 de DB-SE-AE A RADIACION SOLAR
RESISTENCIA REPETIDA AL CIERRE *Seguin condiciones indicadas en el [®
documento DB-HE-1
*Seglin normas UNE-EN-1191 y 14600
RESISTENCIA A LA CARGA
PERMANENTE, DE NIEVE Y VIENTO AISLAMIENTO AL RUIDO AEREO
*Aplicable a las ventanas que no 4 SISTEMA DE APERTURA *Seglin condiciones del DB-HR <
estén colocadas verticalmente. *SegUin condiciones del DB-SUA-1 (tablas 2.1y 3.4)

Fig. 3: organigrama para el calculo de la carpinteria exterior basado en las indicaciones del
Manual prdctico de prescripcion y recepcion de ventanas en obra, de ASEFAVE.

* Denominaremos en este documento HERMETICIDAD al conjunto de las prestaciones que debe satisfacer una carpinteria en relacion a la permeabilidad al
aire, la estanqueidad al agua v la resistencia al viento.
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= Clasificacion segun el tipo de movimiento
Segln la forma de apertura y el desplazamiento de las hojas respecto al marco, se pueden agrupar en:

TIPOS Y VARIANTES DE VENTANAS EN FUNCION DE LA FORMA DE MOVIMIENTO
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Fig. 4: tipos de ventanas segln su forma de movimiento y modo de colocacién de los calzos de vidrio.

SIN APERTURA Fijas
Practicables Apertura hacia el exterior Subtipo raro: plegable
Apertura hacia el interior (practicable consecutiva)
) . De eje superior .
Apertura hacia el exterior De ej‘e ianrior g\loitq. e
egtin DB-HS-3,
ABATIBLES Proyectantes - De eje superior la superficie totdl
Apertura hacia el interior De cie infert aperturable (ya sea
€ €je Inrenor abatible, giratoria,
Oscilobatientes Apertura hacia el exterior practicable, etc.) de
Apertura hacia el interior las ventanas y puertas
Pivotant exteriores de cada
otantes local debe ser, como
GIRATORIAS Basculantes minimo, un veinteavo
Lamas (en horizontal: australiana) de_ la superficie util del
Correderas Subtipos: corredera elevadora y corredera oscilo-paralela mrsmo.
DESLIZANTES P
Guillotinas
De eje superior
Apertura hacia el exterior — b -
DE MOVIMIENTO De eje inferior
COMPUESTO . . . De eje superior
Apertura hacia el interior T
De eje inferior Tabla 2
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= Clasificacion segun las prestaciones
La carpinterfa exterior debe estar disefiada para poder responder adecuadamente a dos tipos de solicitaciones: las debidas a su propio
uso vy las debidas a los agentes externos (prestaciones P-E-R).

° i : 2 - ) ) 2 :
Debido a su uso: deberdn ser capaces de absorber adecuadamente las ac Clases de resistencia para las aperturas y cierres repetidos

ciones mecanicas, al desgaste seglin el nimero de veces de aperturas-cierres, -
. , . . . . Clases N° ciclos Uso

ser elegidas seguin el tipo del material constituyente (madera, aluminio, PVC...),
dimensionarse en funcion del ancho vy alto y, finalmente, poder seleccionarse en 0 _ _
funcion del tipo de acabado (anodizado, lacado...) y sus caracteristicas estéticas 1 5.000 Ligero
(formato % CO|OF)4 2 10.000 Moderado

Sin bien el CTE no indica el numero de ciclos de aperturas y cierres que 3 20.000 Pesado
deben soportar, se recomienda que, al menos, aguanten 5.000 ciclos (segun Tabla 3
clasificacion de la UNE-EN 12400) -ver tabla 3-.

El color, més all4 del criterio estético y de disefo, deberd tenerse en cuenta también dentro de los célculos previstos en el
DB-HE-1, dado que el mismo debe ser considerado en el factor solar modificado de huecos y lucernarios. En este sentido, la absorti-
vidad de la perfileria (seglin su color) se establece en funcién de los valores sefialados en la tabla 4.

e Debido a los agentes externos: deberdn condicionarse sus caracteristicas - —
. - . .. ., . L Absortividad del marco para radiacién solar a
aislantes (ya sean por su transmitancia térmica o atenuacion acustica) y sus

caracteristicas de hermeticidad (resistencia al viento, estanqueidad al agua y Color Claro Medio Oscuro
permeabilidad al aire). Blanco 0,20 0,30 -

En funcién de la clasificacién que se obtenga en la hermeticidad, variaran Amarillo 0,30 0,50 0,70
también las dimensiones maximas de superficie, las escuadrias de los perfiles 'y, Beige 0,35 0,55 0,75
en su caso, el tipo de apertura de hoja que podamos disponer en situaciones Marrén 0,50 0.75 092
de mayor exigencia. . ' ) Rojo 0,65 0,80 0,90
ﬁ Todp§ estos aspectos anteriores -y los que veremos a conh.nuaoén—. ere— Verde 0.40 0.70 088
ran exigirse, ademas_de para |a§ vent’anas, para I_as puertas exteriores. Ad|C|op,a|— Aol 050 0.80 095
mente, el emplazamiento, la tipologia del edificio, la cota mayor de colocacion, -
la altura del edificio, la orientacién, la exposicion y el porcentaje del hueco ocu- Cris 040 0.65 -

, ) P Y Ep J

pado por el acristalamiento seran condicionantes que limitaran la eleccion final Negro - 0,96 -
del producto. Tabla 4

= Clases de carpinteria exterior seglin su permeabilidad al aire (Pa)

La clasificacion se basa en una comparacion de la permeabilidad al aire? de la muestra de ensayo por referencia a la superficie total y
su permeabilidad al aire por referencia a la longitud de la junta de apertura. Para determinar esos valores, se ensayan los elementos
con una presion de ensayo de 100 Pa.

CLASIFICACION DE LA CARPINTERIA EXTERIOR A LA PERMEABILIDAD AL AIRE

) ) Permeabilidad al aire de referencia a 100 Pa ) ]

al Presion maxima - - - - Consideracion Ut. en zona

ase del ensayo Relacionada con la longitud Relacionada con la longitud l climéatica s/CTE
de la superficie total de las juntas de apertura
0 No ensayada No ensayada No ensayada Sin clasificar -
1 150 Pa 50 m3/(h-m) 12,50 m3/(h-m) Normal Ay B
2 300 Pa 27 m®/(h-m) 6,75 mé/(h-m) Mejorada
3 600 Pa 9 m®/(h-m) 2,25 m?/(h-m) Reforzada A B CDyVYE
4 600 Pa 3 m®/(h-m) 0,75 m®/(h-m) Excepcional
Tabla 5

Como se sefala anteriormente, hay definida una gama de clases para la permeabilidad relacionada con la superficie total y rela-
cionada con la junta de apertura. De esta forma, segln se indica en el articulado de la norma UNE-EN 12207, una vez obtenidos los
resultados en ambos ensayos, calificaremos conjuntamente la pieza ensayada segln estas consideraciones:

- la misma clase: cuando en ambos ensayos coincidan en una sola y misma clase

- dos clases adyacentes: la muestra ensayada se clasifica en la clase menos favorable (con el grado inferior)

- una diferencia de dos clases: la muestra de ensayo se clasifica en la clase media entre ambas

- una diferencia de mds de dos clases: la muestra de ensayo no se clasifica.

2 Permeabilidad al aire: propiedad de una ventana o puerta de dejar pasar el aire cuando se encuentra sometida a una presion diferencial. La permeabilidad al
aire se caracteriza por la capacidad de paso del aire, expresada en m®/h, en funcion de la diferencia de presiones.
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Como dato practico indicado en la tabla anterior, y seguin se prevé en el CTE/DB-HE-1 para las severidades climaticas de invierno,
en las zonas climaticas Ay B debera utilizarse, al menos, las carpinterias de clase 1, mientras que para las zonas climaticas C, Dy E se
utilizara, al menos, las de clase 2.

= Clases de carpinteria exterior segtn su estanqueidad al CLASIFICACION DE LA CARPINTERIA EXTERIOR A LA ESTANQUEIDAD AL AGUA

agua (E) Presion ensayo Clasificacion i i
Existen dos métodos de ensayo, el Ay el B. El primero Y - - Consideracion
. . - - Pmax en Pa Método A Método B

con el plano de la carpinteria no retranqueada (situacion .

expuesta) y el segundo estando retranqueada (situacion ) 0 0

parcialmente protegida). 0 1A 1B
En funcion de la colocacion de nuestra ventana o puer- 50 2A 2B Normal

ta, procederemos a elegir uno u otro, si bien muchos fa- 100 3A 3B

bricantes lo realizan con el A para que les sea vélido en 150 4A 4B

ambas situaciones, dado que este es una evaluacion més 200 5A 5B

exigente. 250 6A 6B Mejorada
Si conceptualmente quisiéramos hacer una jerarquia de 300 7A 7B

menor a mayor prestacion, tendriamos: O, 1A, 1B, 2A, 2B, 450 8A —

3A, 3B, 4A, 4B, 5A, 5B, 6A, 6B, 7A, 7B, 8A, Ay Exxx. 200 o » Reforzada
Las clases especiales (Exxx) se clasifican en escalones .

de 150 Pa a partir de 600, por lo que tendriamos las >600 Exxx = Excepcional

clases E750, E900, E1050, E1200, E1350..., que son de (*) No se clasifica cuando en la muestra entra agua a presion cero antes de 15 min.

gran calidad. Tabla 6
carga de viento (R) . .
., Cat Flecha relativa frontal
Este valor se cataloga en funcién de una Clase (de 1 a cresona cea reatve o Consideracion
5) que varfa segln la presién de ensayo (en Pa) y la cla- Clase Presion A B C
sificacion de la flecha relativa frontal del elemento méas Pl (1/<150) | (<1/200) | (<1/300)
deformado del bastidor de la muestra ensayada. 1 400 Al B1 C1
. . ) Normal

Para limitar esta flecha existen tres érdenes: A, B vy 2 800 A2 B2 c2
C, s/@ndo la Ultima la mas restrictiva; sin embargoi este 3 1,200 A3 3 c3
parametro no es valorado por el CTE, que solo exige el Mejorada
cumplimiento de la Clase. 4 1.600 A4 B4 c4

Existen también clases especiales, que se denomina- 5 2.000 A5 B5 5 Reforzada
ran en funcién de la presién méaxima que obtengan, aun- Erorx o ABox BEsxook CExox Excepcional

que son poco habituales.
=] ensayo se efectlia a tres presiones diferentes (Pl Nota 1: la flecha granate marca el sentido de menor a mayor grado de prestacion y exigencia.
’ Nota 2: ver apartado “Vidrios: tipologias’, de Fc-2, para saber la interrelacién con la flecha

P2, P3), entre las que hay esta relacién: P2 =0,5-P1y  activa.
P3=15-PL Tabla 7

= Denominacién completa segln prestaciones P-E-R y agrupamiento de los ensayos de tipo

La denominacion completa® que utilizaremos para definir una ventana por el conjunto de los tres valores de hermeticidad se
aconseja realizarla por este orden: Permeabilidad / Estanqueidad / Resistencia. Un ejemplo, podria ser este: Clase 4-9A-C5

Los fabricantes podran agrupar sus productos para la realizacion de ensayos* cuando las caracteristicas de estos presenten dife-
rencias no significativas, o cuando se escoja el resultado de la probeta més desfavorable para clasificar al resto. En general, el sistema
de agrupamiento serd por sistemas de apertura vy, dentro de este, por series. Una vez obtenidos, el fabricante deberd emitir una
Declaracion de Conformidad del Producto para garantizar que se satisfacen los requisitos de las directivas de aplicacion (lo cual es
complementario al Marcado CE, documentos de origen, especificaciones técnicas, etc.).

Cuando en la etiqueta del producto no se indicara si el ensayo se ha realizado o no con cajén de persiana, consideraremos que no
lo tiene. Respecto al acristalamiento, aseguraremos que en obra se coloca uno de un tipo igual o superior al utilizado para los ensayos
de categorizacion.

S Si quisiéramos incluir la totalidad de las caracteristicas que se satisfacen para categorizar todas las prestaciones y obtener asi la clasificaciéon técnica
global de la carpinteria, procederiamos a concretar esta “matricula”: PA-EA-RV-AT-AA-DM, donde: PA: permeabilidad al aire [UNE-EN 12207], EA:
estanqueidad al agua [UNE-EN 12208], RV: resistencia al viento [UNE-EN 12210], AT: aislamiento térmico (mediante el valor de transmitancia térmica
[UNE-EN-ISO 12567-1]), AA: aislamiento acUstico (mediante el aislamiento sonoro ponderado [UNE-EN-ISO 140-3]) y DM: durabilidad mecénica (1, 2
o 3 [UNE-EN 12400]).

4 Los Ensayos Iniciales de Tipo (ETI) son los que se efectiian sobre una muestra o probeta representativa para determinar el valor de una prestacion o
caracteristica.
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PROPUESTA DE DECLARACION MINIMA DE PRESTACION A LA ESTANQUEIDAD AL AGUA EN LA CARPINTERIA EXTERIOR

ZONAEOLICA A ZONAEOLICA B ZONAEOLICA C
of| . |2| & o] & 2| &
A 5| e 5| 2
o | E|>| & : . > & : . > & . :
oz T 3:‘ 9 S Zona pluviométrica v S Zona pluviométrica v S Zona pluviométrica
~ 3| S g & 3| S
g | 8 S| 8 ol 8
& o a a
Tipo m |ClL| (@) | V | IV ]I Il | ClL| (e | V | IV | 1l Il | Cl| (ge) | V | IV I Il |
3 744 - - 4A 5A 5A 5 802 - 4A 5A 6A 6A 5 925 4A | 4A 5A 6A 6A
9 2 914 - 4A 5A 6A 6A 985 4A 5A 6A 7A 7A 1.137 | 4A 5A 6A 7A 7A
15 1131 4A | 5A | 6A 7A 7A 1.219 | 5A | 6A 7A 8A 8A 1407 | 5A | 6A 7A 8A 8A
25 1.238 | 5A | 6A | 7A 8A 8A 1.335| 5A | 6A 7A 8A 8A 3 1.540 | 5A | 6A 7A 8A 8A
40 1.341 | 5A | 6A | 7A 8A 8A 1446 | 5A | 6A 7A 8A 8A 1.668 | 5A | 6A 7A 8A 8A
60 3 11432 5A | 6A | 7A 8A 8A 3 1.544 | 6A | 7A 8A 9A 9A 1.782 | 6A | 7A 8A 9A 9A
80 1499 | 6A | 7A | 8A 9A 9A 1.616 | 7A | 8A 9A | E750 | E750 1.782 | 7A | 8A 9A E750 E750
100 1.552 | 7A | 8A | 9A | E750 | E750 1.673 | 8A | 9A | E750 | E900 | E900 4 1.930 | 9A | 9A E750 EQ00 EQ00
3 710 -- -- AA 5A 5A 5 765 -- -- AA 5A 5A 5 883 -- aA 5A 6A 6A
9 2 914 -- 4A | 5A 6A 6A 985 -- -- 4A 5A 6A 1.137 | 4A | 5A 6A 7A 7A
15 1.150 | 5A | 5A | 6A 7A 7A 1.240 | 5A | 6A 7A 8A 8A 1431 | 5A | 6A 7A 8A 8A
25 1.275| 5A 6A 7A 8A 8A 1.374 | 5A 6A 7A 8A 8A 3 | 1586 | 5A 6A 7A 8A 8A
! 40 1.394 | 5A 6A 7A 8A 8A 1.503 | 5A 6A 7A 8A 8A 1.734 | 5A 6A 7A 8A 8A
60 3 [ 1501 | 5A | 6A | 7A 8A 8A s 1.618 | 6A | 7A 8A 9A 9A 1.867 | 6A | 7A 8A 9A 9A
80 1.579 | 5A | 6A | 7A 8A 8A 1.703 | 7A | 8A 9A |E750 | E750| 4 | 1.964 | 7A | 8A 9A E750 E750
100 1.641 | 6A | 7A | 8A 9A 9A 1.769 | 8A | 9A | E750 | E900 | E900 2.041 | 8A | 9A E750 E900 E900
3 1 541 - - 4A 4A 1 583 - -- AA 4A 673 4A 5A 5A
9 777 -- -- 4A 4A 5A 5 838 -- -- 4A 5A 6A 2 967 -- 4A 5A 6A 6A
15 2 995 A4A | 5A | 5A 6A 6A 1.077 | 4A | 5A 6A 7A 7A 1.237 | 5A | 6A 7A 8A 8A
25 1.127 | 4A | 5A | 6A 7A 7A 1.216 | 5A | 6A 7A 8A 8A 1402 | 5A | 6A 7A 8A 8A
! 40 1.256 | 5A | 6A | 7A 8A 8A 1.354 | 5A | 6A 7A 8A 8A 3 | 1562 | 5A | 6A 7A 8A 8A
60 1.371 | 5A 6A 7A 8A 8A 3 | 1479 | 6A 7A 8A 9A 9A 1.706 | 6A 7A 8A 9A 9A
80 s 1.456 | 6A 7A 8A 9A 9A 1.570 | 7A 8A 9A | E750 | E750 1.811 | 7A 8A 9A E750 E750
100 1.523 | 6A | 7A | 8A 9A 9A 1.643 | 8A | 9A | E750 | E900 | E?00 ¢ 1.895 | 9A | 9A E750 E900 E900
3 1 439 -- -- -- -- 4A 1 474 -- -- -- -- 4A 547 -- -- -- -- 4A
9 575 -- -- -- -- 4A 620 -- -- -- -- 5A 5 715 -- -- -- -- 5A
15 5 786 -- 4A | 5A 5A 5A 5 847 4A | 5A 5A 6A 6A 977 5A | 5A 5A 6A 6A
25 930 -- 4A | 5A 6A 6A 1.003 | 4A | 5A 5A 6A 6A 1.157 | 5A | 5A 6A 7A 7A
v 40 1.071 | 4A | 4A | 5A 6A 6A 1.155| 4A | 5A 6A 7A 7A 1.332 | 5A | 6A 7A 8A 8A
60 1.199 | 4A | 5A | 6A 7A 7A 1.293 | 5A | 6A 7A 8A 8A 3 1492 | 5A | 6A 7A 8A 8A
80 3 11294 5A | 6A | 7A 8A 8A 3 |1.395| 6A | 7A 8A 9A 9A 1.610 | 7A | 8A 8A 9A 9A
100 1.369 | 5A 6A 7A 8A 8A 1477 | 6A 7A 8A 9A 9A 4 1.704 | 7A 8A 9A 9A 9A
3 406 - - - 4A 4A 1 437 - - - 4A 4A 1 505 - - - 4A 4A
9 1 406 -- - - 4A 4A 437 -- -- - 4A 4A 505 -- -- - 4A 4A
15 576 -- -- 4A 5A 5A 621 -- 4A 5A 5A 5A 716 4A | 4A 5A 5A 5A
25 720 -- 4A | 5A 5A 5A 777 -- 4A 5A 6A 6A 2 896 4A | 4A 5A 6A 6A
v 40 864 -- 4A | 5A 6A 6A 2 931 -- 4A 5A 6A 6A 1.074 | 4A | 5A 6A 7A 7A
60 2 995 AA | 4A | 5A 6A 6A 1.073 | 4A | 5A 6A 7A 7A 1.238 | 4A | 5A 6A 7A 7A
80 1.092 | 4A | 5A | 6A 7A 7A 1.178 | 5A | 6A 7A 8A 8A 3 1.359 | 5A | 6A 7A 8A 8A
100 1.171 | 5A | 6A | 7A 8A 8A 3 | 1.262| 5A | 6A 7A 8A 8A 4 | 1456 | 5A | 6A 7A 8A 8A
Tabla 8
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= Consideraciones adicionales

A diferencia de otros pardmetros que si quedan marcados y que pueden calcularse para dotar de unas prestaciones minimas a las
ventanas (por ejemplo, resistencia al viento, valor de aislamiento acdistico a ruido aéreo...), hay que decir que tenemos el handicap de
que el CTE no obliga a una declaracion minima de prestacién de la estanqueidad al agua de la carpinteria exterior. Sin embargo,
creemos que puede ser interesante proporcionar la clasificacién minima contenida en la publicacion Manual de producto, ventanas,
que edita ASEFAVE (Asociacion Espafola de Fabricantes de Fachadas Ligeras y Ventanas) y que se puede consultar en la pagina an-
terior, la cual provee estos datos en funcion del tipo de terreno (aspereza del entorno), la clase de viento, la zona pluviométrica, etc.
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Garantia para Puntos
de Acceso y Conexion

El seguro de Caucion que necesitas en tus proyectos de
energias renovables.

Una pdliza que te permite obtener permisos de acceso o conexion a la red eléctrica,
garantizando el cumplimiento de tus obligaciones con la Administracidn.

Garantiza la indemnizacion en caso de incumplimiento de plazos o abandono del
proyecto, con una cuantia equivalente a 40 €/kW instalado.

Musaat te ofrece la maxima rapidez y facilidad en la contratacién, con una prima
ajustada al riesgo de la sociedad.

Descubrelo en musaat.es

Inférmate en: 917 667 511 musaat.es o en tu mediador de seguros @ @ @ @
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Biblioteca Garcia Marquez, en Barcelona

LOS LIBRO
TOMAN
LA CALLE

Hace tres décadas, Barcelona puso
en marcha un plan para dotar de
bibliotecas a la ciudad. Pero no todas
son iguales. La nimero 40 destaca
por su monumentalidad en madera,
un hecho que le ha servido para ser
calificada como la mejor del mundo.

texto y fotos_SUMA Arquitectura
fotos_Jesus Granada
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nte los ojos del vian-
dante, esta biblioteca
“es un ‘palacio del
pueblo’ que se pre-
senta como un volumen esculto-
rico inspirado en bloques de libros
apilados y asentado sobre una
plaza elevada ligeramente sobre
la calle y cuyos grandes huecos vy
vacios dialogan con el entorno”,
describen desde el despacho de
SUMA Arquitectura, autores de un
edificio que no esta dejando a na-
die indiferente, como demuestran
los muchos galardones que estan
obteniendo con este trabajo, en-
tre los que destaca el premio Mies
Van der Rohe 2024, en la catego-
ria de Arquitectura Emergente.
Esta biblioteca cuenta con una
estructura hibrida de madera y
acero para maximizar la eficacia
estructural y las prestaciones ar-
quitectonicas. Su configuracion
parte de tres nucleos conecta-
dos con vigas en celosia, con
un inusual volumen de madera

expuesta y uniones ocultas. Vi-
sualmente, el espacio interior se
percibe majestuoso y luminoso
gracias a la articulacion alrededor
de un espectacular atrio triangu-
lar central con iluminacion cenital.
Al mismo tiempo, resulta célido
y acogedor gracias a la extensa y
visible presencia de madera, ma-
teriales y mobiliario estudiados
especificamente para amplificar el
confort para el usuario.

El valor de la instalacion se
expresa no solo en el nuevo volu-
men construido, sino también en
el planteamiento urbanistico alre-
dedor, ya que la intervencion ha
generado una plaza elevada en el
cruce de las calles secundarias que
flanquean el edificio, y un nuevo
chaflan adaptado a las necesida-
des del proyecto, que permite
una circulacion peatonal fluida al-
rededor, creando un salén urbano
cercado por los grandes arboles
existentes y parcialmente cubierto
por el voladizo de la fachada.



Para saber un poco mas sobre
este proyecto, en CERCHA he-
mos hablado con los responsables
de SUMA Arquitectura, que nos
han desvelado algunas cuestiones
relativas al empleo, cada vez mas
extendido, de la madera como
elemento estructural.

¢Por qué la madera como ele-
mento principal de la edifica-
cion se esta usando tanto de un
tiempo a esta parte?

La madera esta siendo redescu-
bierta como un elemento prin-
cipal en la construccion debido
a varias razones, muchas de las
cuales estan influenciadas por
la preocupacién por la sosteni-
bilidad y el impacto ambiental de
los materiales de construccion
tradicionales. En regiones como
Escandinavia, Alemania y Austria,
la disponibilidad de amplios re-
cursos forestales ha permitido el
desarrollo de robustas industrias
madereras, lo que ha fomentado
una cultura de construccion con
madera, reforzada por la edu-
cacion y formacion en técnicas
especializadas. Aunque Espana
ha estado tradicionalmente re-
zagada en este aspecto, recien-

PROCESOS Y MATERIALES

Esta intervencion ha conseguido
generar un nuevo chaflan
parcialmente cubierto por el
voladizo de la fachada.

temente ha crecido el interés en
su uso, impulsado por politicas
que promueven la construcciéon
sostenible v el desarrollo rural. El
progreso en tecnologias como la
madera laminada cruzada (CLT) y
la madera contralaminada ha ex-
pandido las aplicaciones de este
material en la construccion, in-
cluyendo estructuras de multiples
pisos y elementos de carga que
tradicionalmente se realizaban en
acero o concreto.

Segun el Informe 2023-24
Mass Madera (red espafola para
el impulso del uso de la madera
maciza industrializada para la
edificacion), la construccion con
madera estructural en nuestro
pais estd experimentando un
renacimiento. Impulsado por
avances en la normativa y la in-
troduccion de nuevos productos
estructurales como el CLT, este
renacimiento se extiende mas alla
de las aplicaciones tradicionales
en viviendas unifamiliares y gran-

des cubiertas a la redensificacion
urbana, a edificios de mediana
altura y a grandes instalaciones.
En estos edificios de mediana
altura predomina la madera con-
tralaminada, con ejemplos nota-
bles de estructuras tanto ligeras
como pesadas. La evolucion ha-
cia construcciones de gran volu-
men vy altura esta impulsada por
un desarrollo técnico avanzado,
como la digitalizacion y la pre-
fabricacién, que optimiza el uso
de recursos y demuestra la alta
capacidad de las modernas solu-
ciones estructurales en madera.

Ademds, este material no
solo ofrece una estética agra-
dable, sino que varios estudios
han demostrado sus beneficios
para la salud y el bienestar de
los ocupantes, como la reduc-
cion del estrés y la mejora de la
calidad del aire interior. También
posee propiedades naturales de
aislamiento que contribuyen a la
eficiencia energética de los edi-
ficios, algo esencial en tiempos
de crisis energética. Y al final de
su vida util, puede ser reciclada
o reutilizada, lo que fomenta una
economia circular y reduce los re-
siduos de construccion.
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El interés renovado por la ma-
dera también se refleja en el &m-
bito académico, con la creacion de
programas especializados, como
el master especifico sobre madera
en el IAAC, la Escuela de Madrid
y la catedra en la Universidad de
Navarra, indicando un compro-
miso educativo y profesional con
la promocién de este material
sostenible, que podria volver a ser
un pilar fundamental de la cons-
truccion no solo en Espana, sino a
nivel mundial.

¢{Qué ventajas presenta el pro-
ceso de edificacion con madera
frente a otros?

La madera es un recurso renovable
que, cuando se maneja de manera
sostenible, tiene un impacto am-
biental significativamente menor
en comparacion con materiales
como el acero o el hormigon, que
requieren altos niveles de energia
para su produccién. La madera
también acttia como un almacén
de carbono, secuestrando el CO,
de la atmdsfera y almacenandolo

70 / CERCHA

El interior se articula alrededor

de un atrio triangular central con
iluminacién cenital, célido y acogedor,
gracias a la presencia de la madera.

durante toda la vida util de la edi-
ficacion. Es un material circular
que beneficia no solo la estruc-
tura construida, sino también el
entorno. Desde su procedencia
hasta su posible reciclaje, su uso
establece un ciclo cerrado que mi-
nimiza el impacto ambiental en to-
das las fases de su vida. Asimismo,
su baja efusividad térmica significa
que no transfiere el frio o el ca-
lor tan réapidamente como otros
materiales, como el hormigén o el
metal. Esto resulta en un mejor ais-
lamiento térmico y mayor confort
interior, sin la sensacién de pared
fria o caliente que se experimenta
con otros materiales.

El proceso de producciony el
montaje de estructuras de ma-
dera requieren menos energia en
comparacion con los materiales
de construccion convencionales.



Y al ser un recurso renovable y
biodegradable, su uso disminuye
la huella de carbono de los pro-
yectos de construccion. Estas pro-
piedades hacen de la madera una
opcion atractiva y ecolégicamente
responsable para la construccién
moderna, alineandose con las cre-
cientes demandas de eficiencia
energética y sostenibilidad en la
industria de la construccion.

:Qué tipos de madera han utili-
zado y a qué tratamientos especi-
ficos han debido someterse para
poder ponerlos en obra?

Para la construccion, se utilizo ex-
clusivamente madera de abeto rojo
(Picea abies) en las capas vistas, sin
mezclas de otros tipos de conife-
ras, excepto en las capas interio-
res. Las superficies estructurales
de madera de CLT expuestas reci-
bieron un tratamiento con lasur al
agua, que incluye resinas con pro-
tector microporoso, resistente a la
intemperie, rayos UV y a agentes
biologicos, como hongos y azulado.
Este tratamiento garantiza también
alta resistencia al desgaste meca-
nico, es elastico, de secado rapido,
sin olor y ofrece un acabado mate.
Ademas, se aplicd una imprimacion
de fondo que proporciona propie-
dades intumescentes y una termi-
nacion que aumenta la resistencia
a los agentes fisicoquimicos, me-
jorando estéticamente la madera.

En las zonas himedas vy los
cuartos de aseo, se aplicé un bio-
cida con grado de penetracion P2
y una capa de impermeabilizacion,
tipo Schltter Ditra, para proteger
la madera. Y se realizd un trata-
miento tapaporos en la cara infe-
rior de las losas inclinadas de CLT
de las escaleras, seguido de una
capa de pintura plastica.

Para garantizar la integracion
arquitecténica y la funcionalidad,
la estructura se adecu¢ para alojar
elementos como vidrios, luminarias
y otras instalaciones necesarias,
incluyendo cortinas de humo. Las
juntas entre paneles se sellaron
con bandas adhesivas para asegu-
rar la estanqueidad al aire y al agua,
usando cintas acrilicas basadas en
mezclas poliméricas sin disolven-
tes, que son estables térmicamente
y permiten la transpiracion sin alte-
rar la difusion del vapor de agua.

¢La normativa técnica existente
es adecuada para la construccion
de grandes edificios en madera?
En Espafa, la normativa técnica
actual para la construccién de
grandes edificios en madera es
un area en desarrollo que aun
enfrenta ciertos desafios, aunque
no constituye una barrera tan sig-
nificativa como podria esperarse.
Sin embargo, hay aspectos fun-
damentales que requieren mejo-
ras para optimizar el proceso de
construccion con madera. Uno de
los principales problemas es la se-
paracion entre las fases de disefo
y ejecucion, especialmente en los
procesos de licitacién, lo que di-
ficulta la planificacion integral y
la optimizacién de soluciones. A
menudo, esta separacién resulta

LASRAMPAS Y
ESCALINATAS

DE LA PLAZA
ELEVADA PERMITEN
LA CIRCULACION
PEATONAL.

LA BIBLIOTECA

SE ELEVA EN
VOLADIZO SOBRE
EL AREA ABIERTA,
CREANDO UNA
PLAZA PORTICADA
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en iteraciones negativas durante
la fase de diseno.

Ademaés, la falta de estanda-
res especificos para la madera,
similares a los que existen para
el hormigoéon o el acero, com-
plica el planeamiento debido a
la amplia variedad de soluciones
posibles disponibles en el mer-
cado. Aunqgue la normativa para
la intervencion en estructuras de
madera proporciona directrices
claras para la evaluacion y diag-
noéstico de estructuras existentes,
se necesitan normas mas espe-
cificas y adaptadas que aborden
directamente la construccién de
nuevos edificios de gran escala
en madera, para facilitar un enfo-
que mas uniforme y eficiente en
la industria.
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> ¢Existen diferencias de costes
al construir con madera con res-
pecto al uso de otros materiales?
Construir con madera puede pre-
sentar diferencias de costes com-
parado con otros materiales, pero
estas varian segun el contexto y
el tipo de proyecto. Aunque ini-
cialmente el coste de la madera,
especialmente la contralaminada,
puede ser mas alto debido a la
necesidad de recursos especifi-
cos y procesos de fabricacién méas
complejos, hay varios factores que
pueden compensar estos costes
iniciales y hacer que la construc-
cién con madera sea econémi-
camente viable e, incluso, mas
rentable a largo plazo.

Uno de los principales bene-
ficios de la construccion con ma-
dera es la eficiencia en el tiempo
de construccion. Como la madera
permite un proceso de montaje
rapido gracias a la prefabricacién,
los proyectos pueden completarse
en menor tiempo en comparacion
con técnicas de construccion tra-
dicionales. Esto reduce los costes
laborales y puede acelerar el re-
torno de inversién al permitir que
los edificios sean ocupados o ven-
didos més rédpidamente.

Ademas, es un material ligero y
facil de transportar, lo que puede
reducir los costes logisticos, es-
pecialmente en proyectos donde
el nimero de transportes necesa-
rios es menor. Esto, sumado a su
capacidad de secuestrar carbono,
contribuye a la sostenibilidad del
proyecto y puede generar ahorros
en términos de créditos de car-
bono y cumplimiento de regula-
ciones ambientales mas estrictas.

En el contexto de una cons-
truccion circular y sostenible, la
madera no solo reduce la huella
de carbono y las emisiones de
gases de efecto invernadero, sino
que también promueve el reciclaje
y la reutilizacién de materiales.
Este enfoque puede ofrecer ven-
tajas econdmicas a largo plazo al
minimizar los residuos y maximizar
el uso de los recursos.

Es importante considerar, sin
embargo, que dejar la madera a la
vista puede incrementar los costes,
dado que se requieren acabados y
tratamientos especificos para ga-
rantizar su durabilidad y estética.
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La estructura de este edificio
de 4.170,29 m? distribuidos
en cinco plantas es hibrida de
maderay acero.

No obstante, para muchos pro-
yectos, especialmente aquellos
que buscan expresar un enfoque
arquitecténico mas natural y sos-
tenible, los beneficios estéticos y
ambientales de mostrar la madera
pueden justificar el gasto adicional.

Mientras que los costes ini-
ciales de la madera pueden ser
superiores en algunos casos, los
beneficios en términos de eficien-
cia de construccién, sostenibilidad
y estética pueden hacerla una op-
cion econdmicamente atractiva a
mediano v largo plazo.

:Qué diferencias existen entre la
ejecucion de un edificio proyec-
tado en madera y uno proyectado

con sistemas constructivos basa-
dos en acero u hormigén?
Los controles de calidad para
construcciones de madera inclu-
yen la verificacion de la humedad
de la madera, su resistencia es-
tructural y el tratamiento contra
plagas, hongos y fuego. La calidad
estética también es importante,
especialmente si va a quedar ex-
puesta, como sucede en la biblio-
teca. Por otro lado, en estructuras
de acero, los controles de calidad
se centran en la resistencia de las
soldaduras, la integridad estructu-
ral del aceroy la proteccion contra
la corrosion. Para el hormigdn, es
crucial controlar la mezcla, el cu-
rado vy la resistencia del hormigon,
asi como la correcta colocacion y
cobertura del armado para evitar
la corrosion de la armadura.
Generalmente, la construccion
con madera ofrece tiempos de
ejecucion mas rapidos debido a

la prefabricacion de los compo-
nentes que se pueden ensamblar
rapidamente en el sitio. Este as-
pecto reduce significativamente el
tiempo de construcciéon en com-
paracion con métodos mas tradi-
cionales, pero también es cierto
que el tiempo de la fase de disefio
se extiende para garantizar la pre-
fabricacion. Los edificios de acero
también pueden beneficiarse de
cierta prefabricacion, lo que ace-
lera la construccioén. Sin embargo,
los proyectos de hormigon tien-
den a tener tiempos de ejecucion
mas largos debido a la necesidad
de formar, vertery curar el hormi-
gdn, procesos que son inherente-
mente mas lentos y dependientes
de las condiciones climaticas.
Durante la construccién, es
fundamental evitar la exposi-
cién prolongada de la madera a
la humedad para prevenir defor-
maciones, hinchazon o deterioro



bioldgico. Y aunque tiene buenas
propiedades aislantes, el diseno
debe considerar cuidadosamente
el aislamiento adicional para
cumplir con los estandares mo-
dernos de eficiencia energética
y confort acuUstico. Las uniones
en estructuras de madera requie-
ren una planificacion y ejecucion
precisas para garantizar la estabi-
lidad estructural, especialmente
en zonas sismicas o de cargas de
viento altas.

Por otro lado, las juntas y co-
nexiones en acero requieren aten-
cion meticulosa para garantizar
que las soldaduras o conexiones
atornilladas sean robustas y segu-
ras. Un punto critico es asegurar
un curado del hormigon ade-
cuado para alcanzar la resistencia
deseada, evitando la evaporacion
rapida del agua en climas calidos
o la congelacion en climas frios.

Tanto en acero como en hor-
migon, el diseno debe considerar
la cargay la resistencia estructural
a lo largo del tiempo, incluyendo

el riesgo de fatiga en acero y de
fisuracion en hormigoén.

El edificio cuenta con un sistema
de reciclaje de aguas pluviales.
¢Pueden explicar brevemente los
principales elementos del sistema
y los usos posteriores que se les
ha asignado a esta agua?

El edificio cuenta con un sistema
de reciclaje de aguas pluviales in-
tegrado que incluye la recogida,
filtracion y almacenamiento de
agua. Este sistema comienza con
la captacién de agua de lluvia
desde las cubiertas del edificio, la
cual se dirige hacia un sistema de
filtracion para limpiarla de impure-
zas antes de ser almacenada.

El depdsito principal, con
capacidad para 6.000 litros, al-
macena el agua filtrada que se
utiliza, principalmente, para el
riego de la vegetacién autéctona
del edificio, que requiere menos
agua debido a su adaptacion al
clima local. Adicionalmente, en
caso de excedentes, el sistema

PROCESOS Y MATERIALES

cuenta con un pozo de bombeo
que ayuda a manejar el exceso de
agua, evitando desbordamientos
y contribuyendo a la prevencion
de erosion y danos estructura-
les. Este sistema no solo apoya
la sostenibilidad del edificio al
reducir la demanda de agua po-
table para riego, sino que también
integra el ciclo hidrolégico natu-
ral en el manejo urbano del agua,
alinedndose con los principios de
certificacion LEED que el edificio
ha obtenido.

:Coémo se ha resuelto la accesibi-
lidad para la entrada en la biblio-
teca en su planta baja elevada?
Las rampas accesibles y escalina-
tas de la plaza elevada permiten
una fluida circulacion peatonal a
través del eje cultural del barrio.
La biblioteca se eleva en voladizo
sobre el 4rea abierta, creando una
plaza porticada.

Dicen que “los recursos y materia-
les son permanentemente recicla-
dos”. ¢Ha habido algtin problema
al emplear materiales reciclados
en la estructura o solo se refieren
a elementos no portantes?

Nos referimos a elementos no
portantes como las lamas de la
fachada, los composites forma-
dos por resinas de poliuretano y
fibra de vidrio que le dan forma,
cuando finalicen su vida util en el
edificio podran ser reutilizados, re-
parados o reciclados por la via que
en ese momento sea mas conve-
niente y permita conservar mayor
valor para el siguiente uso.

Ficha
tecnica
BIBLIOTECA GABRIEL

GARCIA MARQUEZ,
EN BARCELONA

BIMSA-Municipalidad
de Barcelona

Elena Orte y Guillermo
Sevillano (SUMA Arquitectura)

Miguel Nevado
Nuria Saiz

ENAR Envolventes
Arquitectoénicas

Antonio Yoldi, Miguel Angel
Orcalla (Arquitectos Técnicos.
Master Plan)

Urculo Ingenieros

M7 Ingenieros

Margarida Ingenieria Acustica

CABA
4.170,29 m?
9.340.691,91 € PEC

LEED Gold

Si quieres conocer mas detalles, plantas y alzados, visita nuestra edicién digital en: cercha.publicaciones-digitales.com
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n de la ermita de Santa Ana



Construir un espacio no es un mero ejercicio
edificatorio, sino un complejo proceso por

el cual distintos elementos conviven y dialogan
hasta conformar una realidad. En el caso de

la ermita de Santa Ana de Porcuna (Jaén),

el espacio arquitectonico queda claramente
definido por una sinergia de la luz y la materia.

texto_Pablo M. Millan Millan (arquitecto)

fotos_Javier Callejas Sevilla

bicada en la campina

del Valle Medio del

Guadalquivir, a lo

largo de la historia

distintas civilizacio-
nes han dejado su huella en esta
milenaria tierra, cuna de la cultura
ibera y con enorme relevancia
politica y militar en las épocas
turdetana y romana (cuando se
la denominaba Obulco) y en la
musulmana (conocida entonces
como Bolcuna). Tras la conquista
cristiana, Porcuna fue territorio
principal también para la Orden
de Calatrava. Asf lo acredita el que
dos de los cinco prioratos que en
el siglo XVI tenfa esta en Andalu-
cfa (San Benito y Santa Maria de la

Coronada) estuvieran en la locali-
dad. Dada su proximidad a estos
importantes complejos monacales,
el edificio de la ermita de Santa Ana
quedd siempre considerado en un
nivel inferior, pero eso No supuso
ninguna merma en la calidad ma-
terial de la construccion, como ha
quedado acreditado durante esta
intervencion.

De configuracion adusta y so-
bria, a través de las cronicas de las
visitas de la Orden entre los siglos
XVI'y XVIII, podemos conocer de
primera mano la evolucion en la
configuracion del espacio y las dis-
tintas intervenciones a las que fue
sometido para hacer frente a las

complicaciones derivadas del paso >

Capilla de Santa Ana / REHABILITACION
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REHABILITACION / Capilla de Santa Ana

en Santa Ana como un lugar id6-
neo para albergar un espacio cul-
tural y centro de recepcién de los
visitantes de la cisterna romana
de La Calderona. El objetivo prin-
cipal del proyecto ha sido dotar al
elemento de la espacialidad nece-
saria para sacar a la luz lo esencial
del ambito religioso, rescatando
y restaurando sus preexistencias.
La intervencion se ha organizado
en tres frentes diferentes: excava-
cién arqueoldgica (con la corres-
pondiente conservacion de los
restos), restauracion patrimonial
de las estructuras emergentes vy,
finalmente, incorporacion de mini-
mos componentes arquitecténicos
contemporaneos para la puesta en
valor del nuevo espacio.
Jugando con el concepto bi-
blico del noli me tangere (no me
toques)y en un profundo ejercicio
de honestidad, desde el principio

PROCESO

Las imagenes muestran planos,
detalles y el resultado final de
una intervencion que ha puesto
énfasis en la conservacion de los
elementos histéricos de la ermita.

> del tiempo vy ciertas malas praxis
que forzaron tener que acometer
trabajos de sustitucion de tejados,
reconstrucciéon de arcos y lienzos
de pared, etc. Ya en el siglo XX, el
espacio pasé a manos privadas vy
se ubicaron en él un horno de pan
y un obrador, que estuvieron en
funcionamiento hasta la década
de los ochenta. Fruto del estado
de abandono en el que quedo el
lugar, en el afno 2013 hubo que
demoler la cubierta, ya que llegd
a transmitir a los muros tensiones
en coronacion que amenazaban la
ruina de todo el edificio. Desde
entonces, el conjunto entré en
un profundo letargo del que fi-
nalmente ha salido gracias a esta
intervencion.

‘Noli me tangere’. Dentro de la
apuesta del municipio de Porcuna
por preservar su vasto patrimonio
histérico, y en relacion con el pro-
yecto de recuperacion de los res-
tos de la ciudad romana de Obulco
en la zona de San Benito, se pensé
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se ha buscado que las preexisten-
cias convivieran con realidades
coetaneas, pero diferenciando vy
evidenciando en todo momento
qué ha sido restaurado y qué agre-
gado como novedad.

Hagase la luz. Con la entrada de
la luz de forma ordenada, sobria
y serena, se ha conseguido recu-
perar la dimension trascendental

Capilla de Santa Ana / REHABILITACION

LA EXCAVACION
ARQUEOLOGICA
HA SACADO A LA
LUZ IMPORTANTES
EL EMENTOS
PATRIMONIALES

de la arquitectura. Para ello, como
si de un panteodn se tratara, se ha
abierto un o6culo vertical, que
tensa el espacio y deja caer “la
luz que viene de lo alto”. Dada su
componente arqueoldgica de lu-
gar de enterramientos y sepulturas
(hallados en las diferentes fases
de excavacion) la nueva inter-
vencién ha tenido que recuperar
la volumetria y, ademas, dotarla
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REHABILITACION / Capilla de Santa Ana

> de lo necesario para preservar su
esencia de espacio concebido ori-
ginalmente como lugar sagrado.

El poder de las preexistencias.
Del inmueble original solo per-
manecian los muros portantes
perimetrales. Tras un detenido
andlisis de estas preexistencias, se
detectaron importantes danos en
su cohesion, con grietas estructu-
rales en la union de los diferentes
lienzos. Esta situacion habia des-
encadenado leves movimientos en
la vertical de los mismos, pudiendo
llegar al colapso si no se hubiese
intervenido. Por ello, se decidié el
desmontaje de todas las corona-
cionesy la posterior vuelta a obra
de los elementos tras ser consoli-
dados y atados mediante sistema
de cadena armada en coronacion.
Del déficit de cohesion estructural
quedaba también constancia en la
pérdida de morteros en las jun-
tas, con sillares sueltos o incluso
cafdos, que hacian evidente la ur-
gencia de la intervencion. Durante
un largo tiempo, el muro estuvo
expuesto al deterioro continuo de
los agentes atmosféricos, sin inter-
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vencion alguna, dando lugar a esta
pérdida de estabilidad estructural.

Construido un apeo temporal
para garantizar la seguridad, se
llevaron a cabo los preceptivos
trabajos de excavacion arqueo-
|6gica. El interés investigador, la
reciente declaracién del subsuelo
de Porcuna como Bien de Interés
Cultural (BIC) y la proximidad del
espacio al contexto de las exca-
vaciones del sector de San Benito
(con un amplio catalogo de vesti-
gios patrimoniales de la época ro-
mana) conferian a este ambito un
potencial arqueoldgico que obligd
a una minuciosa intervencion en
extension. Estos trabajos sacaron
a la luz diversos elementos patri-
moniales, entre los que destacan
los suelos de la iglesia, diversas
tumbas o los propios restos de la
antigua estructura de la iglesia,
con pinturas, suelos del altar, etc.

Nueva cubierta. Una vez con-
solidados los muros perimetrales
se ejecutod la construccion de una
nueva cubierta ligera, conformada
por correas de acero, tablero ce-
rdmico con una minima capa de



mortero de cal, impermeabilizacién
vy tejado con teja arabe tradicional.
Dentro del desarrollo del proyecto,
este ha sido uno de los casos re-
sefados en los que ha debido
incorporarse un nuevo elemento
contemporaneo a la fabrica ya exis-
tente. La junta entre lo patrimonial
y lo contemporaneo se ha centrado
en la cornisa o alero del tejado, si-
guiendo siempre un criterio que
permitiese distinguir nitidamente
una intervencion de la otra. Para
la cubierta, en su cara interior, se
ha optado por un plano blanco y
neutro que no aportase elementos
materiales ni texturas nuevas, evi-
tando distorsion en la naturaleza
del bien patrimonial preexistente.
Ese mismo criterio se ha seguido
en el caso de los revestimientos
interiores y las carpinterias.

Con el empleo de elementos
materiales sencillos, la recupe-

INTERVENCION PREMIADA

Este proyecto ha recibido el primer
premio en la categorfa nacional/
internacional de la V edicién de

los premios COAS Arquitectura y
Sociedad, por la recuperacion de una
arquitectura patrimonial arruinada,
que trasciende el hecho conservador,
dando como resultado un espacio para
la contemplacién y el ensueno.

racion volumétrica ha buscado
siempre poner en valor todos los
elementos originales. Para ello se
han incorporado carpinterias de
alabastro en las ventanas, permi-
tiendo el paso de la ventilacion. Las
puertas se han integrado buscando
la mayor asepsia del espacio, la-
cadas en blanco vy sin elemento
adicional alguno. En el caso de las
de la puerta exterior, de madera de
iroko, se han singularizado a través
del tamano vy la estereotomia.

Capilla de Santa Ana / REHABILITACION

La iluminacion patrimonial del
espacio ha sido otro de los elemen-
tos clave en el proyecto, con un
profuso estudio de luminotecnia
con el que se ha puesto este re-
curso al servicio de la mejor ex-
periencia expositiva posible para
todos los elementos del espacio y,
en especial, de todos aquellos de
caracter estructural y patrimonial
que han sido restaurados.

Gracias a la apuesta decidida
del Ayuntamiento de Porcuna
(Jaén) por una intervencion como
esta, la recuperacion de una ar-
quitectura patrimonial arruinada
trasciende el hecho conservador
para crear una interpretacion del
espacio original a través de la luz
cenital y la sensible conjugacion
de materiales tradicionales y ac-
tuales, dando como resultado un
espacio para la contemplacién y
el ensueno.

Fases de la
intervencion

12 Apeo estructural.
2? Excavacion arqueoldgica.

3? Restauracion de muros
perimetrales.

4? Nueva cubierta.
52 Terminaciones interiores.

6? lluminacién y puesta en
valor.

7? Final de la intervencion.

Ficha
tecnica
REHABILITACION DE LA

CAPILLA DE SANTA ANA,
EN PORCUNA (JAEN)

llustre Ayuntamiento de
Porcuna

Pablo M. Millan Millan
(arquitecto)

Rafael Jerez Romera
Javier Serrano Terrones

EJECUCION DE OBRA
José Luis Gonzalez Gallego
ARQUEOLOGIA

Rafael Antonio Saco Montilla
INGENIERIA

Inmaculada Luque Pecci
ARQUITECTURA

David Vera Garcia,

Simona Belmondo,
Cristian Castela Gonzalez
ESTUDIO GEOTECNICO
Tecnisondeos, SCA

LUMINOTECNIA

Iguzzini
MORTEROS DE CAL
Cumen, SL
2022
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Si quieres conocer mas detalles, plantas y alzados, visita nuestra edicién digital en: cercha.publicaciones-digitales.com
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INTERNACIONAL / Paris 2024

FOTOVOLTAICA

Los 5.000 m? de paneles de su
techo hacen del Centro Acuéatico
de Saint-Denis la mayor instalacién
solar urbana de Francia.

Cada cuatro afos, los mejores deportistas y arquitectos del planeta tienen una cita
en los Juegos Olimpicos. Este verano, Paris volvera a ser una fiesta, con la sostenibilidad
que ha condicionado la ejecucién de nuevas edificaciones como gran invitada.

texto_Pacho G. Castilla

= n la edad dorada de
Olimpia, las letras y
|35 artes combinadas
de forma armoniosa
__I con el deporte asegu-
raron la grandeza de los Juegos
Olimpicos. Debe ser lo mismo
en el futuro”. La frase, que reco-
gia en 1904 el diario francés Le
Figaro, corresponde a Pierre de
Coubertin, el padre de los Juegos
Olimpicos modernos. Y lo cierto es
que, anos después, sus palabras se
convirtieron en realidad: en 1912,
cinco disciplinas no deportivas (ar-
quitectura, literatura, musica, pin-
tura y escultura) se incluyeron en
el calendario de estos juegos hasta
1949, cuando el Comité Olimpico
Internacional (COI) constatd que
a dichos concursos acudian profe-
sionales, por lo que decidid, senci-
llamente, eliminarlos.
Como muestra de aquellas
competiciones alin quedan algunas

© MARTIN BUREAU/AFP via Getty Images
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huellas de la aportacién de desta-
cados arquitectos. Por ejemplo, el
Estadio Olimpico de Amsterdam,
firmado por Jan Wils, quien logro
una medalla de oro en disefo ar-
quitecténico en 1928, o el Esta-
dio Olimpico de Breslavia (Polonia),
concebido por el aleman Richard
Konwiarz, bronce en los Juegos
Olimpicos de 1932.

Si, arquitectos (y artistas) deja-
ron de competir al filo de la mitad
del siglo pasado, aunque la excusa
de la celebracién de unos Juegos
Olimpicos ha servido para levan-
tar edificios iconicos en aquellas
ciudades elegidas como sedes. Y
ahi estan, entre muchos, muchisi-
mos otros, el espectacular Centro
Acuatico, que ided Zaha Hadid
para Londres 2012; el New Wem-
bley de Londres, firmado por Nor-
man Foster, o el conocido como
El Nido del Pajaro -el Estadio
Olimpico de Pekin 2008-, dise-
Aado por los suizos Jacques Her-
zog vy Pierre de Meuron, quienes,
para su disefo, a base de vigas de
acero para ocultar asi los soportes
de su techo retractil, se inspiraron
en la cerdmica china.

La elegancia clasica. Precisamente
Herzog & de Meuron idearon la
que, este verano, sera una de
las sedes deportivas: el Estadio
Matmut Atlantique, en Burdeos.
Un coliseo con capacidad para
42.000 espectadores, arropado
por 900 delgadas columnas
blancas que sostienen un techo

CASI TODOS LOS EVENTOS DE L.OS
JUEGOS DE PARIS TENDRAN LUGAR
EN RECINTOS QUE YA EXISTIAN

Paris 2024 / INTERNACIONAL
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DOS ESTILOS

La estructura de La
Défense Arena (arriba

y a la izquierda) pesa
5.500 toneladas. El
Stade de Lyon (abajo)
incorpora la tecnologia
mas vanguardista para la
conservacion del césped.

transltcido rectangular, construido
con una inmensa estructura de
acero que se esconde de forma
sigilosa, y que forman una especie
de cortina, o méas bien habria
que decir un bosque de pino,
como el de las Landas, al sur de
Burdeos, en el que se inspiraron.
Para acceder al estadio, una gran
escalera de hormigén blanco se
extiende a lo largo de las fachadas
de entrada, otorgando la necesaria
“sensacién de monumentalidad”
que los arquitectos buscaban,
ademas de lograr un proposito
con el que quisieron identificar
su proyecto: “elegancia, si ese
término puede usarse para
un edificio de este tamano’,
matizaban.

No, el Matmut Atlantique no
esta en Paris. Obvio. Y la razén
alude a la necesidad de los organi-
zadores de promover el desarrollo
regional (las 33 sedes se reparten
en nueve ciudades francesas).
Ademas, tampoco es un edificio
nuevo (sus obras concluyeron en
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INTERNACIONAL / Paris 2024

2015). Y es que, en esta ocasion,
se ha decidido que el 95% de los
eventos deportivos se realicen
en estructuras ya construidas o
temporales, evitando asi levan-
tar instalaciones que luego no se
usen y cumpliendo, de paso, un
compromiso: reducir la huella de
carbono de Paris 2024 a la mitad
de la registrada en anteriores edi-
ciones olimpicas.

Una de las nuevas construccio-
nes concebidas especificamente
para estos Juegos de Paris 2024
(y la Unica, por cierto, ubicada en
el centro de la ciudad) es el Porte
de la Chapelle Arena. Disenado
siguiendo criterios de ecodisefo,
para imaginar esta instalacion de
26.000 metros los estudios de
arquitectura SCAU (responsable,
de la remodelacién, en 2014, del
Vélodrome de Marsella, otra de
las sedes de estos juegos) y NP2F
utilizaron materiales reciclados de
origen bioldgico (principalmente
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madera) y bajos en emisiones de
carbono. Ademés, la energia utili-
zada es cien por cien renovable y,
gracias a los diferentes equipos de
nueva generacion que se emplean,
el consumo energético es tres ve-
ces menor que el ocasionado por
un estadio habitual.

Pero no solo eso. También el
techo del estadio apela al cuidado
medioambiental y a la conexién
con la naturaleza, ya que cuenta
con una superficie de vegetacion
de 1.700 metros cuadrados. Un
recinto que, tras la cita de este
verano, y transformado en dos
gimnasios, servird como punta
de lanza para la construccion de
un nuevo (y sostenible) distrito
residencial en el nordeste de
la capital francesa: ZAC (Zone
d’Aménagement Concerté o Zona
de Desarrollo Concertado) Gare
des Mines Fillettes, que dara prio-
ridad a los espacios verdes y a una
oferta de ocio y comercio locales.

© Franco Arland/Getty Images

© SEBASTIEN SALOM-GOMIS/Getty Images

CLASICOS Y MODERNOS
Sobre estas lineas, arriba,
el centro de nueva
construccion Porte de la
Chapelle Arena, en Paris,
que, una vez terminados
los Juegos, se convertira
en centro cultural. Abajo,
el estadio de La Beaujoire,
en Nantes, y, a la izquierda,
el Matmut Atlantique, en
Burdeos, dos estadios
clasicos para la historia
deportiva francesa.

“Mas con menos”. Aunque la
nueva construccién estrella de
Paris 2024 es el Centro Acuatico
Olimpico (CAQ), en Saint-Denis,
en la periferia de la capital
francesa. Un edificio con una
estructura a base de madera que
firman dos arquitectas -Cécilia
Gross, de la firma VenhoevenCs,
radicada en Amsterdam, y Laure
Mériaud, de Ateliers 2/3/4/,
en Paris-, quienes, desde el
momento en el que recibieron
el encargo, tuvieron bien claro
su objetivo: “Crear méas con
menos: menos volumen, menos
materiales, menos energia, mas
conexién, mas inspiracion para
hacer ejercicio, mas naturaleza,
maés flexibilidad, mas belleza”.

La belleza del recinto se des-
pliega desde su techo de madera
laminada; sobre todo, por la forma
céncava del mismo, que recuerda
a las olas del agua. Aunque ese
encanto también encierra un sen-
tido practico: minimizar el espacio
para las tribunas, que cuentan con
asientos realizados con 8,5 tone-
ladas de residuos plasticos reci-
clados, y asi reducir la cantidad de
aire necesaria para acondicionarlo.
Ademas, detras existen no pocas
practicas de construccion respon-



HASTA 1949, LA ARQUITECTURA
FORMO PARTE DE LAS DISCIPLINAS
OLIMPICAS NO DEPORTIV AS

sable: paneles solares que cubren
el 20% de toda la produccion eléc-
trica necesaria, hormigon ecologico
para reducir la huella de carbono o
vidrio de alto rendimiento en ven-
tanas para permitir la entrada de
luz natural y, de paso, mantener el
aislamiento térmico.

También el CAO se concibe
como el prélogo perfecto del fu-
turo barrio ecoldgico de La Plaine
Saulnier, que, a partir de ahora,
se unird a la Plaine Saint-Denis
(donde se encuentra el Stade de
France) a través de una nueva pa-
sarela peatonal y ciclista, una es-
tructura metalica de 18 metros de
ancho y con doble viga de acero,
que transcurre por encima de los
13 carriles de la autopista Al y de
la Avenue du Président-Wilson.

Precisamente el Stade de
France serd uno de los centros
neuralgicos del verano parisino, ya
que acogera las pruebas olimpicas
y paralimpicas de atletismo. Con
un techo en forma de elipse (que
recuerda, seglin unos, al anillo de
Saturno o, dicen otros, a la aureola
de Saint-Denis), es el recinto de-
portivo mas grande de Francia.
Fueron los arquitectos Michael
Macaray, Aymerich Zublena, Mi-
chel Regembal y Claude Costantin

quienes lo disefaron para albergar
el Mundial de Futbol de 1998,y
quienes decidieron dotarlo de
una cubierta de acero de 13.000
toneladas de peso (casi el doble
del que tiene la mismisima Torre
Eiffel) sujetas por finas columnas
que consiguen darle un aspecto
de platillo volante.

Una construccion que en Paris
“compite” con otro de los grandes
estadios franceses, el Parque de
los Principes, levantado en 1972
en el Distrito 16 por Roger Tai-
llibert (arquitecto responsable
también del Estadio Olimpico
de Montreal), o con La Défense
Arena, un polideportivo cubierto
cuyo diseo —una estructura for-
mada por 592 escamas de vidrio
y aluminio que logran difundir la
luz natural- concluyd en 2017 el
arquitecto Christian de Portzam-
parc. Recintos a los que se suman
el estadio nantés La Beaujoire, de
Berdje Agopyan, inspirado en la
naturaleza -donde, dice, “nada es
recto, todo es curvo’- o el Parc
Olympique Lyonnais, del estudio
de arquitectura Populous, cuyo
techo recuerda a “los bosques
locales”, y que dejaran huella en
la historia del deporte olimpico.
Todos estos coliseos no lo van a

© Corbis/VCG via Getty Images

GRAN CAPACIDAD
Por su aforo, el Parque
de los Principes (fotos
superiores) y el Stade

de France (abajo) son
los dos mayores coliseos
de Francia.

Paris 2024 / INTERNACIONAL

tener nada facil, ya que entre sus
“rivales” destacan algunos esce-
narios iconicos de la Ciudad de la
Luz, que este verano ofrecera su
mejor version dejando que dife-
rentes competiciones deportivas
se desarrollen en la Place de la
Concorde, el Grand Palais, los jar-
dines de Versalles o la mismisima
Torre Eiffel.
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Sindrome de la bata blanca

ESPACIOS QUE
A MANT

Miedo, sudor frio, taquicardias...

EN

T 1

AYUDAN
ER LA CALMA

Esos son algunos de los sintomas que muchas

personas presentan cuando tienen que acudir a una consulta médica. Para evitar esas
sensaciones, la arquitecturay el interiorismo tienen un papel primordial.

texto_Carmen Otto

cudir a una
consulta mé-
dica o al den-
tista es algo
habitual, pero
a muchas
personas les genera una enorme
inquietud. Lo que en el lenguaje de
la calle llamamos “miedo” en reali-
dad es una patologfa de caracter
psicolégico denominada “sindrome
(0 hipertensién) de la bata blanca”,
que provoca una alteracion en la
presién arterial cuando la persona
estd en una consulta y, aunque
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sabe que el médico le va a ayudar
a superar su problema, estar frente
a él le genera un estrés agudo
porque se puede sentir amena-
zada. Para controlar este estrés,
los psicélogos recomiendan unas
pautas como el ir acompanado a
la consulta, intentar controlar los
pensamientos negativos o practi-
car técnicas de relajacion y respi-
racion. Y desde la arquitectura se
aboga por el disefo de espacios
que den seguridad al usuario.
Sabemos que los edificios que
habitamos influyen en nuestro

LA ARQUITECTURA
SALUDABLE
PROPONE
CONVERTIR

LOS ESPACIOS
CONSTRUIDOS

EN TERCEROS
CUIDADORES

bienestar, de ahi que, para ayudar
a los pacientes que sufren este sin-
drome, y a todos los que acuden a
un centro sanitario, cada vez mas
se confia en el poder de la neuroar-
quitectura, “un concepto que surge
con la posibilidad del estudio del
cerebro mediante encefalograma,
resonancia magnética, etc., que
analiza con datos y evidencias cien-
tificas como los espacios construi-
dos tienen efecto sobre nuestras
emociones y nuestras capacidades.
LLa neuroarquitectura quiere ayudar
a mejorar las habilidades cognitivas

© JazzIRT/Getty Images



y evitar, ademas, su estrés’, explica
Paula Gomez-Vela, arquitecta y
doctora en Biomedicina. Por la per-
cepcién de un entorno, “el cerebro
decide si es momento de producir
o inhibir hormonas que nos van a
colocar en uno u otro estado fisico,
animico, emocional y conductural”,
afirma Rita Gasalla, arquitecta y
presidenta del Observatorio de
Arquitectura Saludable. Por eso,
es importante “estudiar la disposi-
cion de los espacios, como van a
moverse las personas, las forma y
las proporciones”.

Pioneros. La preocupacion por
crear espacios y entornos amables,
sobre todo los destinados a la sa-
nacion, no es nueva. “En Espana
tenemos la Galerfa de Convale-
cientes -los “corredores del sol”-,
proyectada en 1564 por Juan
Bautista de Toledo, quien tuvo en
cuenta el sol y la biofilia para, de
manera intuitiva, curar a los mon-
jes del monasterio de El Escorial
de Madrid’, sefiala Rita Gasalla.
“‘Desde finales del siglo XIX'y prin-
cipios del XX, con el movimiento
de sanatorios para la tuberculosis,
una epidemia que azotd el mundo
entonces, se reconocio el impacto
del disefo arquitectonico, en con-
creto de los hospitales y residen-
cias, en la salud de los pacientes”,
apunta Lourdes Trevifio, arquitecta
del estudio Freehand Arquitectura.
También a mediados del siglo XIX,
la enfermera Florence Nightingale
observé que en los hospitales de
campana habia mas muertos por
infecciones contraidas en estos lu-

gares que por las heridas de gue-
rra y encontré soluciones sencillas
para salvar muchas vidas: separar
las camas de los enfermos y venti-
lar los espacios. Vistos los buenos
resultados de estas propuestas,
muchos médicos empezaron a so-
licitar cambios en el disefio de los
viejos hospitales.

Uno de los arquitectos que
tomaron en consideracién estos
conceptos que hoy son claves para
el diseno vy el interiorismo clinico
fue Lluis Domenech y Montaner,
autor del proyecto del hospital de
la Santa Creu i Sant Pau de Barce-
lona: cada unidad de hospitalizacion
disponia de ventanas vy vidrieras
orientadas al sury con vistas a los
jardines y habfa presencia de flores
y plantas en la ceramica hidraulica
que decora los interiores; asimismo,
trazé una red subterranea de co-
nexion de los pabellones que ha-
cia invisible a los usuarios la parte
menos amable del hospital. En esta
misma linea, Robert S. Ulrich, pro-
fesor de arquitectura paisajistica
y urbanismo de la universidad de
Texas comprobo, en 1983, que

los pacientes que disfrutaban de >

PENSAR DESDE

EL INICIO DEL
PROYECTO EN LA
LUZ O EL COLOR
NO SUPONE UN
SOBRECOSTE

Fotos: © Luis Domingo
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CONFORT PARA EL USUARIO

La luz natural y los colores son cada vez méas
importantes en los proyectos de edificacion y
rehabilitacién de los hospitales y clinicas Quirdn
(en las imagenes de esta pagina).




CULTURA / Neuroarquitectura

© Songquan Deng / Alamy Stock Photo

© David Taljat/Getty Images

© Jarmo Piironen/Getty Images

MAESTROS

Tanto Alvar Aalto (arriba, el hospital de
Paimio) como Domenech i Montaner
en el hospital de la Santa Creu i Sant
Pau (izquierda) avanzaron el concepto
moderno de neuroarquitectura.

vistas a la naturaleza tenian una
estancia en el hospital méas corta
y necesitaban menos analgésicos.

Arquitectura curativa. Con este
centro, Domenech i Montaner
sentd las bases para lo que se ha
denominado arquitectura curativa
que, en palabras de Gomez-Vela, “se
trata de un concepto que apoya que
un buen disefo y construccién crea
un entorno que favorece la salud”.
Se ha demostrado que un mal di-
sefo puede afectar negativamente
a las personas, pero también se ha
constatado que uno bueno, con
estrategias adecuadas, puede cola-
borar en su salud. El término arqui-
tectura curativa procede de Healing
Environment, un concepto anglosa-
jén mucho mas amplio que hace re-
ferencia “al cuidado de la persona
para ayudarla a estar mejor en todos
sus ambitos. Inicialmente pensamos
que solo ayudaria a crear un buen
entorno para fomentar el bienestar
emocional y mejorar la calidad asis-
tencial del paciente, pero se ha po-
dido demostrar que tiene también
efecto sobre la salud bioldgica, por
ejemplo, sobre su nivel de estrés
(cortisol)’, reflexiona Gémez-Vela.
Para conseguir estos entornos
en los centros hospitalarios, el di-

sefo arquitecténico juega un papel
fundamental. “Una buena ilumina-
cion natural, ventilacion adecuada
y la minimizacién de ruidos contri-
buyen a reducir el estrés, mejorar el
animo y fomentar la recuperacion
del cuerpo. Espacios pensados para
favorecer la salud de sus habitantes
también pueden reducir el riesgo de
infecciones y facilitar el movimiento
vy la accesibilidad”, manifiesta Lour-
des Trevino. Este disefo que piensa
en las personas, mas alla del cum-
plimiento de normas y protocolos,
sirve para humanizar un hospital.
Porque “con la arquitectura salu-
dable y la neuroarquitectura pro-
ponemos convertir los espacios
construidos en terceros cuidadores,
poniendo en el centro la salud y el
bienestar fisico, mental y social de
las personas’, asegura Rita Gasalla.

Materiales para sanar. En un ar-
ticulo publicado en el nimero 1
de la revista Arquitectura Curativa
(junio de 2021), Anabel Chamorro
Giraldez hace una relacién de los
materiales mas adecuados para
estos propositos: “Para los suelos
de una instalacion hospitalaria es
adecuado un material continuo y
antideslizante. Un ejemplo puede
ser el vinilo, que ofrece una gran
resistencia al desgaste y a la fric-
cion, es facil de limpiar y, ademas,
puede tener una gran variedad
de acabados diferentes (...). Para
los falsos techos se requiere que
sean registrables y estancos (...).
Los materiales ideales suelen ser
escayolas. En el caso de las pare-
des, la eleccion del tablero fenolico
como revestimiento es idoneo para
las habitaciones gracias a su resis-
tencia a golpes y rozaduras (...).
Por ejemplo, un acabado céalido
en los cabeceros de las unidades
de hospitalizacion puede crear un
ambiente mas doméstico”.

“Los colores de la naturaleza,
suaves y terrosos, nunca estresan
y siempre combinan. Materiales
naturales y texturas que inviten al
tacto pueden hacer que un espa-
cio médico sea mas agradable. La
temperatura debe ser controlada
para el confort, preferiblemente
entre 20y 22 grados. La inclusién
de elementos organicos como plan-
tas, frutas vy flores, junto con el sol
y la entrada de la luz natural, son



cruciales en la creaciéon de un en-
torno relajante donde la ventilacién
cruzada vy la ventilacion mecéanica
constante con intercambiadores de
calor, como se hace en las casas
pasivas, es una de las opciones méas
top”, enumera Lourdes Trevifo.
Otros indicadores importantes
son el confort acustico vy la ventila-
cion. “El ruido nos enferma. Por eso,
los entornos silenciosos son indis-
pensables en los centros hospitala-
rios. Tanto las instalaciones como el
equipamiento sanitario deben ser
silenciosos v las habitaciones indi-
viduales”, expone Rita Gasalla. En
cuanto a la ventilacion, ella apuesta
por la “posibilidad de establecer una
ventilacion natural y, ademas, contar
con un sistema de ventilacion me-
canica que asegure la renovacion y
filtrado del aire que respiramos’”.

Estrategias aplicadas. Uno de los
proyectos de los que mas orgullosa
se siente Paula Gémez-Vela es el
llevado a cabo en la Unidad del
Dolor del Hospital Universitario
La Paz, de Madrid, que atiende a
6.000 niflos anualmente. “Con un
presupuesto de tan solo 8.500 eu-
ros, en dos fines de semana vy sin
parar la actividad transformamos
esta unidad. Pudimos medir con
SGS -la auditoria externa del hos-
pital- qué habia pasado en cuanto
a calidad asistencial y dolor de los
pacientes un trimestre antes y
después, concluyendo que habia
mejorado la opinion sobre el trato
recibido, el tiempo de espera vy, lo
mas emocionante, habia mejorado
el tiempo hasta recibir alivio en el
dolor agudo en més de un 20%”.
Aunque, en general, diversos
estudios realizados en hospitales
de todo el mundo han concluido
sefalando que los acabados en
madera vy los colores luminosos son
los méas adecuados para estos en-
tornos, Gomez-Vela cree que “no se
puede generalizar. No necesitan lo
mismo un paciente con fibromialgia
que uno de cardiologia o uno con
problemas de trastorno de alimen-
tacion. A nivel cromético, hay que
estudiar el tipo de paciente de cada
caso y ayudar, desde la arquitectura,
a equilibrar su situacion. El entorno
tiene que hablar de salud y no solo
de lucha contra la enfermedad,
transmitir positividad y emplear es-

Jarmo Piironen/Getty Images
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trategias de biofilia-naturaleza. Una
iluminacion centrada en la persona,
el uso de colores luminosos combi-
nados con una base blanca y ma-
dera (evitando el negro) y el cuidado
del ruido, es acertar”.

El papel de los profesionales. Na-
die pone en duda que construir un
buen hospital significa plantear un
edificio bello y de calidad. Por eso,
cada vez “existe una mayor sensibi-
lidad en la profesion arquitectonica
y el interiorismo hacia la creacion
de espacios terapéuticos que sean
maés acogedores y menos intimidan-
tes. Esto se refleja en el disefo que
promueve la calma, utiliza colores
suaves, maximiza la luz natural y

Neuroarquitectura / CULTURA

[
SE HA

DEMOSTRADO QUE

UN MAL DISENO
PUEDE AFECTAR

NEGATIVAMENTE

A LAS PERSONAS,
PERO TAMBIEN SE

HA CONSTATADO

QUE UNO BUENO

PUEDE COLABORAR

EN SU SALUD
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contempla el arte y la naturaleza
como elementos terapéuticos’, ob-
serva Lourdes Trevifo. Sin embargo,
Paula Gomez-Vela, piensa que a los
profesionales de la arquitectura “nos
falta formacion cientifica desde la
universidad que nos ayude a defen-
der y proponer a nuestros clientes
que estas estrategias de disefo
que van mas alla de la normativa
(naturaleza, luz, color, etc.) no es
una cuestion romantica, sino que
se trata de una evidencia cientifica
y No aprovecharla es perder un re-
curso mas en favor de la salud de
las personas que, pensadas desde
el inicio, no suponen un sobrecoste”.
Para Rita Gasalla, los profesio-
nales de la arquitectura tienen que
trabajar para conseguir “humanizar
los espacios hospitalarios antiguos.
Todavia nos encontramos con con-
sultas que, en vez de tranquilizar a
los pacientes, les generan ansiedad
y donde los profesionales de la
medicina pasan horas sin ver la luz
del sol, sin iluminacion adecuada y
sin una planta a la vista, lo que, a la
larga, les provoca problemas de sa-
lud (trastornos de suefio, depresion,
cansancio, dolores de cabeza, pér-
dida de agudeza visual...). Nuestro
mayor reto es conseguir que el resto
de la sociedad y, especialmente, ins-
tituciones y empresas comprendan
que la arquitectura saludable es una
cuestion de salud publica”,
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B FIRMA INVITADA

LA BELLA
VALENCIA LAVELLA

Inma Chacén.
Autora, entre otras, de las novelas Mientras pueda pensarte
y Tierra sin hombres, ambas publicadas por Planeta.

Dicen las crénicas que Valencia le debe su nombre a una legién de soldados romanos que, en el afio 138
a. C., se licenciaron de las campanas lusitanas como hombres valientes, supervivientes a duras batallas
y condiciones extenuantes. Para recompensar sus hazanas, el consul Décimo Juno Bruto Galaico les
concedid tierras en la zona del levante de Hispania, al borde del Mediterraneo, en el territorio conocido
entonces por Edeta, situado al sur de la actual provincia de Castellén y en gran parte del norte de la de
Valencia. Alli se asentaron las tropas licenciadas y fundaron una ciudad que después seria una colonia,
Valentia Edetanorum (Valor de los Edetanos), tal y como ocurrié un siglo después, en el 29 a. C., con
lulia Emérita Augusta (Mérida) y los soldados eméritos que combatieron contra cantabros, astures y
galaicos.

Valencia La Vella (La Vieja) ocupé inicialmente una isla originada por el rio Turia, muy cerca de su
desembocadura y, a lo largo de su historia, fue
habitada por francos, suevos, visigodos, bizan-

tinos, musulmanes, mozarabes y cristianos, sin NO SE QUE TIENE VALENCIA QUE

contar con pueblos prerromanos como fenicios,

cartagineses o iberos. Un crisol de culturas que ENAMORA COMO ENAMORA Y
le ha otorgado a Valencia un caracter abierto y ATRAPA COMO ATRAPA. QUIZA SEAN

acogedor, y a sus vecinos, una alegria, una ca-

lidez y una generosidad para recibir al foraneo SUS MONUMENTOS/ SUS PLAZAS/ SUS
admirables. RINCONES MAGICOS, SU MERCADO

Yo no sé qué tiene esta ciudad que enamo-

ra como enamora y atrapa como atrapa. Quiza CENTRAL, SU BARRIO DE RUZAFA, SUS
sean sus monumentos, su catedral, sus iglesias, ESPACIOS ARTISTICOS.. SERA SU ALMA,
sus plazas, sus rincones magicos; sus edificios SU CAPACIDAD PARA ENTREGARSE. SL

goticos, renacentistas y modernistas; su Merca-
do Central, con su olor a especias y a verduras DEBE DE SER SU ALMA

recién traidas de los huertos; su barrio de Ruza-

fa, con sus casas azules, rojas, verdes, amarillas,

y el caudal de vida que fluye a borbotones y contagia solo con el aire; sus espacios artisticos, con su
Ciudad de las Artes y de las Ciencias como bandera y como sefia, pero también su Bombas Gens y el
resto de sus 34 museos, entre ellos, el de San Nicolas de Bari y de San Pedro Martir, una pequena
parroquia medieval considerada como la Capilla Sixtina Valenciana, por su béveda con mas de 1.900
metros cuadrados de frescos del siglo XVII; sus 18 puentes; sus 14 grandes parques y casi 300 jardines
de barrio; sus playas de arena dorada; su rio que no es rio, sino un paseo de verdes infinitos, de fuentes,
de zonas deportivas y de ganas de quedarse para siempre.

Yo no sé qué tendrd esta ciudad. Serd su alma, su capacidad para entregarse, su fuego, su dualidad,
sus anchas avenidas y sus callejuelas donde perderse. Si, debe de ser su alma. El alma de una ciudad
que se mimetiza con la luz que la cubre.

El alma de Valencia es cristalina, como el agua de su Turia, de su Mediterraneo y de sus fuentes. Pero
también es brava y atronadora, como sus mascletas, asaltadoras de instantes donde no hay corazén que
no deje de latir y recupere al segundo el galope.

Agua y fuego. Cielo y tierra. Murmullo y palpito desbocado. Bella y Vella.
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Club

[0usaat

Descubre todas las
ventajas de ser mutualista

A través del Club Musaat, puedes acceder de forma gratuita a los siguientes servicios

Salud 360°

Programa integral que aborda todos los aspectos del
bienestar, incluyendo la salud fisica, mental y emocional.
Ponemos a tu disposicion:

MI MEDICO PERSONAL  ESCANER FACIAL SEGUNDA OPINION :ES\?EﬁIAChIA(:)ANDE
Siempre contigo En un minuto MEDICA L

Ninguna duda sin Habitos saludables
Disponible 24 horas El médico podra monitorizar, respuesta o
Receta electrénica en remoto y en tiempo Consultas ilimitadas
Videoconsultas, chaty real, tus constantes vitales Otros servicios: referenciade  de ayuda psicoldgica,
correo-e como complemento a una especialistas y coordinacion ases.o.ramiento
Historia médica electrénica teleconsulta de desplazamientos nutricional y

orientacién deportiva

4 = & = L4 = = ¢’
Asesoria juridica telefonica Alquiler de vehiculos
Los miembros del Club Musaat tendran a Podras gestionar el alquiler de vehiculos y
su disposicion abogados especialistas para beneficiarte de descuentos exclusivos en
resolver dudas sobre temas legales, ya sea en todo el territorio nacional.

el dmbito personal o profesional.

Mas informacidon en: musaat.es/club-musaat/ 91217 60 39



B A MANO ALZADA / Malagén
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La solucién a todos los problemas de forjados

\
NOUBAU

Tel. 93 796 41 22 - www.noubau.com



Control Tomografico 4D LIVE

m
-
-

=
<
m

SOLUCIONARLO DE MANERA
PERMANENTE ES FACIL

Consolidamos el terreno con inyecciones de resinas, bajo el Infér
control constante de la tomografia de resistividad 4D Mate
Certificaciones Garantias Ventajas
- EN 12715 - Ejecucién de Trabajos * Garantia contractual de 10 afios + Intervencion rapida y eficaz
Geotécnicos Especiales - Inyecciones en todas nuestras intervenciones + Sin excavaciones ni demoliciones
« EN ISO 17020 - Calificacién Técnica * Posibilidad de Garantia + IVA reducido
del Procedimiento de Seguro Decenal - Resinas eco compatibles

«1SO 9001 - Sistema de Gestion * Resina Maxima®: Garantia de 10 afios

de Calidad

INSPECCION Atencion al Cliente
TECNICA c 900800745 | Q GEOSEC

WWW,geoseC,eS GROUND ENGINEERING

GRATUITA
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