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EDITORIAL

CERCHA

MIRANDO
AL EXTERIOR

== ace algln tiempo, en CERCHA comen-
zamos a publicar entrevistas con com-
pafieros que se marchaban a trabajar al
extranjero. La crisis de la construccion
habia empujado a muchos a buscarse la
-k vida fuera y en la revista de la Arquitec-
tura Técnica queriamos aprender de sus experiencias,
conocer como se ejercian nuestras funciones en otros
paises, y como debfan proceder otros que quisieran se-
guir sus pasos.
Entrevista tras entrevista, hemos ido
comprobando que, quien nos conoce,
nos valora: “Nuestra formacion profe-
sional estda muy considerada fuera de
Espafia”, nos explica en este numero
Lara Fernandez, como ya sefialaran
otros antes que ella.
Los Arquitectos Técnicos espafioles podemos contribuir
a mejorar el sector de la construccion también a nivel
global, porque con nuestra sélida formacidn generalista
tenemos mucho que aportar, especialmente en paises
donde no hay ningun profesional especifico que tenga en
mente todo el ciclo edificatorio.
Pero la imagen exterior que proyectamos debe ir mucho
mas alld de la de los fantasticos profesionales que han
decidido trabajar en el extranjero. Con este objetivo el

afio pasado el CGATE, gracias a su buena relacion con
la Royal Institution of Chartered Surveyors (RICS), rela-
cién que pondra en breve su colofén gracias a la firma
de un Convenio de mutuo reconocimiento, fue invitado y
se incorpord a dos nuevas asociaciones internacionales:
International Ethics Standards (IES) e International Cons-
truction Measurement Standards Coalition (ICMSC). Se
suman a otras en las que ya venfamos participando como
AEEBC, CEBC, CEECy GBCe.

IES y ICMS tienen fines especificos concretos como son
crear un estandar ético internacional para el sector inmo-
biliario y de la construccion y crear unas normas interna-
cionales para que las mediciones se
realicen de forma comprensible entre
distintos paises. Los trabajos empie-
zan a dar ya sus frutos, como recoge-
mos en estas paginas de CERCHA, con
un documento de normas éticas apro-
bado y uno sobre mediciones abierto
a consultas.

Sin duda, estos documentos contribuirdn a mejorar el
sector de la construccion internacional y los Arquitec-
tos Técnicos espafioles habremos sido valedores de sus
logros.

La construccion es, cada vez mas, una industria global,
como todos los demas sectores economicos, y en Espaiia
tenemos mucho que aportar al resto de paises, con nues-
tro ejercicio diario y con nuestras ideas, propuestasy
COMpromisos.
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AGENDA

Agenda
Noticias

‘ Austria

CONFERENCIA INTERNACIONAL

PASSIVHAUS 2017

28.de abril
Viena

La 212 Conferencia Internacional

O

Passivhaus, que se celebra en 2017
en Viena, espera unos 1.000 expertos
de mas de 40 paises para debatir
sobre las novedades en casas pasivas.

El evento cuenta con numerosas

conferencias y talleres y excursiones

que permiten a los asistentes

intercambiar experiencias y know-
how. También habra una exposicion
de los fabricantes de componentes

para la construccion Passivhaus.

http://www.passivhaustagung.de/

. Portugal

6/

1COLOQUIO
PAISAJE IBERICO

16 y 17 de marzo

Lishoa

El paisaje aparece como

el escenario que hemos
heredado, donde vivimos.
Este simposio, organizado
por el Instituto de Historia
Contemporanea de la
Facultad de Ciencias Sociales
y Humanas, Universidad
Nueva de Lishoa, tiene
como objetivo reflejar la
diversidad de aspectos
multidisciplinares, métodos
de analisis y de intervencion
asociados con la disciplina,
asi como el establecimiento
de un foro de debate

O

centrado en el futuro de las
relaciones del hombre con el
paisaje.
https://ciplishoa2017.
wordpress.com/

SMARTGREENS

Del 22 al 24 de abril
Oporto

El proposito de la VI
Conferencia Internacional
sobre Ciudades Inteligentes,
Verdes y Sistemas TIC es
reunir a investigadores,
disefiadores y profesionales
interesados en los avances y
aplicaciones en el dambito de
las Smart Cities.
http://www.smartgreens.org/

‘ Espaia

III CONGRESO
INTERNACIONAL DE
CONSTRUCCION SOSTENIBLE Y
SOLUCIONES ECOEFICIENTES

Del 27 al 29 de marzo

Sevilla

En continuidad con las experiencias
desarrolladas en anteriores
ediciones, este Il Congreso
Internacional de Construccion
Sostenible y Ecoeficiente pretende
ampliar los campos de actuacion
implicados en el desarrollo de

una sociedad mas ecoldgica y
sostenible desde todos los ambitos
de conocimiento. Por ello, el lema
establecido para esta edicion ha
sido "Desarrollo y rehabilitacion
sostenible en arquitectura,
urbanismo e ingenieria”.
http://congreso.us.es/sostenible/

SMOPYC

Del 25 al 29 de abril

Zaragoza

Presentar todas las innovaciones
que existen en el mercado, servir de
foro de debate para las cuestiones
que preocupan a los profesionales,
aglutinar la actividad de las
diversas asociaciones sectoriales

y, en definitiva, ser motor de
desarrollo para todas las firmas
vinculadas a la maquinaria de obra
publica y construccion son aspectos
fundamentales de este salon.
www.feriazaragoza.es/smopyc.aspx

[IT CONGRESO CIUDADES
INTELIGENTES

26y 27 de abril

Madrid

El Consejo General de la
Arquitectura Técnica (CGATE) es
uno de los miembros colaboradores
de este 11l Congreso Ciudades
Inteligentes, que aborda las
principales tematicas relacionadas
con las Smartcities de una manera
transversal, multidisciplinar y
multisectorial, mostrando iniciativas
que, actualmente, se estan
desarrollando en nuestro pais.

http://www.congreso-ciudades-
inteligentes.es/

GEOENER

26y 27 de abril

Madrid

La Consejeria de Economia, Empleo y
Hacienda de la Comunidad de Madrid,
en colahoracion con la Fundacion

de la Energia de la Comunidad de
Madrid, organiza el V Congreso de
Energia Geotérmica en la Edificacion
y la Industria-GeoEner 2017, para
promocionar la energia geotérmica y
sus beneficios.
http://www.geoener.es/

BIM 2017

Del 10 al 12 de mayo

Alicante

La conferencia retine a expertos de

la industria y el mundo académico
para debatir y desarrollar soluciones
innovadoras y predecir las tendencias.

http://www.wessex.ac.uk/
conferences/2017/bim-2017

IT CONGRESO COMARCAL
VALENCIANO DE
ARQUITECTURA
TRADICIONAL Y PATRIMONIO
MONUMENTAL-TRADIARQ

Del 11 al 13 de mayo

Valencia

La finalidad de este congreso es
contribuir a la difusion de la riqueza
cultural de las comarcas de la
provincia de Valencia y colaborar al
conocimiento de los métodos mas
adecuados para su conservacion,
restauracion y valorizacion.
https://tradiarq.wordpress.com/

CONGRESO BIBM 2017

Del 17 al 19 de mayo

Madrid

El Congreso de BIBM es el punto de
encuentro para la industria de los
prefabricados de hormigdn, reuniendo
no solo a empresas del sector, sino
también a otros agentes como
constructoras, proveedores, politicos,
investigadores, 0 académicos,

para informar de los desarrollos

mas recientes de esta tecnologia
constructiva.
https://bibm.cpi-worldwide.com/es/
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AGENDA

“"Noticlias

El COAAT de Madrid celebra el
evento ‘Casa Abierta’

El Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Madrid ha celebrado la tercera
edicion de ‘Casa Abierta’, un evento dedicado a
la valoracion y analisis de los principales retos
en innovacion en el sector de la edificacion y la
promocion inmobiliaria en Espafia y en el que se
reunio a un total de 40 empresas del sector.

El uso y aplicacién de las nuevas tecnologias
destaco en esta edicion, que contd con procesos
innovadores en la gestion de producto y de los
procesos, como impresoras 3D y gafas de reali-
dad aumentada. En la mesa redonda, centrada
en innovacion, se sefiald la necesidad de mejo-
rar el sistema de trabajo mediante la aplicacion
de estos recursos con sistemas como la gestion
virtual de la edificacion, la sensorizacion de los
materiales de construccion y empleo de drones.

Todos los actores que intervienen en el proceso
constructivo (empresas, técnicos, promotores y
asociaciones) destacaron en este encuentro “la
creacion de sinergias, especialmente a la hora
de reforzar su presencia y ofrecer unos produc-
tos y servicios de calidad”, tal y como apuntd
Fernando Prieto, presidente de la Asociacion
Nacional de Rehabilitacion y Reformas. La am-
pliacion del parque y la mejora del sector en los

ultimos aios después de la crisis hacen evidente
una mejoria de la situacion de los Aparejadores,
sin embargo, tal y como declaré Francisco Her-
nanz Emperador, vocal del Colegio: “Estamos
dando los pasos necesarios, pero el ciudadano
esta mejor informado que nunca, por lo que

hay que ser competitivos y estar concienciados
con temas esenciales como la rehabilitacion de
viviendas o la eficiencia energética”.

Barcelona acogera la Ill cumbre europea BIM

La tercera edicion de la European BIM Summit
(EBS) se celebrara los dias 25 y 26 de mayo, en el
marco de Barcelona Building Construmat, el Salén
Internacional de la Construccion. El Colegio de
Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de
Edificacion de Barcelona (CAATEEB), BIM Academy
y Building SMART Spanish Chapter, organizado-
res de la EBS, firmaron el pasado noviembre un
convenio de colaboracion con la organizacion

de Barcelona Building Construmat, evento de
referencia de la construccion, con el objetivo de
unir esfuerzos para hacer avanzar la construccion
en el camino de la innovacion tecnolégica. En

esta tercera edicion del BIM, que tendra a Francia
como pais invitado, se presentaran los tltimos
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avances de este nuevo método de trabhajo basado
en la gestion de la informacién generada durante
el ciclo de vida de una construccion. La European
BIM Summit, que cuenta con la participacion

del CGATE en el comité organizador ademas del
patrocinio de MUSAAT y Premaat, constara de
ponencias y workshops donde se debatira sobre las
herramientas, servicios y productos idéneos para
quien trabaja en este ambito. La cumbre se dirige
a técnicos y responsables de las administraciones
publicas, promotores, despachos de arquitectura,
ingenierias, consultorias de servicios, proveedores
de materiales, fabricantes, project & construction
managers, directores de ejecucion de obra, cons-
tructores y facility managers, entre otros.

Valencia acogera el Congreso
Internacional EUBIM 2017

“The BIM Bang” es el lema que los organizado-
res de este congreso (que se celebrara del 18
al 20 de mayo) han elegido para presentar las
tltimas novedades en torno a esta metodolo-
gia emergente, pero cada vez mas conocida y
reconocida entre los profesionales del sector
de la construccion.

Patrocinado por MUSAAT y Premaat, y con la
participacion activa del Colegio de Aparejadores,
Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion
de Valencia, el congreso girara en torno a las si-
guientes areas tematicas: BIM en la Universidad
(los futuros profesionales deberian finalizar sus
estudios dominando estas nuevas herramientas)
y Disefio y construccion con BIM (se abordaran,
entre otros, los procesos de costes, mediciones

y presupuestos; gestion de espacios; nubes

de puntos y fotogrametria en BIM: Facility
Management, propiedad industrial e intelectual;
conexion de programas BIM con bases de datos y
BMS). También se analizaran experiencias reales
y casos de éxito tras la utilizacion de BIM como
metodologia de trabajo y el control de la infor-
macion generada en relacion a una construccion
durante todo su ciclo de vida.

Aunque en Espaiia BIM todavia es una metodo-
logia emergente, en otros paises de Europa ya
esta completamente implantada.
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SECTOR / Labor cientifica

ARQUITECTURA TECNICA
Y PRODUCCION CIENTIFICA

La profesion de Arquitectura Técnica, Aparejador o Ingeniero de
Edificacion, ha ido ampliando su dmbito de trabajo a todos los
sectoresy fases del ciclo de vida de la construccidn. El estudio de su
produccion cientifica a lo largo de los tltimos 35 aflos supone una
perspectiva nueva respecto a su evolucion en cuanto a formacion
documental y generacion de documentos de reconocido prestigio.
El andlisis de los docentes Arquitectos Técnicos universitarios sirve
de punto de partida para saber donde estamos y las futuras lineas
de trabajo que pueden aportar mads visibilidad y reconocimiento al
trabajo realizado por los miembros de este colectivo.

texto_Joaquin Duran-Alvarez (Arquitecto Técnico y Documentalista)

0 somos. Desde hace mas de 500 afios so-

mos una profesion con gran implantacion

en la sociedad. Nos llamemos Maestros de

Obra, Aparejadores o cualquier otra deno-

minacién actual. Nuestros compafieros han

sido imprescindibles en cualquier proceso
de obra y, ahora mas que nunca, el futuro de nuestra
profesion esta mucho mas abierto y con mas posibilida-
des que han existido antes. Nuevas figuras se adaptan
a nuestras capacidades (Gestor de Proyecto, Director
de Construccién, Proyect Management, Ingeniero de
Produccion y Proyectos, Responsable de Gestion de
Costes y Presupuestos, Jefe de Produccion, Planifica-
dor de Proyecto, Facility Management, Coordinador
BIM en Arquitectura y Construccion, Director Projects-
Construccion-Engineering & Maintenance, Planner and
Controller, etc.), las cuales hemos venido ejerciendo en
todo el ciclo de vida de la construccion, desde el disefio
del producto hasta el mantenimiento durante toda su
vida Util, aunque ahora se definan de forma tan plural.

La Arquitectura Técnica es una disciplina con pro-
duccion en diversas areas, desde Arte y Humanidades,
a Ingenieria y Tecnologia o Ciencias de los Materiales,
lo que conlleva una gran divergencia en los usos de
publicacion, en las citaciones obtenidas, en la visibilidad
y la vigencia de los estudios.

Respecto a las dreas tematicas en las que se puede
desarrollar su trabajo, seguln la clasificacion de WOS
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(Web of Science), se pueden encontrar documentos en:
« Agricultura, Biologia y Medio Ambiente (Ciencia del
suelo; Medio Ambiente).

- Ciencias Sociales (Comunicacion; Ergonomia; Estu-
dios Medioambientales; Planificacion y Desarrollo; Re-
habilitacion; Relaciones Empresariales y de Trabajo;
Urbanistica).

« Fisica (Fisica Aplicada; Geologia; Geoquimica y Geofi-
sica; Termodindmica).

» Humanidades (Arquitectura).

« Ingenieria y Tecnologia (Ciencia de Materiales, Cera-
mica; Ciencia de Materiales, Caracterizacion y Ensayos;
Ciencia de Materiales, Materiales Compuestos; Ciencia
de Materiales, Papel y Madera; Ciencia de Materiales,
Textiles; Ingenieria Civil; Ingenieria de Fabricacion; In-
genieria Medioambiental; Metalurgia; Tecnologfa de la
Construccidn, etc.).

« Medicina, Psicologia (Salud Publica, Ambiental y Ocu-
pacional; Asistencia Sanitaria; Ciencia de la Conducta;
Medicina del Trabajo; Prevencion, etc.).

« Multidisciplinar (Ciencias Multidisciplinares; Investi-
gacion en Educacion).

Nuestros compaiieros, en todos los nichos de empleo,
han demostrado que no existen techos de cristal. Solo
estan para los que no viven en el mundo profesional real.
Pero eso no basta. La sociedad actual de la informa-
cién nos exige una produccion cientifica con visibilidad
y transmision de esta a todos los sectores implicados.



Labor cientifica / SECTOR

Para definir una profesion es necesario que exista un
corpus documental que refleje el trabajo y la investiga-
cion realizada. Hasta hace muy poco, pensabamos que
con hacer bien el trabajo estaba todo resuelto, pero
no es asi. En cualquier ambito laboral, la promocion
profesional y académica pasa por una exposicion de
resultados, con elaboracion de documentos de calidad
desde la vision de la produccion cientifica.

Como sefiala el informe de la Fundacion BBVA v el
Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas
relativo al afio 2015, la produccion se materializa en:
+ Los documentos citables que se publican.

« El nimero de tesis doctorales.

- La calidad de la investigacion reflejada en el impacto
medio de las publicaciones y en las citas que los docu-
mentos generan.

+ En una mayor proporcion de publicaciones interna-
cionales y de las coautorias, también internacionales.
Para el andlisis de esta produccion de investigacion es
necesario estudiar la produccion cientifica realizada y
los canales de verificacion vy flujo de esa informacion
hasta que se transforma en informacion visible para el
resto de los ciudadanos.

Tanto la produccién de documentos sin esos canales de
verificacion y visibilidad como lo contrario -el trabajo
en el entorno profesional y docente sin produccion
cientifica de calidad-, solo conllevan una pérdida de
esfuerzos y recursos.

El trabajo de un investigador gira alrededor de tres
actividades basicas: informacion, investigacion y co-
municacion (Kahn, 1991). Estas tres actividades son
imprescindibles para tener una produccion con base
real. El publicar sin una base real contrastada de in-
formacion novedosa no aporta avances ni réditos a
la sociedad. Y, al contrario, un trabajo profesional sin
revision y comunicacion cientifica no transmite el co-
nocimiento adquirido.

Como abundan varios autores (Osca Lluch, Castro
Martinez, Fernandez de Lucio y Serra Sister), “los re-
sultados de diferentes investigaciones bibliométricas
realizadas coinciden en que la informacion se transmite
principalmente mediante las revistas y los libros, siendo
muy diferente el vehiculo utilizado para publicar los
resultados de sus investigaciones entre las diferentes
areas de la ciencia. Por otra parte, se ha considerado

interesante estudiar la produccion de tesis doctorales
debido a que es el mecanismo de formacion de nue-
vos investigadores y la via de transmision a los futuros
investigadores del método cientifico y de las demas ha-
bilidades necesarias para el desarrollo de la labor cien-
tifica. Finalmente, las patentes son los documentos que,
de forma especifica, recogen los nuevos conocimientos
resultantes de la investigacion con potencial aplicacion
industrial y, por lo tanto, ofrecen una aproximacion de
la orientacion hacia la innovacion de las actividades de
I+D realizadas en la region. Por las razones anteriores,
los documentos recuperados y analizados en este es-
tudio han sido: articulos, tesis doctorales y patentes”.
Tambien es importante publicar los trabajos realizados
porque conlleva una evaluacion del impacto, ya sea
por los indices clasicos de citas en revistas indexadas,
como las almétricas que calculan métricas en cuanto
a la difusion y visibilidad de la investigacion en redes
sociales (Torres-Salinas & Milanés Guisado, 2014).
Pero este salto cualitativo no conlleva cambiar la forma
de trabajar, en lo cual la profesidn siempre ha estado a
un nivel muy alto, sino la forma de elaborar, registrar
y visualizar los documentos generados.

Para el anilisis de esta produccion cientifica, he-
mos planteado un estudio bibliométrico! ya que, como
dicen Marfa Bordons y Marfa Angeles Zulueta (Bordons

& Zulueta, 1999), los indicadores bibliométricos o de »

! Bibliometria: la aplicacion de los métodos estadisticos y matematicos a los libros y otros medios de comunicacion, dispuestos para definir los procesos
de la comunicacion y la naturaleza, curso y desarrollo de las disciplinas cientificas, mediante el recuento y analisis de las distintas facetas de dicha
comunicacion, incluye todos los estudios que utilizan o discuten analisis estadisticos de datos relacionados con la comunicacion impresa (...) estudios de
elementos individuales dentro de los trabajos (...) la medicion del proceso de transferencia de la Informacion de su andlisis y control”. (Pritchard, 1981).

s
ean WG

LA SOCIEDAD
ACTUALDELA
INFORMACION
NOS EXIGE UNA
PRODUCCION
CIENTIFICA CON
VISIBILIDAD
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> produccion cientifica se aceptan como un indicador
valido de los resultados de la investigacion.
Aunque partimos de una dificultad inicial. La mayor
parte de la produccidn cientifica de los Arquitectos
Técnicos queda dentro de las dreas tecnoldgicas e
inicialmente. Como comentan las autoras anterio-
res, “los indicadores bibliométricos son validos en
aquellas areas en las que las publicaciones son un
resultado esencial de la investigacion. Por esta ra-
zon, su validez es maxima en el estudio de las areas
basicas, donde predomina la publicacion cientifica, y
mucho menor en las areas mas tecnoldgicas o apli-
cadas. En las areas tecnologicas, la publicacién de los
resultados de la investigacion es menos relevante,
y adquieren especial importancia otros resultados
como las patentes o los nuevos productos, por lo que
conviene realizar estudios conjuntos de publicacio-
nes y patentes aunque, en ocasiones, ni siquiera las
patentes son un buen indicador porque prevalece el
secretismo industrial, de cara a proteger el know-how
y evitar imitaciones”.
Pero también es cierto que esta situacion estad cam-
biando y los Arquitectos Técnicos tienen un caracter
multidisciplinar y publican en multiples dreas con dis-
tintos autores de muy diversa titulacion, lo que hace
que los habitos de estudio se vayan estandarizando con
otras areas con mucha mas tradicion en publicacion.
Abundando en lo anterior, la premisa de que la ma-
yorfa de los resultados de investigaciones se trans-
miten a través de publicaciones en esta area, como
en muchas de las dreas técnicas, no es cierto. En la
investigacion realizada por Duran Alvarez en 2007,
se verifico la nula o muy escasa produccion de los
Arquitectos Técnicos a nivel de documentos de inves-
tigacion de calidad y, en cambio, la gran cantidad de
trabajos técnicos o profesionales sin visibilidad alguna
ni revision de calidad.

¢Ha cambiado el panorama? Para responder a esta
pregunta se planted un estudio general de la produc-
cion cientifica de los Arquitectos Técnicos docentes de
la Universidad espafiola durante los dltimos 35 afios
(Duran Alvarez, 2016), en la cual se plasma la evolu-
cion en estos Ultimos afios. Este trabajo inicial se va
actualizando y pronto tendremos los datos hasta 2016.
Se hizo un analisis sobre tres tipos de documentos:

« Articulos en revistas indexadas en las bases de reco-
nocido prestigio WOS-SCOPUS-CSIC (ICYT-1SOC)?, firma-
dos con autoria Unica o compartida con un Arquitecto
Técnico.

« Tesis doctorales en donde los autores tenian al menos
la titulacion de Arquitecto Técnico.

- Patentes.

NUESTRA PROFESION, DESPUES DE ANOS
CENTRADA EN EL EJERCICIO PROFESIONAL,
AHORA EXPERIMENTA UN AUMENTO DE
DOCUMENTOS DE RECONQCIDO PRESTIGIO

Se expondran los resultados de los articulos y tesis
doctorales. Las patentes que se localizaron eran muy
escasas y centradas en la Universidad de Sevillay la
Politécnica de Catalufia.

El punto de partida fue averiguar el nimero total de
docentes Arquitectos Técnicos registrados en las distin-
tas Universidades. ¢Eso se corresponde con el nimero
de articulos publicados en WSC?

Respecto a los articulos indexados en WSC, los resulta-
dos no son linealmente iguales, existiendo diferencias
respecto al nimero de docentes vy la produccion cien-
tifica. Las causas pueden ser multiples.

En el ambito de las tesis doctorales, el registro de docen-
tes y docentes doctores se refleja en la tabla nimero 3.
Como se comprueba, la relacién Produccién Cientifica-
Autores Doctores no es directamente proporcional en
todos los casos. Ademas, se ha estudiado la evolucion
cronoldgica de las publicaciones cientificas en los dos
ambitos (articulos-tesis doctorales) para ver si habia exis-
tido un aumento, y en qué medida, de los documentos.

2WSC, WOS (Thomson Reuters)-SCOPUS (Elsevier), CSIC (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas).
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UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD

PROFESORES AT
UNIVERSIDAD DE SEVILLA 98
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID 96
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA 89
UNIVERSIDAD DE GRANADA 63
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA 53
UNIVERSIDAD DE ALICANTE 42
UNIVERSIDAD DE BURGOS 40
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA 38
UNIVERSIDAD DE RAMON LLULL 34
UNIVERSIDAD DE LA CORUNA 33
UNIVERSIDAD DE GIRONA 31
UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID 29
UNIVERSIDAD CATOLICA SAN ANTONIO. MURCIA 17
RESTO UNIVERSIDADES <15

Fuente: elaboracion propia

Respecto a los articulos, la evolucion se muestra en
la grafica 1 (Produccién de documentos en las bases
WOS-SCOPUS-CSIC de los AT docentes Universitarios
espafoles 1997-2015 jun). Y en tesis doctorales se
muestra en la grafica 2. ;Qué exponen los resultados?
Que la produccion cientifica de los Arquitectos Técnicos
docentes ha aumentado al doble en cada quinguenio,
creciendo de forma exponencial desde el afio 2001
hasta la actualidad. Ademas, la cifra de nuevos docto-
res Arquitectos Técnicos ha crecido de forma similar.
Incluso en los datos que ya disponemos en cuanto a
nuevos doctores actualizada a 2016, hemos pasado de
apenas una o dos por afio hasta 2000, a alcanzar las
40 tesis publicadas en 2015 y 2016. ¢Qué presupone
es0? Que nuestra profesion, después de muchos afios
en donde la atencidn se centraba en el ejercicio pro-
fesional o en produccion documental sin apenas visi-
bilidad, ahora experimenta un aumento muy elevado
de documentos de reconocido prestigio.

Las causas pueden ser miltiples. E| cambio a titulo
de grado, la mayor formacion de los Arquitectos Técni-
cos en publicacion, la importancia creciente a la hora de
promocién profesional de la publicacion en revistas de
impacto v, sobre todo, la asimilacién por parte del colec-
tivo de que no solo hay que trabajar bien, sino que hay
que visualizarlo para darle mayor impacto a lo realizado.
En cuanto a las revistas, la tabla 4 recoge las revistas
indexadas en WSC mas utilizadas por los Arquitectos
Técnicos docentes universitarios para publicar sus

trabajos. Como se comprueba, la tematica es muy ex- »

PUBLICAR SIN UNA BASE CONTRASTADA

DE INFORMACION NOVEDOSA NO APORTA
AVANCES A LA SOCIEDAD. Y UNTRABAJO
PROFESIONAL SIN COMUNICACION CIENTIFICA
NO TRANSMITE EL CONOCIMIENTO ADQUIRIDO

UNIVERSIDAD
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
UNIVERSIDAD DE SEVILLA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
UNIVERSIDAD DE GRANADA
UNIVERSIDAD DE BURGOS
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
UNIVERSIDAD DE ALICANTE
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID

UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD DE SEVILLA

UNIVERSIDAT POLITECNICA DE CATALUNYA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
UNIVERSIDAD DE GRANADA

UNIVERSIDAD DE ALICANTE

UNIVERSIDAD DE GIRONA

UNIVERSIDAD CATOLICA SAN ANTONIO. MURCIA
UNIVERSIDAD JAUME | DE CASTELLON
UNIVERSIDAD DE BURGOS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA
UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

UNIVERSIDAD DE ALCALA DE HENARES
UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO
UNIVERSIDAD CAMILO JOSE CELA

RESTO UNIVERSIDADES

TOTALES

DOCUMENTOS WS

88
62
43
34
25
21

5
3
3
2

UNIVERSIDAD
PROFESORES AT

95
89
96
53
62
42
31
17
14
40
10
14
10
9
11
10
6
181
790

DOCUMENTOS WSC
103
97
83
13
27
28
8
3
8
2
DOCTORES AT = % DOCTORES
25 26,32%
22 24,72%
16 16,67%
16 30,19%
12 19,35%
6 14,29%
5 16,13%
a 23,53%
a4 28,57%
3 7,50%
3 30,00%
2 14,29%
2 20,00%
2 22,2%
1 9,09%
1 10,00%
1 16,67%
7 3,87%
132 16,71%
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ISSN NOMBRE DE REVISTA

0020-0883 | INFORMES DE LA CONSTRUCCION

0950-0618 | CONSTRUCTION AND BUILDING MATERIALS

0465-2746 | MATERIALES DE CONSTRUCCION

1388-6150 JOURNAL OF THERMAL ANALYSIS AND CALORIMETRY

1539-3755 PHYSICAL REVIEW E - STATISTICAL, NONLINEAR, AND
SOFT MATTER PHYSICS

0276-6574 COMPUTING IN CARDIOLOGY

1296-2074 JOURNAL OF CULTURAL HERITAGE

1022-6680 | ADVANCED MATERIALS RESEARCH

1133-6137 EGA. REVISTA DE EXPRESION GRAFICA ARQUITECTONICA

0255-5476 MATERIALS SCIENCE FORUM IV

1098-0121 PHYSICAL REVIEW B - CONDENSED MATTER
AND MATERIALS PHYSICS

1539-3755 PHYSICAL REVIEW E - STATISTICAL PHYSICS, PLASMAS,
FLUIDS, AND RELATED INTERDISCIPLINARY TOPICS

0366-3175 SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA Y VIDRIO. BOLETIN

0040-6031 | THERMOCHIMICA ACTA

tensa, algo ldgico porque, durante muchos afos, los
Arquitectos Técnicos debian realizar una segunda ca-
rrera para realizar la tesis doctoral, entrar en grupos
de investigacion y seguir su promocion académica. Ade-
mas, nuestra profesion tiene una formacion y trabajo
eminentemente holisticos, lo cual se traduce en una
diversidad de temas de investigacion.

Si observamos las dreas de publicacion de Arquitec-
tos Técnicos, a partir de la base de datos SCOPUS se
extraen los resultados que se muestran en la grafica 3
(Areas de publicacién de Arquitectos Técnicos, a partir
de la base de datos SCOPUS), lo que también demues-
tra la gran variedad de tematica de publicacion de los
Arquitectos Técnicos.

En otro andlisis, se hizo un estudio de redes tematicas
que se realizd sobre las palabras clave de los documen-
tos registrados en WOS-SCOPUS para comprobar qué
areas son ahora importantes en las publicaciones de
los Arquitectos Técnicos y sus relaciones.

Como se comprueba en la gréfica 4, hay dos campos
motores: Gestor de proyectos (Project Management-
Planning) y Materiales. Y analizando el nédulo de Gestor
de Proyectos, se observa su relacion con las areas que
ahora son las mas punteras en el campo de la construc-
cion: Marketing Company, Environment (Medio Ambiente),
Medicine (en el ambito de Prevencion y Salud Laboral),
Quality Control (Control de Calidad), Design (Disefio), etc.
Ya se ha comentado que este estudio se centro en los
Arquitectos Técnicos docentes universitarios, por ope-
ratividad y punto de partida. Pero también es cierto
que hay muchos compafieros que realizan, o han rea-
lizado, una labor intensa vy brillante de investigacion y

14 / CERCHA

NUM. DOC. TOTAL

produccion cientifica y que, por diversas razones, no se
ha explicitado con suficiente visibilidad.

Las lineas futuras de investigacion se van a ampliar

39 en distintos frentes, con el apoyo del Consejo General de
22 la Arquitectura Técnica, las Universidades y los Colegios
2 Profesionales. Es necesario revisar, catalogar y hacer
5 visible tantos trabajos que los Arquitectos Técnicos han
venido realizando y que tienen un valor documental.
8 Y sea porque donde se publica tiene poca visibilidad,
porque no ha existido tradicion o cultura de publica-
cion cientifica, o por falta de repositorios en donde se
5 vuelque y se recupere la informacion de una forma
4 clara y accesible, hasta ahora no era facil, perdiendo
a lo realizado la oportunidad de una transmision de co-
. nocimiento mas amplia y un reconocimiento del autor.
Nuestras proximas lineas de trabajo seran:
4 « Realizar un observatorio de la produccion cientifica
en el cual podamos ver la evolucién de vuestras inves-
4 tigaciones o trabajos.
« Iniciar un repositorio en donde técnicos de multiples
4 ramas puedan poner y buscar informacion sobre el
4 mundo de la construccion.
200 197
WOS-SCOPUS-CSIC
150
100
53
50 csic
43
34 33
4
4 7 27
<1986 1986-1990  1991-1995  1996-2000  2001-2005  2006-2010  2011-2015
Fuente: elaboracion propia. Junio 2015.
70
66
60
50
40
33
30
20 13 14
10 a 5
1978-85 1986-90 1991-95 1996-2000  2001-05 2006-10 2011-15

Fuente: elaboracion propia. Junio 2015 a partir de Memorias. TESEQ. REBIUN. DIALNET. TDR.
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LA PRODUCCION
CIENTIFICA DE

105 ARQUITECTOS
TECNICOS HA
AUMENTADO AL
DOBLE EN CADA
QUINQUENIO DESDE
EL ANO 2001 HASTA
LA ACTUALIDAD

« Analizar la produccion en revistas, congresos u otros
medios que, por su falta de visibilidad, no han tenido
el suficiente impacto.

« Incentivar la formacion documental para que no sea
tan dificil saber cdmo realizar un articulo y dénde pu-
blicarlo, 0 una comunicacion de conferencia. Y saber
realizar la estructura formal en el documento que se
pide en casi todas las revistas.

« Dar informacion de donde publican nuestros compa-
fieros, para tener informacion de qué revistas son las
mas adecuadas, 0 como conseguir mayor impacto en
redes profesionales o sociales.

Muchas expectativas que comenzamos paso a paso.
Para ello, es basica, imprescindible, la colaboracion de
todos. No es posible realizar todo esto sin tener los
datos necesarios para registrarlos. Sin el aporte de
ideas vuestras que siempre enriquecen las propuestas
iniciales. Ademas, la dicotomia que muchas veces existe
entre el mundo universitario y el mundo profesional
debe sumar, para que cada uno de esos mundos aporte
informacion valiosa para las metas a conseguir.
Respecto a otras profesiones técnicas, no hay ya di-
ferencias en cuanto al habito y nivel de publicacion,
pero nos queda un largo camino por recorrer respecto a
otras areas que nos llevan decenas de afos de cantidad
y calidad de produccion cientifica. Pero nunca esta pro-
fesidon ha tenido problema en adaptarse a las exigencias
del mercado. Ademas, dentro de nuestro trabajo esta
el revertir en la sociedad lo realizado, para transmision
de conocimiento y reconocimiento de nuestra tarea.

BIBLIOGRAFIiA

Ingenieria civil y de estructuras

Ciencia de los materiales (varios)

Fisica de la materia condensada
Quimica tedrica y fisicoquimica
Mecanica de los materiales
Fisica y astronomia (varios)
Fisica matematica -
Fisica estadistica y no lineal -
Historia
Antropologia

Fuente: elaboracion propia.
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Pasate al lado de
|a rentabilidad

Situ estéas del lado de la rentabilidad, tus ahorros también deberian
estarlo. Aprovecha ahora para traspasar tu antiguo plan de
pensiones a la rentabilidad vy la seguridad del PPA de Premaat.

Plan 2,90 %

de Prevision interés técnico
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hasta 30 de junio

de 2017
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ppa.premaat.es 0 en el 915 720 812

QO 0O0



e =

LI
ooooooooo

Ul
]
1
Ul
I
]
1
]
L]
I

]
1]
]
I
]
]
]
Il

]
(1]

C I P P C FC P P I C 0 P L P P L I L FC I P C L I B0 L L 0 1 T[]

LN N NSRS RERRRCRCRN NN S

176

Este nimero es indicativo del riesgo del
producto, siendo 1/ 6 indicativo de
menor riesgo y 6 / 6 de mayor riesgo

a a El cobro de la prestacion o el ejercicio

del derecho de rescate sélo es
posible en caso de acaecimiento de alguna
de las contingencias o supuestos
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Tabakalera / PORTADA

Rehabilitacion de la antigua Fabrica de Tabacos, San Sebastian

UNA REFLEXION EN
TRES DIRECCIONES

Integrar la sociedad en la cultura
de nuestros dias. Este es el gran
objetivo que las instituciones se
han marcado con la rehabilitacion
de la antigua Fabrica de Tabacos
de San Sebastian, un espacio que
habia caido en desuso y que, casi
un siglo después, vuelve a ocupar
la posiciéon que tuvo en el pasado.

texto_Jon Esnaola Egafia (Arquitecto Técnico)
fotos_CICC, Idoia Unzurrunzaga, Jon Esnaola Egafia

ABIERTO A LA CIUDAD

Se han eliminado verjas y muros
circundantes para formar espacios
interiores adaptables a diversos usos.

odos los elementos vi-
VoS se conciben, pien-
san y buscan a partir
una idea, de un obje-
tivo. Asi nace el Centro
Internacional para la
Cultura Contemporanea (CICC) en la
antigua Fabrica de Tabacos de San
Sebastian: como la entidad que hace
confluir al Ayuntamiento de Donostia-
San Sebastian, la Diputacion Foral de
Gipuzkoa y el Gobierno Vasco. Se trata
de un edificio emblematico, que no se
concibe solo para una escala urbana,
Sino que se regenera para darle un
nuevo uso y completar la oferta cultu-
ral en el Pais Vasco, ofreciendo la ciu-
dad como espacio de integracidn social.
En agosto de 2008 se convocd el con-
curso de ideas para la rehabilitacion y
renovacion de la antigua Fabrica de
Tabacos de San Sebastian, Tabaka-
lera, resultando ganador el proyecto
3 en Raya, de Jon y Naiara Montero.
Su propuesta realiza una reflexion en
tres direcciones: la situacion urbana,
el cardcter arquitecténico del edificio »
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> v el proyecto Tabakalera como futuro
centro cultural de las artes visuales.

En la escala urbana, el proyecto con-
sidera un problema de comunicacion:
un acceso subterraneo bajo las vias del
ferrocarril, que comunica el barrio de
Egiay el parque de Cristina Enea con el
resto de la ciudad, carece de la entidad
y escala de recepcion adecuados al vo-
lumen de gente que lo utiliza y el lugar
que ocupa. Para solucionarlo, se pro-
pone una nueva plaza que ofrezca un
origen a esta comunicacion subterranea
planteando, ademas, una loggia -en el
sector Norte del edificio-, que se desa-
rrolla, en parte en el exterior y en parte
en el interior del inmueble, en la planta
sétano. Este nuevo espacio es una pieza
fundamental del proyecto, dado que co-
munica el barrio de Egia con la zona del
ensanche, al otro lado del rio Urumea,
convirtiendo la diagonal que los une en
una nueva calle de la ciudad.

Ademas, el proyecto propone el man-
tenimiento y puesta en valor de las
caracteristicas de la edificacion, mini-
mizando las intervenciones estructura-
les, manteniendo el cardcter espacial
interior y recuperando la fachada como
elemento representativo.

20 / CERCHA

Faro urbano. Se proyecta un volumen
de vidrio, de nueva planta, que se alza
sobre el cuerpo central. De los 37.000
m? que suman las cuatro plantas mas
el prisma del edificio, 10.000 estan des-
tinados a los proyectos culturales del
centro. Los 27.000 restantes se repar-
ten entre la Filmoteca Vasca, Zinemaldi
(festival de cine de San Sebastian), Ins-
tituto Vasco Etxepare, Zineuskadi, Kutxa
Kultur, iniciativas privadas y servicios.

Para reconvertir la antigua fabrica en
centro de cultura se ha abierto el edifi-
cio a la ciudad, eliminando verjas y mu-
ros circundantes, y formando espacios
interiores hibridos y adaptables.

Un espacio emblematico. Durante
90 afios (de 1913 a 2003), funciond la
Fabrica de Tabacos, construida al estilo
de las antiguas manufacturas en torno
a cuatro grandes patios. Se trata de
uno de los solares mds grandes de la
ciudad, con un edificio principal rectan-
gular de 113x75 m. En la parcela habia
otras edificaciones (almacén y trans-
formacion de energfa eléctrica), que
se eliminan. La Tabakalera, levantada
entre 1888 y 1913, concentra los rasgos
que definen la arquitectura propia de la
época, recordando una estética monu-

RECUPERACION
URBANA

El proyecto ha
conseguido conectar

el barrio de Egia con la
zona del ensanche de la

ciudad, generando una
nueva plaza urbana.
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mental con grandes puertas de entrada,
escaleras imperiales y espacios de dis-
tribucion a las zonas nobles del inmue-
ble. En el momento de su construccion,
las preocupaciones en las fabricas eran
la ventilacion y la iluminacion, de ahf
la necesidad de esos cuatro patios que
permiten una mejor ventilacion e ilu-
minacion de las salas, respetando unos
patrones de axialidad en su disposicion
simétrica.

Nuevos elementos. El prisma de cris-
tal que corona el edificio se trata de un
levante practicado sobre la cubierta, de

23 x 58 m de superficie, sobre un total
de 112 x 76 m de tejado, que se soporta
sobre una estructura metdlica de nueve
porticos de acero, cuya altura oscila en-
trelos 9,5 men el centroy los 13 men
los extremos, ya que la cubierta tiene
forma de libro abierto. Un total de 290
placas de cristal se reparten en el pe-
rimetro de sus laterales. Para controlar
la luz natural y la incidencia del calor
por el vidrio, el espacio se cubre con un
deployé, mejorando notablemente la
eficiencia energética. Esta intervencion
busca ser un espacio didfano para uso
puiblico, con vistas a la ciudad desde

sus dos plantas, gracias a su fachada de
vidrio y a una zona exterior de terrazas.

Plazas y patios. Existen cuatro patios
rectangulares que, a nivel de planta
sotano, eran un relleno de arena. La
propuesta arquitectonica elimina este
relleno y utiliza los patios para dotar al
edificio de plazas, procurando reprodu-
cir el estado original. A nivel de planta
baja, el patio del lado Este se emplea
para crear un espacio diafano, que se
usa como plaza polivalente interior, con
doble altura y cubierta, a nivel de techo,
en la planta primera. La solucion para »

ESCALERA
IMPERIAL

La escalera central

es de maderay su
importancia radica

en que se trata de un
elemento organizador.
En este caso, no
estaba protegida por
la normativa.
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> techar esta plaza consiste en salvar la

superficie didfana con vigas HEB 1000
mixtas, separadas cada tres metros, con
forjado colaborante. El apoyo de las vi-
gas con el muro se efectiia mediante
aberturas sobre el muro existente para
ejecutar dados de hormigén y disponer
las placas de anclaje de las vigas. El te-
choy las vigas estan recubiertos por
absorbentes acusticos, horizontales y
verticales, y los muros se cubren con
cortinas en su parte superior.

En la planta segunda aparece un nuevo
forjado para ubicar una sala diafanay,
sobre este nivel, un espacio dedicado a
instalaciones. A lo largo del perimetro
de la planta primera se crea una pasa-
rela de tramex en voladizo.

La plaza de acceso se sitlia sobre otro
de los cuatro patios. Se trata de un va-

ciado del mismo, desde el s6tano hasta
la dltima planta, que genera el volumen
de acceso al que miran los huecos de
las salas colindantes para tomar luz.
Los otro dos patios, que se unen en
la planta primera formando el espa-
cio UBIK (un local multiusos), quedan
separados en planta baja, ofreciendo
diferentes salas. En la planta tercera se
sitla la pasarela de estructura metalica
recubierta de vidrio trasltcido, que di-
vide el espacio en esta planta, separan-
dola también, en la nueva cuarta planta,
con una estructura metalica y fachada
de vidrio, donde se crea un espacio muy
luminoso para coworking. Los techos al-
tos de esta plaza estan cubiertos por
absorbentes acusticos para asegurar
la correcta audicién. Perimetralmente,
cada patio dispone de vidrios horizon-

El edificio cuenta
con cuatro patios
rectangulares que se han
recuperado para nuevos
usos polivalentes.
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tales sobre una estructura metalica que
permite la entrada de luz natural.

La cubierta y la nueva planta. De-
bido a la necesidad de ejecutar un
nuevo forjado perimetral y central,
en la cota actual de la tercera planta
se derriba la cubierta metdlica a dos
aguas y se reemplaza por una nueva.

El nuevo forjado se realiza con placas
alveolares prefabricadas, de 10 m de
luz, apoyadas sobre unos perfiles co-
locados a lo largo del muro y ancla-
dos mediante taco quimico al muro
de mamposteria. Respecto al edificio
existente, en altura aparece un nuevo
nucleo de comunicaciones que obliga a
demoler esta zona en todas las plantas.
Estos forjados se apoyan perimetral-
mente en l0s muros existentes y en pi-

El montaje de la
cubierta de estructura
espacial se realizd

a cota de calle para
luego colocarla en su
ubicacion definitiva.

lares de hormigdn armado de seccion
circular. Esta intervencion va acompa-
fiada de un nuevo espacio diafano, en
sotano y planta baja, que permite el
paso desde el patio de acceso hasta el
nuevo nucleo de comunicaciones. Para
crear este espacio se derriban varios
muros y se efectuan apeos en todos los
niveles, disponiendo una estructura pro-
visional. Los nuevos forjados del nticleo
central de comunicaciones se realizan
con losa maciza, de 40 cm de canto, y
pilares circulares de hormigdn armado,
de 70 cm de didmetro. El resto de forja-
dos se resuelven con estructura meta-
licay forjado de chapa colaborante, de
14 cm de canto. En el forjado de planta
tercera se apean dos pilares del prisma
de vidrio y dos pilares de la cubierta a
dos aguas, por lo que se disponen dos
vigas de acero en cajon, de 1,10 m de
canto, apoyadas sobre pilares metalicos
recubiertos de hormigdn.

La escalera central es de madera, de
tipo imperial. Aungue no esta protegida
por la normativa, es importante como
elemento organizador. Antes de demo-
ler el techo de esta escalera para rea-
lizar una nueva planta, se retiraron y
conservaron muestras de las molduras
y se levantaron planos para reproducir
exactamente la decoracion existente.

Nuevas cotas. £l edificio se compone
de muros de mamposteria de piedra
caliza y arenisca, de 1,25 m de ancho en
su base, reduciendo su espesor segun
sube la altura, con una cimentacion de
pilotes y entramado de madera que, al
encontrarse en mal estado, hubo que
recalzar. A eso se suma la necesidad,
para cumplir con la normativa de habi-
tahilidad, de bajar la solera del s6tano
delacota-3,15mala-4,33m.

Por la nueva disposicion, el nuevo for-
jado del sdtano se bajo hasta la cota
-4,70 m respecto del forjado de planta
baja, dejando en una de las fachadas
muestras de la estructura de pilares de
silleria y vigas metalicas roblonadas, y
manteniendo el resto diafano para
aprovechar mejor el espacio. Asf, surge
la necesidad de modificar el forjado de
planta baja. Para ello, se derriba el ac-
tual, a excepcion de una zona que, por
razones arquitectonicas, se decide con-

servar. Esta opcion ofrece mejor rendi- »

[L.aobra,
paso a paso

Demolicion de parte del edificio
y forjado de planta baja para
facilitar la ejecucion del recalce
de cimentacion.

Vaciado del patio desde el
sotano hasta la Ultima planta
para generar el volumen de
acceso para dar luz.

Ejecucion de forjados del nticleo
de comunicaciones y en patios
para adecuar el edificio a las
nuevas necesidades.

Ejecucion de las cubiertas de
instalaciones mediante portico
de vigas metalicas sobre el que
se apoya forjado tipo tramex.
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> miento del recalce de la cimentacion,
ya que permite usar maquinaria mas
grande, con una plataforma de trabajo
de 10 m de ancho.

Una vez realizado este recalce, se eje-
cuta el nuevo forjado de techo de planta
sétano mediante losa maciza sin ningtin
apoyo intermedio, teniendo que anclar
el forjado a los muros perimetrales de
mamposteria. Para ello, se efectian
varios ensayos que cuantifican la capa-
cidad portante de los muros para com-
probar la viabilidad estructural.

Para restaurar la piel exterior se sa-
nearon las afecciones de los diferentes
materiales y elementos de las facha-
das exteriores. La obra consistid en la
limpieza y aplicacion de tratamientos
sobre los paramentos, cosido de las
grietas y sellado de juntas, reposicion
de elementos o volimenes perdidos y
aplicacién de un tratamiento de hidro-
fugacion. Para sanear el revestimiento
de mortero hubo que picar los muros.

Para mantener el aire fabril, las ins-
talaciones se convirtieron, junto a los
paneles fonoahsorbentes, en los pro-
tagonistas de los techos. La solucion
adoptada pasa por colocar dichos pane-
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les formando isletas, con separaciones
proporcionales entre ellas, y de acuerdo
con la geometria de la sala en la que
se ubican. En cuanto a las instalaciones
vistas, suponen un esfuerzo de distri-
bucion de los trazados. Cada 1,2 m se
colocan perfiles gufas en los techos de
cada planta para colgar, mediante zar-
pas, los conductos de las instalaciones,
los techos suspendidos y las luminarias.
En cuanto a la cimentacion, la solucion
adoptada fue el recalce de los muros
mediante encepados de cuatro, seisy
ocho micropilotes, inclinados a 15° por
debajo del muro, para evitar coincidir
el entramado de cimentacion de ma-
dera y no debilitar la cimentacion a la
hora de hacer el recalce. El replanteo
se realiza segun los planos historicos
del edificio, de 1886. Los micropilotes
empleados son de 200 mm y 150 mm
de didmetro y longitud variable de mas
de 3 m, hasta empotrarse en el estrato
de rocas.

En los encuentros de los distintos re-
calces se utilizan encepados, que se
ejecutan a una cota inferior al resto,
enlazando cada uno de ellos con la
mamposteria mediante muros de
hormigén armado del mismo espesor.

PAVIMENTOS

Para mantener el
aspecto fabril se ha
optado, para los suelos,
por un sistema de
mortero autonivelante
de acabado industrial
con terminacion pulida.

Estos encepados de esquinas y encuen-
tros se realizan con micropilotes verti-
cales ejecutados por fuera del muro. El
éxito de este sistema estructural radica
en la ejecucion del contacto entre el
muro de mamposteria y el encepado,
resolviéndose con un aumento de al-
tura de la linea superior del encepado,
de manera que el muro lo envuelve.
La cota del forjado de sétano se rebajo
a -4,33 m respecto a la cota +0,00 m si-
tuada en planta baja, lo que implicé un
rebaje de tierras y realizar una nueva
solera que, al estar situada bajo nivel
fredtico, tuvo que ser de subpresion.
Para la contencion de tierras, la solu-
cion adoptada fue distinta en cada una
de las fachadas. En la medianera Sur,
se realiza mediante un muro pantalla
de espesor 0,60 m y profundidad varia-
ble, que soporta el edificio continuo a
la parcela. Para la optimizacion econo-
mica y de ejecucion del muro pantalla,
el arranque se efecttia en una cota infe-
rior a la necesaria debiendo suplemen-
tarlo mediante un muro de hormigén
del mismo espesor hasta la cota donde
se apoyan las losas prefabricadas.

En la medianera Oeste, donde se ubican
las vias del tren, se excava hasta la cota
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necesaria para realizar los micropilotes,
utilizando el muro que delimita las vias
como contencién de tierras. Previa-
mente a la excavacion, en esta fachada
hubo que reforzar las cimentaciones de
las catenarias. En la medianera Norte se
ha creado la plaza Nestor Basterretxea,
para unir el paso inferior de las vias y el
barrio de Eguia. La fachada Este, que da
al paseo Duque de Mandas, se resuelve
mediante una escalinata que solventa la
diferencia de cota mediante unos muros
de contencion de hormigdn armado.

Apeos. Debido a los cambios en la
fisonomia del edificio, en los muros
hubo que abrir huecos de grandes di-
mensiones para el paso de vehiculos
o de usuarios, lo que obligd al apeo
de los mismos para evitar problemas
estructurales. Para conseguir la conso-
lidacion necesaria, durante la ejecucion
del hueco se colocaron vigas metalicas
mediante perforaciones perpendicula-
res realizadas en el muro y apoyadas
en la estructura auxiliar. Una vez ter-
minada esta estructura, se ejecutan los
trabajos en el muro para la transmision
de cargas, una vez abierto el hueco de-
finitivo, mediante vigas metalicas que
se apoyan en dados de hormigdn.

Las cubiertas correspondientes a las
instalaciones se resuelven mediante
portico de vigas metdlicas sobre el
que apoya un forjado tipo tramex y, en

Para conseguir

la consolidacion
estructural se colocaron
vigas metalicas
mediante perforaciones
perpendiculares
realizadas en el muro.

general, con una solucion de uniones
atornilladas que permiten el desmon-
taje de la estructura en caso de repo-
sicion/colocacion de los equipos de
instalaciones. En las zonas donde las
maquinarias de instalaciones requieren
proteccion contra la lluvia, se dispone
un forjado mediante chapa grecada,
siempre por |a parte inferior de tramex,
para que la integracion de las instala-
ciones sobre el edificio no sea violenta.
Existen seis patinillos para la distribu-
cion de las instalaciones, abiertos en
toda su altura y compartimentados res-
pecto a las distintas normativas, que se
realizan mediante estructura metdlica,
con perfiles anclados con placas a los
muros de mamposteria, y muros de
hormigdn levantados para la ejecu-
cion de las escaleras de evacuacion.

Sobre los perfiles metalicos se apoya »

GRANDES PUERTAS DE
ENTRADA, UNA ESCALERA
IMPERIAL'Y ESPACIOS DE
DISTRIBUCION A LAS ZONAS
NOBLES DEFINEN EL ESTILO
ARQUITECTONICO CON ELQUE
SE CONSTRUYO ESTE EDIFICIO

Ficha técnica

REHABILITACI()N DE LA
ANTIGUA FABRICADE |
TABACOS, SAN SEBASTIAN

Centro Internacional de Cultura
Contemporanea, SA

Jon Montero y Naiara Montero
(Arquitectos)

Jon Esnaola Egaia
(Arquitecto Técnico)

EN FASE DE PROYECTO:
Jon Montero y Naiara Montero
(Arquitectos)

EN FASE DE EJECUCION:
Iiligo Goii Labayen
(Arquitecto Técnico)

Juan Vicente Montes
(Eptisa, Servicios de Ingenieria)

37.000 m?
56 millones de euros

14 de abril de 2011
11 de septiembre de 2015

Beatriz Lucas Quintans
(Arquitecta)

Francisco Pérez Alvarez
(Arquitecto Técnico)

Luis Frias Cerda
(Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos)

Marcelo La Fuente Molinero
(Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos)

José Luis Irazu Lopetegui
(Arquitecto)
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Tabakalera en cifras

37.000 .

de superficie

18.875m

de micropilotes

22.000..

de pavimento continuo

41.154 “‘l2 de retirada

de enfoscado existente

Mas de 1 millén

de visitantes en 2016

A laizquierda, el prisma de cristal, un volumen
de vidrio de nueva planta que se alza sobre el

> un forjado tipo tramex, que permite el
desmontaje de la misma para trabajos

de mantenimiento o reformas.

Cubierta de cinc. Para ejecutar la
planta tercera se demolio la cubierta
perimetral existente y se rehizo me-
diante porticos de estructura metalica
anclada sobre viga de coronacion en el
muro de mamposteria. El sistema cons-
tructivo de cubierta se realiza mediante
panel sandwich de aglomerado vy ais-
lamiento rigido, debiendo colocar una
[amina de polietileno rigido entre los
paneles base y el recubrimiento de cinc.
El sistema de la cubierta ha sido conce-
bido y desarrollado por LANIK, para la
construccion de estructuras espaciales
de capa Unica. Las estructuras mono-
capa se materializan mediante un ma-
yado de tridngulos o cuadrilateros, de
modo que el conjunto constituye un po-
liedro inscrito, coincidiendo los ejes de
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cuerpo central del edificio.

las barras con las aristas del poliedro. El
montaje en obra se desarrolla mediante
atornillado, lo que proporciona rapidez
y seguridad en esta fase del proceso
constructivo. Dada la ligereza de los
perfiles, el montaje de la cubierta se
realizd a la cota de calle para luego, con
ayuda de la grua, colocarla en su ubi-
cacion definitiva. Una vez finalizado el
montaje de la estructura, se procedié a
la colocacién de los vidrios. Este sistema
permitio emplazar exutorios integrados
dentro del mayado de tridngulos.

Aunque la mayor parte del suelo ori-
ginal no se ha podido conservar, en la
zona de la oficina si se mantiene parte
del terrazo existente. El deseo de la

113 X 75 m

Uno de los solares mas grandes
del area urbana

Presupuesto de

56 millones €

Distribuido en

6 plantas



Tabakalera / PORTADA

EL PROYECTO
PROPONE LA
PUESTA EN
VALORDELAS
CARACTERISTICAS
DE LA VIEJA
FABRICA DE
TABACOS

propiedad y de la direccién técnica de
preservar la distribucion espacial y el
aire fabril, asi como la necesidad de
cumplir con los requisitos exigidos en
el proyecto, convierten al pavimento
en pieza fundamental. La solucién
aportada fue un sistema de mortero
autonivelante decorativo, de acabado
industrial con terminacion pulida.

Teniendo en cuenta las condiciones so-
cioecondmicas de la época en la que
se gesto el proyecto, la gestion de la
obra debia ser singular para ajustar las
condiciones econémicas a las posibili-
dades financieras de las instituciones
propietarias del edificio, sin perder
de vista la necesidad de disponer del

inmueble en servicio de cara a la capi-
talidad cultural.

Gestion de construccion. La sociedad
Eptisa Servicios de Ingenieria, por me-
dio de un equipo multidisciplinar, desa-
rrollé la gestion integrada de proyecto
y construccion, planificando y coordi-
nando la ejecucion de la obra mediante
la contratacion de 22 lotes. En la prima-
vera de 2011, se iniciaron los primeros
trabajos. Paralelamente, se actualizd el
proyecto para ajustarse a las condicio-
nes citadas y, a mediados de 2012, se
iniciaron las labores de contratacion
del resto de lotes, prolongandose estos
trabajos hasta finales de 2014. Los adju-

dicatarios de los lotes se incorporaron
a la obra escalonadamente. La planifi-
cacion y coordinacién de los trabajos,
teniendo en cuenta la cantidad de con-
tratistas que participaron en las obras,
ha sido una de las actividades recorda-
das con mayor satisfaccion, tanto por la
colaboracién de los contratistas con la
direccion de obray la propiedad, como
por los resultados obtenidos respecto
al plazo de finalizacion de las obras y
la responsabilidad demostrada ante la
gestion del presupuesto marcado como
objetivo por la propiedad. Aqui se ha
demostrado que es posible actuar coor-
dinadamente, como un equipo, contra
todo tipo de dificultades.
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La Mutua lanza una oferta de Todo un abanico de
productos especializados y posibilidades para cubrir todas
adaptados a los mutualistas las necesidades
mas exigentes de proteccién

IDENTIFICAMOS TUS NECESIDADES FUTURAS Y TE OFRECEMOS LAS SOLUCIONES ADECUADAS,
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MAS PRODUCTOS

} } } PARA ARQUITECTURA TECNICA

® Seguro de cese de actividad con prima Unica
(jubilacion, cese de actividad o de profesionales asalariados)

e Poliza colectiva: ampliacion de danos personales

e Seguro por obra

W OTROS PRODUCTOS

® Seguro de afianzamiento de cantidades
® Seguro de RC para el BIM Manager
® Seguro para Grandes Promotores
® Seguro de RC para Arquitectos
e Seguro para Sociedades Multidisciplinares
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y RC Promotor y Constructor

CUIDAMOS DE TI. NOS COMPROMETEMOS CONTIGO
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Lara Fernandez Gonzalez

'‘DESDE QUE TRABAJO FUERA SOY MAS
RESOLUTIVA EN LA TOMA DE DECISIONES

Las ganas de trabajar y poner en practica todo lo aprendido en el plano intelectual impulsaron
a esta joven a buscar su camino profesional en Chinay Vietnam. Aunque estos afios no han
sido féciles, con esfuerzo y tesén ha conseguido trabajar en aquello para lo que se formo.

ras pasar un afio en Londres y otro en Roma

“sin demasiada fortuna”, a finales de 2011

unos amigos de Lara Fernandez Gonzalez la

animaron a trasladarse a China a trabajar.
Desde la distancia, ella estaba fascinada con todo lo
que estaba sucediendo alli y, aunque tuvo dudas al
principio, no podia dejar pasar la oportunidad de “dar
el salto al gigante asiatico”.

¢Qué tramites tuvo que realizar para marcharse?
En aquel momento, lo Unico que tramité fue un pre-
contrato y una carta de invitacion para conseguir el
visado de negocios por tres meses. Entre 2012 y 2014
hubo un boom de arquitectos espafioles trabajando
alli'y ahora, calculo, quedaran la mitad. El asunto
de los visados se ha complicado bastante, porque la
demanda es menor, ya que China esta sufriendo una
importante recesion inmobiliaria.

¢Existe la figura del Colegio o equivalente?

China es un pais complejo y muy institucionalizado,
y no hay Colegios Profesionales tal y como se en-
tienden estos organismos en Espafa o Europa. En su
lugar, existen los Institutos de la Construccion. Sus
estructuras se basan en los modelos americanos de
la industria de la construccion y el disefio arquitec-
ténico. EI AIA (American Institute of Architects) y sus
cddigos técnicos y normativas se parecen bastante a
los chinos. En China han copiado ese modelo educativo
en el que, después de adquirir tu diploma, necesitas
trabajar para demostrar experiencia y conocimientos
adquiridos. Luego, puedes continuar estudiando el
bachelor, master, etc. Vas subiendo de categorias o
niveles y se busca la especializacion. Un poco en la
linea del plan Bolonia. Nada que ver con la completa
formacion que nosotros hemos adquirido.

¢COmo consiguid ese trabajo?

Siempre me he movido de un pais a otro de la misma
manera. Primero, intento obtener informacion a tra-
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vés de compafieros de profesion. Después, hago una
lista de estudios y empresas que me interesan vy fi-
nalmente ‘bombardeo’ de e-mails.

¢En qué consistian sus funciones? ¢Le resulto util su
titulo de Arquitecta Técnica?

Debido a mi doble faceta de arquitecta y Arquitecta
Técnica, siempre he desempefiado funciones de enlace
entre la parte mas técnica de los proyectos y la concep-
tual, asi como apoyando, en picos de trabajo, a ambos
equipos. En China, y debido a que en nuestro estudio no
se desarrollan los Proyectos de Ejecucion (esa es labor
de los Institutos de la Construccion), hay que coordinar
y controlar minuciosamente el proyecto cuando regresa
del Instituto, porque pueden aparecer modificaciones
de pequefios detalles sin explicacion alguna. Lidiar con
esto puede ser desesperante, por lo que la paciencia
y la cautela se convierten en herramientas imprescin-
dibles. Burocraticamente, es complicado porque, ade-
mas, se necesita la aprobacion por parte de diferentes
departamentos del Gobierno. ES un proceso arduo en
el que el proyecto va y viene. Al mismo tiempo, puede
que hayan comenzado la cimentacion y en el estudio
siguen haciendo cambios. Creo que mi experiencia como
Arquitecta Técnica me ha aportado la cordura para man-
tenerme en una posicién mas pragmatica y resolutiva.

“Nuestra
formacion
profesional esta

muy considerada
fuera de Espana”

LARA FERNANDEZ GONZALEZ
e Santander, 1980

® Arquitecta Técnica por

la Universidad Alfonso X

el Sabio (2003)

e Arquitecta por la
Universidad Alfonso X el
Sabio (2008)

e Master of Architecture in
Collective Housing por la
Escuela Técnica Superior
de Arquitectura de Madrid
(2009)

e E| (ltimo afio de
Arquitectura lo paso en

el Instituto Tecnoldgico

de Monterrey (México),
donde aprendid otro modo
de entender la profesion.
Al volver se incorpord a

un pequefio estudio de
arquitectura de Santander,
“donde hice un poco de
todo”. Simultdneamente, y
durante dos afios, ejercio
de manera auténoma como
perito judicial. De ahi pas6
a Londres (donde trabajo
como Urban Designer),
Roma y Beijing, donde

ha pasado cuatro afios
realizando proyectos con
bajas emisiones de CO, para
Archiland International.

© Ahora comienza una nueva
etapa laboral en Vietnam.
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¢Qué fue lo que mas le llamo la atencién de la forma
de trabajar en China?

Lo que mas me ha Ilamado la atencidn es el mito
de “trabajar como chinos”. Contrariamente a lo que
se piensa, no es mas que una frase hecha. Es ver-
dad que trabajan muchas horas o, mas bien, estan
sentados en la oficina muchas horas, pero de forma
ineficaz y desorganizada. Por otro lado, el servilismo
de la estructura tan jerarquizada es asombroso. Por
no entrar en las carencias de juicio y opinion debido
al sometimiento al que estan expuestos. Esto, a la
hora de tomar decisiones y ejecutar cambios en un
proyecto, ralentiza y complica hasta la menor de las
acciones. Elegir el color de un azulejo puede ser un
quebradero de cabeza. Por otro lado, la velocidad con
la que este pais se ha gentrificado es impresionante.

¢Qué diferencias encuentra con la forma de cons-

truir de Espaia?
Muchas. China era un pais con una estructura agraria »
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3 CLAVES

En China no hay
Colegios Profesionales
tal y como se entienden
en Europa. En su lugar,
existen Institutos de
la Construccion cuya
estructura se basa en los
modelos industriales y
de disefio arquitecténico
americanos.

Debido a la carencia
de especializacion, es
dificil plantear elementos
prefabricados y todo se
ejecuta en la obra para no
encarecer demasiado el
presupuesto final.

La cultura dela
copia se ha llevado al
plano arquitectonico y se
encuentran desde villas
mediterraneas a castillos
normandos que albergan
hoteles.

> y de 50 afios para aca ha dado un salto mortal a la
modernizacion del Estado. En este periodo, ha con-
sumido mas hormigoén que Estados Unidos en todo el
siglo XX. Por tanto, la profesionalizacion del sector es
escasa. La mano de obra del campo ha pasado a ser
parte de la construccion de las ciudades. No existe
la seguridad. Se desconocen los datos exactos, pero
son lamentables las condiciones de seguridad en las
que trabajan los obreros. La velocidad con la que se
ha construido es impresionante... Los chinos son muy
emprendedores y ha habido una fuerte burbuja inmo-
biliaria que aun esta latente.

¢Como es la arquitectura que se esta levantando
actualmente en China?

La cultura de la copia se ha llevado al plano arqui-
tectonico y eso es terrible. Puedes encontrar villas
mediterraneas, estilo espafiol, toscano o castillos nor-
mandos que albergan hoteles... jHorroroso! Es una
arquitectura formalista, caprichosa y ostentosa. Ha
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habido unos afios en los que se construian museos
que ahora estan vacios o cerrados. Pero el empresa-
rio de turno pretendia demostrar su empoderamiento
a sus paisanos. Por no hablar de las “ciudades fan-
tasma”, otro fendmeno surgido por la especulacion,
algo que también hemos visto en nuestro pais. Cons-
tructivamente, y debido a la carencia de especiali-
zacion, es dificil plantear elementos prefabricados.
Todo se ejecuta en la obra. Muchas de las grandes
marcas de proveedores de elementos de construccion
funcionan en China como franquicias, lo que com-
plica mucho cumplir con las calidades. En las fases
de disefio, es importante plantear materiales faciles
de producir en China para no encarecer demasiado
el presupuesto final. Pero también en Espafia tene-
mos algunos ambitos que mejorar. Se deberia apro-
vechar este momento para contemporizar el sector,
promover las energias renovables -no penalizarlas- y
fomentar materiales nobles para instaurar la arqui-
tectura bioclimatica de una vez.

En las dos paginas, imagenes de
la construccion del Nanjing Light
House, un edificio verde con nula
emision de CO..



Ahora, sus planes pasan por continuar ejerciendo
en Vietnam. ¢Como le surgio la oportunidad?

En China hay una ligera recesion. Eso, unido a los
elevados niveles de contaminacion y una sensacion
de haber cumplido mis objetivos me llevaron a plan-
tearme buscar otros retos en el sudeste asidtico.
Vietnam, Indonesia y Tailandia estan creciendo a
niveles interesantes econdmicamente. En Vietnam,
la estructura gubernamental es similar a China, pero
en una escala mas pequefia. Hay muchos inversores
chinos en el desarrollo turistico. Estas razones, uni-
das a una oferta que surgié un poco por casualidad,
me han traido a Danang, en el centro de Vietnam,
la tercera ciudad mas grande del pafs. Aqui se esta
levantando un importante complejo turistico, estra-
tégicamente situado entre la ruta de Hue a Hoi An'y
hay unas grandes expectativas de crecimiento para
los proximos cinco afios. Veremos cémo se da. Los
cambios de pais son complicados.

¢Ha tenido que realizar alglin tramite especial para
ir a Vietnam?

Traducir el titulo y conseguir una carta de invitacion
por parte de mi empleador para obtener el visado.

¢Tiene pensado volver a Espaiia en algiin momento?
Siempre esta en mente la vuelta a casa, pero por el
momento lo veo dificil, el panorama es Espafia es
bastante desalentador. Ni siquiera existe un verda-
dero plan para los retornados. Es una lastima porque,
quizas, algunos de nosotros dificilmente regresemos.
Por el momento, me gustaria adquirir mas experien-
cia en el extranjero que me permita crecer personal
y profesionalmente.

¢Qué cree que le puede aportar su experiencia in-
ternacional?

En mi caso, y dado que he trabajado en diferentes
lugares, una vision global del sector. Se mejora la
comunicacion debido a que tienes que trabajar con
gente que, a veces, ni siquiera habla inglés... Esto es
muy importante para generar un buen feeling con tu
equipo. La capacidad de resiliencia se amplia. A veces,
es duro ser emigrante. Soy mucho mas resolutiva en
la toma de decisiones. He desarrollado una fuerte ca-
pacidad de liderazgo. A nivel técnico, nuevos sistemas
constructivos, diferentes maneras de organizar los
proyectos, tenacidad, mayor creatividad, flexibilidad...

¢Qué recomendaria a otros profesionales de la Arqui-
tectura Técnica que se plantean irse al extranjero?

Siempre recomiendo confianza en nosotros mismos
como profesionales, ya que la formacion que hemos
adquirido esta gratamente considerada. Pero al mismo
tiempo humildad, porque cada pais tiene sus reglas
y el que llega de fuera tiene que adaptarse. Hay que
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“Me gustaria adquirir mas
experiencia fuera para crecer
en todos los aspectos”

saber aportar el know-how sin resultar pretencioso. Y
paciencia, mucha paciencia. Es importante, al menos,
el domino de inglés. Un nivel basico no es suficiente.
Y tener un minimo de conocimiento de los softwares
basicos que se utilizan en el pais, ademas de alguna
referencia de la tradicion constructiva y arquitectonica.
Y hacer un pequefio estudio cultural, que nos servira a
la hora de entender la forma de trabajar. m

China también construye en verde

Durante su estancia en
China, Lara Fernandez
ocupé una buena parte
de su tiempo en la
construccion del Green
Light House, uno de

los primeros edificios
con cero emisiones de
carbono del pais. Se trata
de un proyecto modelo
situado en la zona alta
de Nanjing, en un area
piloto para el desarrollo

urbano sostenible. Esta
proyectado de tal forma
que su consumo de
energia es inferior a 25
kWh/m? al aiio. Alcanza
un nivel de luz natural de
200 LUX para todas las
areas de trabajo, gracias
a su sofisticada fachada
circular, disefiada con
aberturas operables

y reflectores de luz
horizontales que reducen

al minimo la exposicion
al calor solar directo y
aumentan al maximo la
entrada de luz natural.
La ventilacion natural,
los interiores abiertos
y transparentes, los
materiales brillantes y
los jardines interiores
hacen de este espacio
un lugar de trabajo
energéticamente
eficiente.
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Patentes de innovacion en edificacion

UN AMBITO IDONEO PARA LOS
ARQUITECTOS TECNICOS

Un dmbito de innovacion que pueden abarcar los Arquitectos
Técnicos y que esté libre de restricciones o reservas legales respecto
al ejercicio de su actividad es la generacion de nuevas patentes y
modelos de utilidad en edificacion.

texto_David Marin Garcia, Juan José Moyano Campos, Humberto Ortega Lopez y Fernando Rico Delgado (Arquitectos Técnicos)

NO ES FRECUENTE, al menos no como
ocurre en las ingenierfas, que se detec-
ten Arquitectos Técnicos inventores o
creadores de avances tecnoldgicos en
edificacion. En la actualidad, los nuevos
materiales y tecnologias de produccion
en edificacion generan numerosas pa-
tentes y modelos de utilidad, de gran
repercusion en la mejora de la calidad
del producto construido, y la economia
y el volumen de negocio que las em-
presas obtienen en el desarrollo de su
actividad vy, por afiadidura, en el avance
del sector en el ambito nacional e inter-
nacional. Por esta razon, es importante
promover esta cuestion en nuestro co-
lectivo, potenciando el deseable prota-
gonismo del Arquitecto Técnico en el
avance e innovacion en la produccion
de tecnologias.

Los descubrimientos cientificos y tec-
noldgicos que se estan produciendo
en muy diferentes ambitos relaciona-
dos con la edificacion son la prueba
evidente de la necesidad de incentivar
una actividad profesional dirigida a la
innovacion y la creacion protegida me-
diante patentes y modelos de utilidad.
Asi, existe en la actualidad un continuo
avance y presentacion de nuevos ma-
teriales, nuevos sistemas de puesta en
obra, elementos, equipos, procesos de
produccion, instalaciones, herramien-
tas, dispositivos, etc., que estan revo-
lucionando el sector de la edificacion.
No debemos eludir que también nume-
rosas empresas a nivel mundial regis-
tran constantemente, en las distintas
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EL ALUMNO DEBE
CRECER EN EL
CONOCIMIENTO DE
LA EDIFICACION DE
FORMA PARALELA
ASUINTERES POR
INNOVAR

oficinas de patentes y marcas, nuevas
innovaciones aumentando la serie de
sus productos y/o sistemas constructi-
vos que dejan anticuadas las patentes
y modelos de utilidad anteriores, des-
mintiendo continuamente el conocido
dicho de que “para qué inventar si todo
estd ya inventado”.

Correctamente aprovechadas, las
patentes son un método eficaz para
proteger los adelantos tecnoldgicos
vy, por afiadidura, las empresas pue-
den conservar este activo para que
contribuya a su competitividad en el
mercado, al avance de la sociedad y al
mantenimiento de su capital humano.
Por tanto, la competitividad y viabilidad
de las empresas e incluso de los profe-
sionales a medio y largo plazo depende
en gran medida de la inversion en 1+D+|
y de la proteccién de los resultados de
dicha investigacion e innovacion.

Dispositivo
blogueador
para puertas y
ventanas.

Sea cual sea el tipo de empresa o
profesional y el ambito de la edi-
ficacion en que se mueva, desde la
Arquitectura Técnica se puede de-
sarrollar investigacion e innovacion
de forma muy destacada y con re-
sultados muy satisfactorios. Por otra
parte, los profesionales deben saber
que en las universidades e institucio-
nes publicas e incluso privadas pue-
den encontrar apoyo e investigadores
que les ayuden a desarrollar las in-

novaciones mas interesantes para su
actividad.

Segun la Oficina Espafiola de Paten-
tes y Marcas, en 2016 se solicitaron en
Espafia algo mas de 2.500 patentes y
en todo el mundo casi tres millones.
Las exigencias que se solicitan en Es-
pafia no son siempre las mismas que
en el ambito internacional. En Estados
Unidos, por ejemplo, la proteccion de
patentes es mas amplia en cuanto a los
posibles tipos a preservar, pudiendo



protegerse el software, cosa que no
es posible, al menos como propiedad
industrial en Espafia y en Europa, salvo
que esté asociado a otra invencion.

Es interesante destacar |a existencia
de Arquitectos Técnicos que se encuen-
tran desarrollando patentes desde hace
tiempo. En este articulo se presentan
varios ejemplos. Asi, mencionamos la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria
de Edificacion de la Universidad de Sevi-
lla, en la que se encuentra un grupo de
investigacion de Arquitectos Técnicos
del Departamento de Expresion Gra-
fica e Ingenieria en la Edificacion que,
hasta la fecha, han realizado diversas
patentes y modelos de utilidad como
un sistema estructural contra el puente
térmico en frente de forjados para fa-
chadas ceramicas; una plataforma
técnica para equipos de climatizacion;
un calentador instantaneo de agua me-
diante inyeccion de microburbujas de

CORRECTAMENTE
APROVECHADAS,
LAS PATENTES SON
UN METODO EFICAZ
PARA PROTEGER
LOS ADELANTOS
TECNOLOGICOS

aire caliente; una tapa interna elastica,
registrable y adaptable, para sellado
antiolores y de escapes de gases en
arquetas, pozos y depaositos; un dispo-
sitivo bloqueador para puertas y ven-
tanas abatibles regulable en apertura;
una tapa antiatascos e inundaciones
para cazoletas sifonicas; una tapa an-
tinundaciones para botes sifdnicos, etc.

Llamamiento a la Universidad.
Por tltimo, debemos decir que resulta
necesario hacer un llamamiento a los
centros universitarios, en el sentido de
incitarlos a integrar desde sus primeros
cursos este nuevo enfoque en sus dife-
rentes asignaturas, porque el alumno
debe crecer en el conocimiento de la
edificacion de forma paralela a su in-
terés por innovar desde muy diferentes
aspectos. Cada Departamento puede
definir sus estrategias especificas para
provocar el interés del alumno para que
incorpore a sus inquietudes y metas “la
innovacion”, implicandose de forma ac-
tiva en este campo.

Teniendo en cuenta que, en 2015, doce
universidades y el CSIC figuraban entre
los veinte mayores solicitantes de Es-
pafia, s muy conveniente aprovechar
el ambito universitario para formar a
los futuros Arquitectos Técnicos en este
campo. m

Mads informacién sobre innovacion y como
patentarla:

Invenciones, Modelos y Disefios para la Cons-
truccion (imdico.es, innovatuedificio.com)

PROFESION

Sistema estructural
contra puentes térmicos
en frentes de forjados de
fachadas cerdmicas.

Tapa interna elastica
adaptable antiolores en
arquetas, pozos y depdsitos.

Tapa antiatascos-
inundaciones para
cazoletas.
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Comprometidos con la accesibilidad

VIVIR LAS BARRERAS PARA

APRENDER A EVITARLAS

La ONCEy el Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espafa
(CGATE) organizaron el taller de sensibilizacién “Salvando barreras’,
destinado al personal técnico de los Colegios de Aparejadoresy
Arquitectos Técnicos, en el marco de la tltima jornada de gabinetes
técnicos del pasado 2016.

LA ARQUITECTURA TfCNICA, ya
sea desde el punto de vista de téc-
nicos municipales, de directores de
ejecucion o especialistas en rehabi-
litaciones y reformas, entre otros,
esta muy vinculada a la accesibili-
dad de los edificios. No obstante,
en ocasiones, el conocimiento de
la normativa y la concienciacién no
son suficientes para ponerse en el
lugar del otro.
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Por ello, fruto de la estrecha cola-
boracion entre el CGATE y la ONCE
y su Fundacion, el pasado octubre
se organizo un taller para que los
técnicos de los diferentes Colegios
de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos pudieran experimentar
en propias carnes las limitaciones
que una persona con capacidades
diferentes puede encontrarse si la
arquitectura y el urbanismo a su

Las imagenes ilustran
algunas de las situaciones
a las que, a diario, se
enfrentan las personas con
dispacacidad en nuestro
pais, y que se simularon
durante la celebracion de
esta jornada.

alrededor no se han planteado con
un enfoque incluyente.

La empresa de la ONCE Ilunion pro-
porciond materiales y productos
tecnoldgicos que permiten simular
diferentes habilidades sensoriales y
kinestésicas, que los profesionales
de los Colegios utilizaron para mo-
verse por diferentes entornos.

El objetivo del taller era sensibilizar
positivamente y potenciar la rela-
ciéon y la interaccion entre todas las
personas, independientemente de
si tienen o no una discapacidad re-
conocida; eliminar los estereotipos
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negativos sobre la discapacidad;
desarrollar habilidades sociales y
comunicativas para una mejor re-
lacion con las personas con disca-
pacidad; adquirir actitudes criticas
hacia las barreras existentes (arqui-
tectdnicas, urbanisticas y también
sociales, actitudinales, etc.), y ex-
perimentar y reflexionar sobre las
posibles soluciones, individuales
y colectivas, que todos podemos
aportar a las barreras. El taller, de
dos horas de duracidn, fue un éxito
y en la evaluacién global de las
jornadas de gabinetes técnicos los
participantes le otorgaron una nota
media de 4,77 sobre cinco.

En lineas generales, la jornada de
gabinetes técnicos, celebrada el
20 de octubre de 2016, tuvo muy
buena acogida. Los participantes
valoraron a los ponentes invitados
con un 4,28 sobre cinco, y las tema-
ticas elegidas con un 4,25.
Ademas del taller de la ONCE, los
asistentes disfrutaron de ponencias
de los Colegios de Murcia, Lugo, Za-
ragoza, Malaga, Albacete y Navarra,
Granada y el propio gabinete téc-
nico del CGATE. m

EL TALLER BUSCABA ADQUIRIR ACTITUDES CRITICAS

HACIA LAS BARRERAS ARQUITECTONICAS, URBANISTICAS

Y SOCIALES Y REFLEXIONAR SOBRE POSIBLES SOLUCIONES
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Asamblea del CGATE

LOS PRESIDENTES DE LO5 COLEGIOS
Sk REUNIERON EN NOVIEMBRE

La ultima Asamblea General del Consejo General de la Arquitectura Técnica de
Espana del afio 2016 tuvo lugar el pasado noviembre. En ella, como es habitual,
los presidentes de los Colegios debatieron asuntos normativos, politicos y

técnicos de interés para la profesion.

EL ENCUENTRO se abrid con una
bienvenida publica a Miquel Josep
Vendrell, nuevo consejero al haberse
incorporado a la presidencia del Co-
legio de Girona.

En el amplio informe del presidente
del Consejo General, José Antonio
Otero, se detallaron, entre otras, di-
versas normativas recientes o en ela-
boracidén. Cabe citar el Real Decreto
de reconocimiento de cualificaciones,
transposicion de una directiva euro-
pea que, en el momento de celebrarse
la Asamblea, ya contaba con el dicta-
men del Consejo Econdmico y Social.
Sobre la Ley del Procedimiento Admi-
nistrativo Comun de las Administracio-
nes PUblicas, de 2015, se comentd que
habia generado muchos problemas
de interpretacion, sobre todo a los
Colegios, y que se esperaba un Real
Decreto que aclarase algunos puntos.
También se destacd el cambio de cri-
terio de la fiscalia respecto a si los
colegios profesionales pueden tener
responsabilidad penal. En 2011 hubo
una instruccion que lo descartaba,
pero en los Ultimos tiempos parece
que se ha cambiado de criterio.

En cuanto a la Asociacion Transatlan-
tica para el Comercio vy la Inversion,
el conocido como TTIP, ya en aque-
[la Asamblea de noviembre se sabia
que no se cumpliria el objetivo de
aprobarlo durante la Administracion
Obama (las elecciones estadouniden-
ses se celebraron dias después). No
obstante, el presidente del CGATE se-
fiald que si se habia firmado otro tra-
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tado de libre comercio equivalente con
Canada, el conocido como CETA. “Los
mas interesados en estos tratados son
los inversores y las multinacionales,
que buscan contratar profesionales sin
condicionantes”, asevero. En este sen-
tido, explicé que, para determinados
organismos, la competencia desleal
como tal no existe, e informd sobre
reuniones mantenidas con la Comision
Nacional de los Mercados y la Compe-
tencia (CNMQ). El organismo que pre-
side José Marfa Martin Quemada sera
uno de los grandes impulsores de la
Ley de Servicios y Colegios Profesiona-
les que esta por venir. Se comentaron
puntos de encuentro y diferencias a
este respecto.

Profesiones reguladas. Otro tema
de interés fue la marcha de la evalua-
cion de las profesiones reguladas que
la Unidn Europea pidio a los distintos
paises y que, en Espafia, lideraba el
ministerio de Educacion. Diversos
paises, entre ellos el nuestro (recor-
demos que, entonces, el Gobierno
estaba funciones), no habian pre-
sentado su informe pese a cumplirse
el plazo. A partir de la recopilacion
de datos europea, Bruselas hara sus

LAS APORTACIONES DE LOS

COLEGIOS AL PRESUPUESTO

GENERAL DEL CGATE

SUFREN

UNDESCENSODELG,3
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recomendaciones, que en Espafia
se reflejaran, probablemente, en la
pendiente Ley de Servicios y Colegios
Profesionales.

En las Asambleas también se apro-
vecha para analizar actuaciones
de otras profesiones y organismos
con los que la Arquitectura Técnica
pueda tener relacion o compartir in-
quietudes. Se dio cuenta del Ultimo
Congreso Nacional de la Asociacion
de Constructores y Promotoras, ce-
lebrado en octubre y que contd con
mas de 500 asistentes. En él se vio
que el sector apuesta por la digitali-
zacion y por la profesionalizacién de
la figura del promotor o constructor.

Gestor de webs. Las Asambleas Ge-
nerales son muy participativas, tanto
con preguntas e intervenciones es-
pontdneas, derivadas de los temas
tratados, como con intervenciones
previstas en el orden del dia para
presentar al resto de presidentes
temas de interés. Fue el caso de los
presidentes de los Colegios de Alba-
cete y Navarra, que aprovecharon
esta Asamblea para poner a disposi-
cion del resto de Colegios un gestor
de contenidos compartido para sus
webs. Con este gestor, cada Colegio
podra mantener su propia web, pero
con contenidos compartidos por to-
dos que permitan dinamizarlas.

Sobre estas lineas, los
miembros de la junta

de Gobierno del CGATE
poco antes de comenzar
la reunion. El resto de
imagenes muestran a
algunos de los asistentes a
esta Asamblea General.

Los Vocales informan. Como es ha-
bitual, los Vocales de la Junta de Go-
bierno informaron verbalmente sobre
algunos puntos de interés relaciona-
dos con sus dreas de gestion que, por
tiempo, no se habian incluido en los
informes periddicos de cada uno de
ellos. Ifiaki Pérez destaco la existencia
de una Guia de gestion preventiva de
las obras en comunidades de propie-
tarios, entre otras publicaciones de
interés. Subrayd que hay que hacer
conscientes a las comunidades de
propietarios de que cuando hacen una
reforma se convierten en promotores.
Alfredo Sanz quiso destacar un correo
que se habia recibido de un compa-

PROFESION

fiero que, desde Perl, solicitaba
ayuda. Apoyarle “da sentido a lo que
hacemos desde el drea internacio-
nal”, explico. También anuncio que se
esta a punto de cerrar un importante
acuerdo con una relevante organiza-
cion internacional y detall6 algunos
trabajos para poner en marcha un
titulo de especialista universitario en
gestion urbanistica.

David Marin anuncio que la propuesta
de Estatutos se presentara en los pri-
meros meses de 2017. En el ambito
universitario, el presidente del Cole-
gio de Sevilla destaco la conveniencia
de difundir los trabajos de posgrado
realizados por Arquitectos Técnicos,
citando una tesis doctoral que trata,
a su vez, sobre tesis de profesionales
de la Arquitectura Técnica, cuyo autor
escribe para este nimero de CERCHA.
Angel Cabellud dio cuenta de la jor-
nada de gabinetes técnicos, que resu-
mimos también en esta revista, para
la que se contd con la colaboracion
de la ONCE. Asimismo, explico los
avances en las comisiones del grupo
de trabajo BIM que impulsa Fomento,
entre otros temas.

La Asamblea General aprobd el pre-
supuesto del CGATE para 2017, pre-
sentado por Melchor Izquierdo, sin
ninguin voto en contra. Las aportacio-
nes de los Colegios al mismo sufren
un descenso del 6,35%, en atencion
al momento econdmico que atraviesan
muchas corporaciones.

Los presidentes de Premaat y MUSAAT
también intervinieron exponiendo las
ultimas novedades de las entidades
aseguradoras.

Todos los afios tienen lugar tres
Asambleas Generales ordinarias. La
proxima esta prevista para abril. m
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El CGATE impulsa un sistema universal de mediciones de costes

POR UNA MEJORA DEL
SECTOR INMOBILIARIO
Y DB LA CONSTRUCCION
ANIVELGLOBAL

El Consejo General de la Arquitectura Técnica

de Espania (CGATE), como miembro de las
organizaciones internacionales ICMS (International
Construction Measurement Standards Coalition)

e IES (International Ethics Standards) impulsa

sendos documentos para la mejora del sector de la
construcciéon e inmobiliario en el plano internacional,
tanto en cuestiones de mediciones como
deontoldgicas.
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EL PASADO 13 DE ENERO se cerro
la posibilidad de enviar observacio-
nes al borrador del documento Inter-
national Construction Measurement
Standard, que se abrid a consulta
publica en noviembre. EI CGATE,
como miembro de la organizacién
que lo impulsa, ha participado acti-
vamente en |a elaboracion del docu-
mento inicial, que tiene el objetivo
de convertirse en un estandar inter-
nacional para realizar el control de
costes en proyectos de construccion
e infraestructuras.

Aunque la construccion es una in-
dustria global, la forma en que se
miden los costes de los proyectos
varia enormemente de unos paises
a otros, obstaculizando la toma de
decisiones y creando barreras a la
inversion. Para mejorar esta situa-
cion, en 2015 nacio la ICMS, a la que
el CGATE se incorpord en 2016, parti-
cipando en mas de media decena de
reuniones (presenciales y telemati-
cas), la Ultima de ellas celebrada en
noviembre, en Londres.

Foto de familia de
los participantes en
la dltima reunion
de la International
Construction
Measurement
Standars Coalition
(ICMS).



La Coalicion ICMS esta liderando la
creacion de un sistema universal que
mida el coste de los proyectos de
construccion, lo que permitira reali-
zar comparaciones en forma similar
entre paises. Con las aportaciones
recibidas durante el periodo de con-
sulta publica, se esta preparando el
documento definitivo, que se presen-
tara en breve.

“Este proyecto de norma internacio-
nal presenta enormes oportunidades
para los profesionales que gestionan
costes. La actual divergencia de cri-
terios en la construccion conduce a
malentendidos e incertidumbre, que
inhibe las decisiones de inversién”,
destaco Alfredo Sanz, Vocal del Area
de Internacional del CGATE.

Entre el medio centenar de organi-
zaciones de todo el mundo que for-
man parte de ICMS, cabe destacar,
ademds del CGATE, el Chartered
Institute of Building (CIOB), el Conseil
Europeen des Economists de la Cons-
truction (CEEC), o la Royal Institution
of Chartered Surveyors (RICS), por
citar algunas de las mas conocidas
en nuestro dmbito europeo. A ICMS

© GETTY IMAGES

"ESTE PROYECTO
DE NORMA
INTERNACIONAL
PRESENTA GRANDES
OPORTUNIDADES
PARA LOS
PROFESIONALES
QUE GESTIONAN
COSTES'", AFIRMA
ALFREDO SANZ,
VOCAL DEL AREA
INTERNACIONAL
DEL CGATE

pertenecen organizaciones de todos
los continentes, desde América (del
Norte, central y del Sur) hasta Ocea-
nia pasando por Africa y Asia. Su
reunion fundacional tuvo lugar en la
sede del FMI en junio de 2015.

Deontologia. La CMS no es la tnica
organizacion a la que el CGATE se
sumo en 2016. EI Consejo General
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también fue admitido, el afio pa-
sado, en IES (International Ethics
Standards), organismo al que per-
tenecen mas de un centenar de aso-
ciaciones de todo el mundo con el
objetivo de crear unas normas éticas
para el sector inmobiliario y de la
construccion. El pasado 7 de diciem-
bre, el IES hizo publico el primer
conjunto de principios éticos para
los profesionales que trabajan en el
sector inmobhiliario, promotor, de la
construccion, las infraestructuras y
profesiones relacionadas.

El documento, que lleva por sub-
titulo “Un marco ético para el mer-
cado inmobiliario global”, se puede
consultar en www.ies-coalition.org/
standards. EI CGATE esta colaborando
en su traduccion para los paises de
habla hispana.

Este marco ético es un breve deca-
logo de principios sobre los que se
debe sustentar la actividad profesio-
nal. Los diez temas que trata son igual
de importantes, mostrandose orde-
nados simplemente por su orden al-
fabético en inglés: responsabilidades,
confidencialidad, conflicto de interés,

responsabilidad financiera, integri-
dad, legalidad, reflexion, nivel de ser-
vicio, transparencia y confianza.
Aunque el Consejo General de la Ar-
quitectura Técnica de Espafia cuenta
con su propio cédigo deontoldgico,
apoya este cuerpo normativo por-
que “la publicacién de un conjunto
de normas internacionales de ética
ayuda a sustentar los codigos exis-
tentes y crear una oportunidad para
fortalecer el papel que estos valores
juegan en la industria de la propie-
dad”, tal como explico el Presidente
del IES, Peter Bolton King.

EI'IES explicd en un comunicado que
“otras profesiones tienen estandares
éticos globales establecidos desde
hace mucho tiempo, incluyendo la
contabilidad, el derecho, la audito-
ria y la medicina”. Los miembros del
|IES pensaron que era el momento
de que el sector inmobiliario y las
profesiones relacionadas, que estan
entre las industrias mas grandes del
mundo, crearan un conjunto de nor-
mas éticas. La primera reunion del
IES tuvo lugar en 2014, en la sede de
Naciones Unidas. m
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Presente en BIMTECNIA

MUSAAT, PRIMERA ASEGURADORA
QUE APUESTA FUERTE POR BIM

MUSAAT ha participado en BIMTECNIA, el foro internacional de la construccion
inteligente celebrado en Valladolid los pasados 13y 14 de diciembre. La
Mutua apuesta por este nuevo modelo al estimar que reducira el riesgo en la

construccion, con los consecuentes beneficios para la Entidad y sus asegurados.

Javier Prieto,
director técnico
de SERJUTECA,
explicé el enfoque
de MUSAAT
respecto al nuevo
modelo BIM.
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EL FORO, en el que se analizaron las
necesidades y realidades de la cons-
truccion 4.0, congregd a mas de 200
asistentes y ha servido de punto de
encuentro entre lo publico y lo pri-
vado, de los agentes de la construc-
cién con las nuevas tecnologias. En
el certamen se hizo especial hincapié
en uno de los principales ejes de la

transformacion digital en la construc-
cién: la metodologia BIM, Building In-
formation Modeling, a través de mas
de 20 conferencias, ocho talleres,
encuentros y exposiciones.

MUSAAT ha querido estar presente
en este foro internacional, ya que BIM
esta suponiendo una revolucion que
afecta a todos los actores del sector

de la construccion vy, por supuesto, a
la Mutua como compafiia especialista
en asegurar los riesgos derivados del
proceso constructivo. El director téc-
nico de SERJUTECA (Servicios Juridi-
cos del Grupo MUSAAT), Javier Prieto,
acompafiado de Miguel Tapia, director
general de CORE (www.corepcm.com,
empresa especializada en gestion de



proyectos de construccion y pionera
en la implantacion del BIM), inter-
vinieron en el encuentro con la po-
nencia BIM: visidn y perspectivas del
sector asegurador.

Vision de MUSAAT. Javier Prieto ex-
plicd a los asistentes cual es el enfo-
que de la aseguradora respecto a este
nuevo modelo. Para la Mutua, BIM de-
finird mejor la obra, permitiendo dis-
poner de una mayor informacion en
las fases de construccion y estimando
que reducird el riesgo en el proceso
constructivo. Para MUSAAT esto es
muy importante, primero, porque po-
dra suponer una menor siniestralidad,
tanto en frecuencia como en impacto
y dispondréa de una mayor informa-
cion del riesgo, extremo vital para
el calculo de las primas. Ademas,
permitira una mayor eficiencia en la
gestion de siniestros; esto es, a través
de BIM, se podran rastrear y verificar
todos los procesos, lo que permitira
determinar la causa de los dafios e
identificar responsables, al tiempo
que, al detectar anticipadamente los
problemas, se podra lograr una reso-
lucion extrajudicial de los conflictos
mediante, por ejemplo, un protocolo
de “Dispute Boards”.

Asimismo, supone nuevas oportu-
nidades de negocio para el sector
seguros, ya que los técnicos que tra-
bajan en este entorno BIM solicita-
ran nuevos productos o coberturas,
como por ejemplo un Seguro de Res-
ponsabilidad Civil para la figura del
BIM Manager o Modeladores. Ahi es

PROFESION

ENTRE OTROS BENEFICIOS, BIM REDUNDARA EN UNA MENOR

FRECUENCIA DE SINIESTROS, MENOR IMPACTO DE LOS

MISMOS Y UNA MAYOR AGILIDAD EN SU TRAMITACION

donde entra en juego MUSAAT, que
esta preparandose para adaptarse a
esta nueva realidad.

Seglin asegurd Javier Prieto, MUSAAT
ha buscado ya asesoramiento previo
por parte de especialistas en este
nuevo modelo para elaborar un plan
de implantacion BIM, con diferentes
etapas y con la estimacion del re-
torno de la inversion. La Mutua se
ha apoyado en la empresa de Project
Management CORE, que cuenta con
mas de 20 afios de experiencia en
la gestion de proyectos de construc-
cion y con mas del 60% del equipo
especializado en tecnologias digitales
para la construccion. El director ge-
neral de CORE explicé los pasos pre-
vistos en la Mutua para adaptarse a

este nuevo escenario, entre los que
destacan la adaptacion de polizas
actuales y desarrollo de otras nue-
vas, la salida al mercado de nuevos
productos o la creacion de bases de
datos de proyectos en entornos BIM.
Miguel Tapia habld de la implantacion
del BIM en el escenario internacio-
nal, destacando que el sector seguros
percibe como mayor ventaja el redu-
cir el riesgo de la construccion frente
a la eventual desventaja de respon-
sabilidades diluidas entre los agentes
colaboradores. El director general de
CORE expuso ejemplos de industrias
que llevan afos construyendo con
modelos digitales, como la aeronau-
tica, naval, automocion, oil&gas o
energia, en las que las construccio-

nes/fabricaciones estan fuertemente
relacionadas con la funcionalidad y
la seguridad y existe una integracion
absoluta entre constructor y disefa-
dory, en muchas ocasiones, también
el promotor.

Como conclusién, ambos ponentes
destacaron que el BIM es positivo para
la industria y que tanto MUSAAT como
CORE estan analizando los beneficios
para los profesionales que apuestan
por BIM, entre los que destacan la
menor frecuencia de siniestros, me-
nor impacto de 1os mismos y una
mayor agilidad en la tramitacion. Ac-
tualmente, la Mutua esta estudiando
nuevas coberturas para profesionales
y proyectos y, en breve, anunciara no-
vedades en este sentido. m
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Reunion con los presidentes de los COAAT

MUSAAT PRESENTA NUEVOS
PRODUCIOS PARA LA PROFESION

MUSAAT ha celebrado una reunién con los presidentes de los Colegios de
la Arquitectura Técnica para avanzarles las principales actuaciones que va
a poner en marcha, que incluyen el lanzamiento de nuevos e interesantes
productos para los Aparejadores. Una apuesta por el futuro de la profesion
que marca la diferencia.

EL PASADO 12 DE ENERO, MUSAAT Alaizquierda,
reunid a los presidentes de los Cole- Francisco Garcia de
. . la Iglesia, presidente
gios de Aparejadores en su sede para de MUSAAT, se dirige
hablar del futuro de la Mutua pero, alos presidentes
sobre todo, para hablar del futuro de Colegfos. Abajo,

.y . imagen de la sala
de la profesion. El presidente de la durante la reunign.

Mutua, Francisco Garcia de la Iglesia,
explicd en su discurso de bienvenida
que MUSAAT tiene un compromiso
permanente con los Aparejadores vy,
por tanto, va a presentar a lo largo de
2017 nuevos productos acordes con
las necesidades actuales del colec-
tivo. Entre ellas, MUSAAT ha detec-
tado Ias siguientes: las derivadas del
cambio significativo y fundamental
del baremo de accidentes, del enve-
jecimiento de la piramide poblacional
de mutualistas y la eliminacion de la
barrera de entrada para algunos nue-
vos mutualistas.

Aparejadores. El director general de
la Mutua, Bartolomé Mayol Genovart,
expuso detenidamente los nuevos
Seguros que va a poner en marcha
para el colectivo de Aparejadores,
para dotarles de mayor tranquilidad,
en mejores condiciones y para que se
sientan aun mas seguros con MUSAAT
(ver cuadro). El primero de ellos “Cese
de actividad con prima Unica”, va di-
rigido a jubilados, cese de actividad o
de profesionales asalariados. Con este
seguro, los mutualistas abonaran un
(inico pago para asegurar todas las in-
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UA VA A PONER EN MARCHA

CTAL", UNA NUEVA INICTATTVA CON LA

\RA PARTEDE S

ADAOVAD
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tervenciones que hayan declarado a la
Mutua durante los doce afios naturales
anteriores a la solicitud. De esta ma-
nera, no tendran que abonar el seguro
cada anualidad. Una medida que, en
algunos casos, puede suponer un aho-
rro de casi el 40% frente al modelo
actual. El seguro se contratara desde
el 1 de enero del afio siguiente al que
se solicita y contara con distintas po-
sibilidades de pago. La suma asegu-
rada sera, como maximo, la promedio
contratada en los Ultimos 5 afios v el
calculo de prima sera individualizado
para cada mutualista.

El segundo producto es una “pdliza
colectiva de ampliacion de dafios
personales”. Con la entrada en vigor
del nuevo baremo de accidentes, las
indemnizaciones son mucho mayo-
res y los mutualistas tienen que estar
bien cubiertos para no tener que ha-
cer frente a las mismas con su propio
patrimonio. La Mutua, consciente de
ello, ofrece para 2017 una pdliza co-
lectiva por Colegio que complemente
a laindividual de dafios materiales y
suba la suma asegurada hasta tres
millones de euros por mutualista y
afio, una cantidad suficiente para
afrontar este tipo de reclamaciones.
El tercero de los nuevos productos
es el seguro por obra, donde el ase-
gurado podrd elegir pagar una Unica
prima por una intervencion concreta
y olvidarse de seguir abonando el

Seguro por esa obra en los afos si-
guientes. Esta dirigido principalmente
a mutualistas noveles, mutualistas
que decidan asegurar “puntas de
riesgo” fuera de su pdliza o traba-
jos que exceden de la media normal
del PEM de sus trabajos habituales
0 también técnicos asalariados a los
que abona su cobertura aseguradora
la empresa empleadora. El seguro se
contratara en el momento del visado,
registro o comunicacion en el Colegio
de la obra, entrard en cobertura con
el certificado final de obra y durara
hasta que hayan transcurrido diez
afios de responsabilidad mas dos
anos de reclamacion.

Por ultimo, MUSAAT planted a los
presidentes, para los Colegios que
estén interesados, el seguro de fun-
cionarios, dirigido a Aparejadores/
AT/IE que trabajen por cuenta de la
Administracion Publica, que estén
colegiados.

otros colectivos. E| director general
explicé que la Mutua va a lanzar otros
nuevos productos enfocados a otros
colectivos que serviran como fuente
de ingresos estables. Entre ellos, el
seguro de Caucidn, el seguro de RC
para el BIM Manager o modelador,
el seguro para grandes promotores
(SOCIMI), un seguro de RC para arqui-
tectos y, para 2018, un producto para
las sociedades multidisciplinares cuyo

Sobre estas lineas,
Javier Mufioz Cuesta,
fiscal de la Sala del
Tribunal Supremo.
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objeto sea la realizacion de tareas
propias de los técnicos profesionales
de la edificacion. Asimismo, informé
que MUSAAT ha bajado este afio las
tarifas de sus seguros de Todo Riesgo
Construccion, Decenal, RC Promotor y
Constructor entre un 20% y un 50%,
para adaptarse a las condiciones ac-
tuales del mercado.

La diferencia que marca la dife-
rencia. Con todas estas actuaciones,
MUSAAT cubre todas las necesidades
aseguradoras que puedan surgir
tras las cambiantes condiciones del
mercado, y se desmarca de la com-
petencia, con la mejora permanente
de sus productos y con su pdliza de
Aparejadores, que actualmente, por
todos los beneficios que ofrece, es la
mas completa del mercado. Segln
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> asegurd el presidente de la Mutua,
Francisco Garcia de la Iglesia, la Enti-
dad cuenta con la suficiente solvencia
y fondos propios para afrontar nue-
VOs retos, y cumplir a su vez con la
normativa de Solvencia Il.

Apuesta por la profesién. Garcia de
la Iglesia también expuso a los pre-
sidentes la colaboracion de la Mutua
con las iniciativas que emprenden
los Colegios, como la plataforma de
videoconferencias, ACTIVATIE o la
Agencia de Certificacion Profesional.
Ademas, MUSAAT esta presente en los
actos de mediacion que se desarro-
llan en diferentes provincias y apuesta
fuertemente por el BIM, el futuro de
la edificacion. Este nuevo modelo re-
ducird el riesgo en la construccion, lo
que supondra beneficios tanto para
los mutualistas como para la Entidad.
Para terminar su discurso, el pre-
sidente de la Mutua insistié en que
MUSAAT es sinénimo de estabilidad
y garantia de futuro. Ademas, avanzd
que en 2017 va a poner en marcha
“MUSAAT social”, una nueva iniciativa
con la que la Mutua dedicara parte
de sus recursos a apoyar iniciativas
sociales. El presidente explicd que,
partiendo de una propuesta del Co-
legio de Aparejadores de Barcelona,
que fomenta la colaboracion altruista
de sus colegiados para el manteni-
miento y la conservacion de los edifi-
cios de Caritas, MUSAAT cubrird estas
intervenciones a todos sus mutualis-
tas con la poliza de Caritas que sub-
vencionara la Mutua. Ademas, se esta
valorando la posibilidad de crear un
“fondo de reserva” para situaciones
excepcionales de extrema necesidad
en la que puedan encontrase los mu-
tualistas o sus beneficiarios.

La reunidn finalizd con una inte-
resante exposicion del fiscal de la
Sala del Tribunal Supremo, Javier
Mufioz Cuesta, sobre la posible re-
percusion y responsabilidad penal
de la interpretacion que el articulo
31 del Cédigo Penal puede tener en
las Juntas de Gobierno de los Cole-
gios Profesionales, moderada por
la directora general de SERJUTECA,
Carmen Vazquez del Rey Calvo. m
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NUEVOS PRODUCTOS DE MUSAAT

Para Arquitectura Técnica

¢ 1. Cese de actividad con prima tnica. Dirigido a jubilados,
cese de actividad o de profesionales asalariados, que pagaran
una Unica cuota para asegurar durante 12 afios las intervenciones
profesionales declaradas en los Ultimos 12 afios.

dafios personales. Complementara

a la poliza basica, con una suma

asegurada de tres millones de euros | !
por afio para cada mutualista.

3. Seguro por obra. Para asegurar , ( y _

* 2. Péliza colectiva: ampliacion de I

obras concretas, cubre la RC de la
obra desde el certificado final hasta
que transcurran diez afios, mas dos
afios de reclamacion.

¢ 4, Seguro de funcionarios para los Colegios. Dirigido a
Aparejadores/AT/IE que trabajen por cuenta de la Administracion
Publica.

Otros productos

5, Caucion. Seguro de afianzamiento de cantidades entregadas a
cuenta para dar cobertura a los compradores de viviendas.

* 6. Seguro de RC para el BIM Manager. En un futuro, se aplicaran
descuentos a Aparejadores que utilicen la tecnologia BIM en todos
sus trabajos.

* 7. Seguro para grandes promotores
(socImMI). Para asegurar todo el ciclo de
inmuebles en alquiler y en venta.

» 8. Seguros TRC, Decenal, RC
Promotor y Constructor. Descuentos de
entre el 20% y el 50%.

* 9, Seguro RC Arquitectos.

* 10. Seguro para Sociedades Multidisciplinares. Se lanzard en
2018, para sociedades que realicen tareas propias de los técnicos
profesionales de la edificacion.



Celebrado en Santiago de Compostela
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LA FUNDACION MUSAAT Y SERJUTECA
PARTICIPAN EN EL CURS0 DE PERITOS
JUDICIALES DE GALICIA

La Fundacién MUSAAT y SERJUTECA, la firma de Servicios Juridicos de la Mutua,
han intervenido con sendas ponencias en la pasada edicion del Curso de Peritos

Judiciales 2016, organizado por la Asociacién Profesional de Peritos Judiciales
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Galicia.

LA CITADA ASOCIACION INVITO a
SERJUTECA vy a la Fundacion MUSAAT
para que participaran en el Curso
con dos ponencias en la jornada
del 28 de octubre. Carmen Vazquez
del Rey Calvo, directora general de
SERJUTECA, intervino con una inte-
resante charla sobre Las reclama-
ciones por vicios de construccion
al Arquitecto Técnico; incidencias y
casuistica. En concreto, Carmen Vaz-
quez del Rey repaso los diferentes
aspectos que convergen en las recla-
maciones por vicios de construccion
y de ellos, los que afectan directa-
mente a la responsabilidad del Ar-
quitecto Técnico, siendo de especial
relevancia para su determinacion la
concurrencia de un perito experto,
veraz y objetivo.

Posteriormente, la gerente de la
Fundacion MUSAAT, Concepcion
Aguilé Femenias, acompafiada del
Arquitecto Técnico y profesor de la
Escuela de Ingenieria Industrial de
Mérida, Alberto Moreno Cansado,
desarrollaron la ponencia Las pa-
tologias de mayor incidencia en
demandas por vicios en edificacion.
Concepcion Aguild presento el And-
lisis Estadfstico nacional sobre pa-
tologias en edificacion (I1), a través
del cual se ofrecio una amplia y de-
tallada perspectiva de las reclama-
ciones por vicios en todo el territorio
nacional y, en concreto, en Galicia.
Por su parte, Alberto Moreno centrd

su exposicion en las patologias de
mayor incidencia en la comunidad
autonoma gallega, diseccionando
magistralmente cada una de ellas
siguiendo el guion grafico y descrip-
tivo que ofrecen los Documentos de
Orientacion Técnica en Edificacion,
editados por la Fundacion MUSAAT.
Ambas ponencias fueron seguidas
por nuMerosos Arquitectos Técnicos
relacionados con el ejercicio profesio-
nal pericial y también por una nutrida
representacion de los despachos de
letrados colaboradores de MUSAAT
en |as cuatro provincias gallegas que
acudieron a la convocatoria.

En la actualidad, la Asociacién Pro-
fesional de Peritos Judiciales Apa-
rejadores y Arquitectos Técnicos
de Galicia, sin animo de lucro, esta
formada, por 81 Arquitectos Técnicos
colegiados de las cuatro provincias

gallegas. Entre sus fines se encuentra
el programar eventos formativos, no
solo para sus asociados sino también
para todas aquellas personas que
pudieran estar interesadas en los
mismos, como por ejemplo, el Curso
de Peritos Judiciales que, en 2016, ha
celebrado su tercera edicion. m

Bajo estas lineas,
Carmen Vazquez del
Rey Calvo, directora
general de SERJUTECA,
durante su intervencion
en el Curso de Peritos
Judiciales 2016.
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Subcampeodn del mundo de triatién

MUSAATY PREMAAT PATROCINAN
AL PARATRIATLETAY ARQUITECTO
TECNICO DANI MOLINA

Las Mutuas de la profesion apuestan por los
valores de superacion, esfuerzo y sacrificio.
Por ello, MUSAAT y PREMAAT han firmado
un acuerdo el pasado 26 de enero para
patrocinar en 2017 al paratriatleta Dani
Molina, Arquitecto Técnico de profesiéony
subcampedn del mundo de triatlén, entre
otros muchos titulos.
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DANI MOLINA es un claro ejemplo
de superacion. Tras perder gran parte
de la pierna en un accidente de moto
en 1997, que le obligd a pasar hasta
14 veces por quiréfano, Dani no se
vino abajo, sino todo lo contrario: se
gradud en Arquitectura Técnica y se
volcd en el deporte.

Biografia. Dani Molina nacid el 15 de
septiembre de 1974 en Madrid. A los

3 aflos empezo a nadar en el Club de
Natacion Metropol, en las Palmas de
Gran Canaria y a los 4 participd en
su primera competicién. Un afio des-
pués, se traslado a Alcala de Henares,
y con 11 afios se proclamé campeon
de Madrid de natacion. A los 13, dejo
la competicion para practicar otros
deportes (tenis, atletismo y wind-
surf). Cuando cumplié la mayoria de
edad, dejé de lado el deporte, montd
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Junto a estas
lineas, Dani
Molina en plena
competicion.
En la pagina
anterior, junto a
los presidentes
de MUSAAT y
PREMAAT.

PROFESION

LA VIDA DE DANI MOLINA VOLVIO A COMENZAR EL DIA

DEL ACCIDENTE . SE MATRICULO EN LA UNIVERSIDAD,

Y ENTRE PRUEBAS Y ENTRENAMIENTOS LOGRO

GRADUARSE COMO ARQUITECTO TECNICO

un negocio con su hermano y obtuvo
el titulo de delineante. A los 22 afios,
su vida cambio radicalmente, por
culpa de un coche sin retrovisor que
se cruzd en su camino cuando iba a
su casa de Guadalajara. Dani Molina
sufrié un accidente de moto que casi
le cuesta la vida. Perdi6 la pierna
derecha por debajo de la rodilla y
no volvié a andar hasta un afio des-
pués, tras 14 operaciones. A partir de
ese momento, su vida cambid. Dani
habla de aquel dia como un nuevo
comienzo, una oportunidad de ser
mejor persona, de ser mejor consigo
mismo y de llevar una vida mejor.
Aceptd lo que le habia ocurrido, se
levanto y se superd. Se matriculd en
Arquitectura Técnica y mientras en-
trenaba y competia, se gradud como
Arquitecto Técnico.

“El 70% es cabeza, el resto es
entrenamiento. Nada es imposi-
ble, todo esta en tu mente”. Dani
Molina gané numerosos titulos en su
carrera deportiva tras el accidente.
Fue campeon de natacion con récord
de Espafia en 50, 100 y 200 espalda
y 200 estilos; subcampeon de Europa
en 4x100 estilos, décimotercero en los
JJ. 00. de Atenas y récord del mundo
en 50 m espalda. Después de volver a
nadar, Dani llegé al triatlon por pro-
bar un deporte nuevo en el que poder
competir como uno mas. Dominaba
como nadie el primer segmento, la na-
tacion, y tenfa por delante el reto de
descubrirse y superarse en los otros
dos (bicicleta y carrera a pie) desde
los que empezaba practicamente de

cero, para los cuales, ademas, nece-
sitarfa dos protesis diferentes a su
medida: una para la bici y otra para
la carrera a pie.

Discapacidad, no incapacidad. Dani
Molina debutd en la Copa del Mundo
de Madrid de Paratriatlon en 2012,
quedando tercero y fue subcampedn
del mundo de triatlén en Auckland
(Nueva Zelanda). En 2013 también
quedd subcampedn del mundo de
triatldn en Londres, campedn del
mundo de acuatlon y campedn de
Espafa de duatldn, al igual que en
2014, donde consiguid también el
segundo puesto en el campeonato
de Espafia de triatlon. Ese mismo afio
fue premiado como el mejor triatleta
de 2014 de la Comunidad de Madrid.
En 2015 volvié a repetir campeonato
del mundo de acuatlon, fue quinto en
el campeonato del mundo de triat-
I6n, finisher en el Ironman 70,3 de
Barcelona y en el Ironman Challenge
Paguera-Mallorca.

‘“Compito porque es mi gran pasion.
Mi objetivo es crecer como persona
y como deportista’. Dani Molina tiene
dos suefios: ser campedn del mundo
de triatlon y competir en el Ironman
de Hawai, el mas duro del mundo. Su
entrenador le define como sencillo, hu-
milde y trabajador, pero sobre todo lo
primero, sencillo (en su sencillez esta
su grandeza, dice). Sus principales valo-
res son esfuerzo, sacrificio, honestidad,
educacion, solidaridad, pasion, supera-
cion, amistad y compafierismo. Todo un
ejemplo a seguir. m
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A otro plan o un PPA como el de Premaat

LOS PLANES DE
PENSIONES S5E
PUEDEN TRASPASAR

Una cosa es no poder rescatar un plan

de pensiones hasta la jubilacién y otra

bien distinta no poderse llevar el ahorro

a otra entidad que nos ofrezca mejores
condiciones. La ley permite estos traspasos sin
penalizaciones ni cargas fiscales. En 2016, los
mutualistas trajeron al PPA de Premaat més de
dos millones de euros en traspasos.

DECIA UN CLASICO anuncio de
detergente “busque, compare, y si
encuentra algo mejor, comprelo”.
En el ambito de los planes de pen-
siones deberiamos guiarnos por los
mismos principios, porque la oferta
es inmensa vy las diferencias también
lo son, no ya solo en la tipologia de
producto (renta fija, variable, garan-
tizados, PPA, etc.), sino en las dife-
rentes rentabilidades, comisiones que
aplican y riesgos que corren.

Lo que todos tienen en comun son las
ventajas fiscales. Los participes de un
plan de pensiones o titulares de un
PPA pueden reducir de su base impo-
nible hasta 8.000 euros anuales por lo
aportado para su jubilacion, o el 30%
de la suma de los rendimientos netos
del trabajo y actividades econdmicas,
la que resulte menor de las dos cifras.
Si las ventajas fiscales son iguales
para todos, pensemos en el futuro y
busquemos el mejor, el que nos va
a dar una mejor jubilacion, porque
va a rentabilizar mejor nuestro di-
nero. No es verdad que todos pier-
dan. El PPA que ofrece la mutualidad
Premaat tiene este semestre un in-
terés técnico garantizado del 2,9%
(hasta el 30 de junio).
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Desde la creacion del PPA de
Premaat en 2015, nunca ha ofrecido
un interés menor. De hecho, quienes
apostaron por este PPA desde el pri-
mer dia disfrutaron aquel afio de un
4% de interés. Hay que sefialar que
rentabilidades pasadas no garantizan
rentabilidades futuras.

Los gastos, lejos del maximo que per-
mite Ia Ley, también son uno de los
puntos fuertes del PPA de Premaat.
No hay que olvidar que, a diferencia
de un banco o aseguradora conven-
cional, Premaat no tiene animo de lu-
Cro y su tnico objetivo es conseguir
las mejores rentahilidades y servicios
para sus mutualistas.

Tramites sencillos. Como hemos
dicho, el traspaso de un plan a otro
no tiene recargos fiscales ni comisio-
nes. Tan solo quienes hayan firmado
una carencia (normalmente porque
se recibe un regalo o similar al con-
tratarlo) tendran que esperar, pero
pasado el plazo determinado también
ellos podran traspasar su provision.
La gestion es muy sencilla. En la en-
tidad de mediacién de seguros de su
Colegio de la Arquitectura Técnica
mas cercano o contactando directa-

AL CONTRATAR EL PPA DE PREMAAT

ESTARA CONTRATANDO UN PLAN

QUE SEMESTRALMENTE Y POR

ADELANTADO LE COMUNICARA LA

RENTABILIDAD QUE VA A OBTENER




mente con Premaat o alguno de sus
asesores comerciales, puede solicitar
el traspaso de su plan de pensiones
al Plan de Previsién Asegurado de la
mutua. En Premaat se encargan de
toda la gestion con el banco: una vez
solicitado el traspaso no hay que pre-
ocuparse por nada mas.

Al contratar el PPA de Premaat estara
contratando un plan que semestral-
mente y por adelantado le comuni-
cara la rentabilidad que va a obtener,
pudiendo volverse a marchar cuando
quiera, porque la mutualidad no esta-
blecen ninguna clase de carencia (asf
de seguros estan de que seguira satis-

fecho). En 2016, mas de dos millones
de euros de los que gestiona el PPA
de Premaat provinieron de traspasaos
desde otros planes de pensiones.
Cabe recordar que, con el PPA de
Premaat, estara ahorrando para su
jubilacion, pero también podra co-
brarlo por incapacidad permanente,
dependencia severa o gran depen-
dencia, ademads de poder rescatarlo
en caso de paro de larga duracion
o enfermedad grave. Sus familia-
res podran cobrar lo ahorrado y un
pequefio componente de seguro en
caso de fallecimiento.

Es, ademas, un producto muy flexible

PREMAAT /

para adaptarse a la forma de ahorro
de cada uno. Se puede realizar el
traspaso y no realizar mas aporta-
ciones, disfrutando simplemente de
la rentabilidad que obtenga la mutua
por su ahorro. También se pueden
establecer aportaciones periddicas
(mensuales, trimestrales o anuales,
desde 30 euros al mes) o hacer ex-
traordinarias (desde 600 euros).
Asimismo, puede abrirse un PPA con
una aportacion tnica de 1.000 euros
o0 con alguna de las periddicas.

Mas informacion en:
http://ppa.premaat.es m
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Area privada de mutualistas

PREMAAT,

A GOLPE DECLIC

PREMAAT SIEMPRE ha sido pionera
en el dmbito de las tecnologias. Ya a
mediados de los noventa, la mutuali-
dad de los Arquitectos Técnicos tenia
un servicio de comunicacion con los
mutualistas en IBERTEXT, la tecnolo-
gia que hacia posible el teletexto de
las televisiones. “Ahora la telematica
nos ofrece la posibilidad de que cada
mutualista, y con su nimero perso-
nal, pueda acceder a nuestro servidor
IBERTEXT y comprobar que sus datos
son correctos”, explicaba la mutua-
lidad en el nimero 31 de CERCHA
(octubre de 1995).

Poco después nos sumabamos al
proyecto InfoVia de Telefdnica, una
especie Internet espafiola de la época
en la que, para conectarse a Internet,
habfa que marcar un nimero de telé-
fono y escuchar sonidos estridentes
salir del médem. En 1997 ya estdba-
mos plenamente operativos en la In-
ternet como la conocemos hoy en dia.
Nuestra pagina no ha parado de evo-
lucionar desde entonces, siempre con
la idea de proporcionar informacion
al mutualista entre sus prioridades.

El area privada de mutualistas
actual se renové completamente a
principios del 2015, para ofrecer una
informacion clara y sencilla y actua-
lizacion de los datos del mutualista
en tiempo real con todas las medidas
de seguridad. En ella podemos en-
contrar nuestros datos personales y
comprobar si la mutualidad los tiene
correctos (correo electrénico, direc-
cion, estado civil, hijos, etc.).
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CADA MES, MAS DE

5.000 USUARIOS

ACCEDEN AL AREA

PRIVADA DELA

WEB DE PREMAAT

QUE, ADEMAS, ESTA

EN CONSTANTE

EVOLUCION PARA

AUMENTAR LAS

POSIBILIDADES

QUE OFRECE

;A cuanto asciende mi ahorro? ;Como consigo
una copia de la dltima carta de Participacion en
Beneficios? ;Qué cuantia pude desgravar en la
ultima declaracion de la renta? A veces, estas
dudas surgen un domingo o un martes por la
noche. No hace falta esperar al dia siguiente.
Los mutualistas tienen su informacion
disponible 24 horas al dia, 365 dias al afio, en el
area privada de la pagina web de Premaat.



En el apartado “Mis planes” podre-
mos consultar los grupos a los que
hemos pertenecido, su estado, la
evolucion de nuestro fondo, simula-
ciones de jubilacién futura, prestacio-
nes a las que dan derecho, etc.
Asimismo, podremos descargar los
pdf de los recibos mensuales, las
cartas de participacion en beneficios,
certificados fiscales, etc.

También encontramos informacion
Util que se pone a disposicion de to-
dos los mutualistas, pero que no se
publica en el &rea publica para evitar
espionaje industrial. Hablamos, por
ejemplo, del baremo de enfermeda-
des y lesiones para la prestacion de
Incapacidad Temporal incluido en las
tablas de los grupos alternativos al
Régimen Especial de Trabajadores
Auténomos de la Seguridad Social.
Asimismo, se detallan ofertas concre-
tas que diversas compafiias (seguros
privados de salud, residencias de ma-
yores, alquiler de coches, hoteles, etc)
hacen a nuestros mutualistas a través
de nuestros acuerdos comerciales.
Por Ultimo, es destacable que, en
esta “intranet de los mutualistas”,
todo los afios se cuelga la documen-
tacion relativa a la Asamblea General
cuando esta se convoca (por ejemplo,
en su caso, proyecto de modificacion
de estatutos y reglamentos).

Como entrar. Actualmente, para po-
der acceder al &rea privada de la web
de Premaat hay que identificarse en
el acceso al “Area privada” que en-
contraremos destacado en rojo en
la parte superior de la web general
(www.premaat.es). También se puede
acceder a ella desde la franja gris que
maraca el pie de la pagina.

En este punto nos solicitard un
usuario y contrasefia. El usuario es
nuestro nimero de mutualista (figura
en el carné de Premaat). Todos los
mutualistas disponemos de una con-
trasefia predeterminada, que se ha
comunicado en diferentes momentos
de la historia de Premaat. Si no la re-
cuerda, se la pueden proporcionar en
la mutualidad. Para pedirla, debera
llamar por teléfono o escribir un mail

Arriba, en 1997 CERCHA anunciaba
que Premaat estaba en Internet.
Abajo, las imagenes muestran

el aspecto del area privada de
mutualistas en 1998.

a premaat@premaat.es. En este caso,
el mail desde el que solicita la contra-
sefia debe ser el mismo que figure en
nuestra base de datos. Cada mes, mds
de 5.000 usuarios acceden al area pri-
vada de la web que, ademas, estad en
constante evolucion para aumentar las
posibilidades que ofrece.

1.000 usuarios en Twitter. £n los
ultimos tiempos, Premaat esta mul-
tiplicando los proyectos para facilitar
la comunicacién con sus mutualistas,
presentes y futuros. En enero cele-
bramos que habiamos alcanzado los
1.000 usuarios en la red social Twitter
(@premaat). También disponemos de
perfiles en las redes sociales Facebook
y Linkedin.

Nuestras redes tienen por objetivo
informar sobre las novedades y pro-
ductos de Premaat, asi como otros
temas que puedan ser de interés
para nuestros mutualistas. Ademas,
pueden utilizarse como un canal mas
de entrada de consultas de mutualis-
tas, al igual que el teléfono (91 572
08 12) o el correo electrénico.

Por ultimo, cabe sefialar que Premaat
también emite seis boletines de no-
ticias al afio y comunica sus nove-
dades por correo electrénico. Si no
recibe nuestras comunicaciones, dé
al correo electrénico de Premaat de
alta como correo seguro, para que no
sea considerado spam por su servi-
dor. Asimismo, compruebe en el area
privada de la web o contactando con
nosotros que el correo electronico
que figura en nuestra base de datos
es correcto. m
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Cada namero de CERCHA analizaremos con detalle y sencillez una pregunta
de las mas habituales que los mutualistas plantean a la entidad.
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Como se ha calculado
en 2017/ la cuota del Plan
Profesionaal

Algunos mutualistas se han interesado por la forma en que se calculd este afio la cuota del Plan Profesionaal
de Premaat, que desde enero asciende a 225 euros al mes para la cuota ordinaria (40 durante seis meses
para quien se da de alta por primera vez, con otras reducciones en meses sucesivos). En primer lugar,
debemos destacar la peculiar situacion que este afio vive nuestro pais. A dia de hoy contindan sin estar
aprobados los Presupuestos Generales del Estado (PGE) para 2017, cuando lo habitual es que se aprueben
en diciembre del ejercicio anterior.

La cuota de Autdnomos es la que da la pauta de cual es la cuota de Premaat, porque la Ley establece que
las mutualidades alternativas deben cobrar, como minimo, el 80% de lo que la Seguridad Social cobra a los
Autdnomos, y Premaat siempre intenta que la cuota sea la minima posible. El problema que nos encontramos
el pasado diciembre al disefiar la cuota de enero es que, al no haber Presupuestos Generales del Estado, no
podiamos saber cudl seria la cuota de Auténomos de 2017. Recordemos que los PGE fijan las bases maxima y
minima de cotizacion de la Seguridad Social, y en funcién de ésta, se calcula la cuota a pagar (generalmente
el 299% de la base elegida, en el caso de los Auténomos).

Si disponiamos de informaciones periodisticas sobre la prevision de una subida del 8%, en linea con la
subida aprobada del salario minimo o la cuota de los auténomos societarios. No obstante, ya se habian
alzado numerosas voces contra esta subida y considerabamos que probablemente no llegara a concretarse
en toda su extension. Por ello decidimos hacer una subida intermedia entre las de afios anteriores y la
anunciada, para lo que tomamos como referencia el maximo que habia subido el RETA en los Ultimos afios:
el 5%, hasta los 225 euros. Asi nuestros mutualistas no tenfan que hacer un esfuerzo elevado que quiza no
llegara a ser necesario. En aquel momento los PGE se esperaban para este mismo febrero y nuestra prio-
ridad era que nuestros mutualistas estuvieran adecuadamente cubiertos como alternativos a la Seguridad
Social en todo momento. No hay que perder de vista tampoco que con el incremento de cuota se aumenta
el ahorro para jubilacion.

La Seguridad Social publico, a mediados de febrero, una orden para prorrogar determinadas bases de
cotizacion en tanto no haya Presupuestos Generales del Estado para 2017, algo que no parece inminente.
En Premaat seguiremos atentos a la evolucion de estos tramites.

Recuerde que puede contactar con PREMAAT a través del e-mail
premaat@premaat.es o del teléfono 915 72 08 12.






p
G AREABUILDINGSCHOOL

LAS NUEVAS TECNOLOGIAS
Y SU APLICACION A LAS ,
HERRAMIENTAS DE FORMACION

Las plataformas de formacion ‘online’ se han convertido en una
herramienta cotidiana a la hora de gestionar las necesidades de
formacion que cualquier profesional debe cubrir a lo largo de toda su
vida laboral. La flexibilidad para acceder a los contenidos y completar
el aprendizaje es el principal valor de las acciones formativas a través de
estos canales o plataformas.

texto_Felipe Aparicio Jabalquinto (Arquitecto Técnico. Director de desarrollo del COAATM)

EL DESARROLLO DE LAS NUEVAS
tecnologias ha facilitado la innova-
cion en el ambito de la generacion
de recursos novedosos para el apren-
dizaje, algunos cercanos a la ciencia
ficcién. En ocasiones, la aplicacion
de los mismos puede llevar asociada
una pérdida de rigor académico y de
control del aprendizaje.

Parecen muy lejanos en el tiempo los
dias en los que aprender y adquirir
conocimientos se basaba, de forma
exclusiva, en la comparecencia del
alumno en un lugar fisico, en el que
el docente explicaba contenidos de
una determinada materia y el alumno
tomaba apuntes para completar los
textos de referencia asociados a la
asignatura. Este proceso de adqui-
sicion de conocimiento se comple-
taba con la obligacion, por parte del
alumno, de entregar una bateria,
mas 0 menos intensa, de ejercicios
y €asos practicos, y concluia con la
superacion de uno o varios examenes
0 pruebas de conocimiento.

Aunque este modelo todavia sigue
vigente, como consecuencia de la
incorporacion a nuestras vidas de
Internet y todas sus derivadas, han
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proliferado otras formas de aprender,
basadas en la utilizacion de nuevos
canales, que han diluido, en mayor
0 menor intensidad, el proceso deta-
llado anteriormente.

Formacion online, e-learning, cursos
via streaming, telepresencialidad,
semipresencialidad, networking,
clouds y un largo etcétera de térmi-
nos y denominaciones esconden tras
de si multiples formas de acometer el
acceso al conocimiento.

En origen, la formacion a través
de herramientas informaticas quedo
circunscrita a cursos de corta dura-
cion o acciones formativas de escaso
calado. Hoy en dia es posible cursar
una titulacion universitaria de Grado
y habilitante via online, y de aqui ha-
cia arriba (posgrados), y hacia abajo,
(Cursos de Experto, Cursos de Espe-
cialidad...), todo existe.

Como también se sefialaba anterior-
mente, el atractivo principal de este
tipo de cursos online es la flexibilidad
del alumno para acometer el aprendi-
zaje, si bien esta posibilidad no es una
novedad llamativa, puesto que la oferta
formativa presencial, muchos afios an-

'E-LEARNING' CURSOS VIA 'STREAMING,

TELEPRESENCIALIDAD, NETWORKING, CLOUDS"Y UN

LARGO ETCETERA DE DENOMINACIONES ESCONDEN

TRAS DE SI MULTIPLES FORMAS DE ACOMETER EL

ACCESO AL CONOCIMIENTO

tes de la aparicion de Internet, se com-
pletaba con la posibilidad de realizar
estudios universitarios, por ejemplo,
a través de entidades tan prestigiosas
como la Universidad Nacional de Edu-
cacion a Distancia (UNED).

El detonador de tal intensificacion
en la matriculacion de cursos on-
line puede haber tenido que ver
con muchos factores vy, entre ellos,
tal vez destaquen dos. En primer
lugar, la conversion de Internet y su
entorno de herramientas como algo
cotidiano y de facil acceso y gestion.
En segundo lugar, y esto es, quizas,
lo mas preocupante, la percepcion
por parte del alumno de la pérdida
de rigor académico; es decir, en un
entorno impersonal, a priori es fa-
cil pensar que es posible desvirtuar
algunos criterios de evaluacion y
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aprovechamiento que permitan al
alumno obtener su titulo sin que el
contraste del aprendizaje obtenido
sea de garantias. Aunque parezca
mentira, existen alumnos que persi-
guen mas la obtencion de un titulo
que recibir y asimilar conocimiento;
por lo tanto, este entorno les resulta
atractivo. En este caso, de ser asi,
el dafio que tanto la entidad forma-
dora como el propio alumno sufren
es irreparable. La entidad formadora
quedara reconocida en el mercado
y, por lo tanto, fuera de este tarde o
temprano, Como una organizacion sin
seriedad académica. Por esta razon,
la inversion de tiempo y dinero por
parte del alumno no obtendra ningun
rédito en el mercado laboral, al no
ser reconocido su titulo como habili-
tante en las competencias asociadas
al programa formativo.

A la hora de optar por acceder a for-
macion online debemos tener muy
claros algunos aspectos que nos
permitan valorar, como alumnos, la
calidad y rigor académico de dicha ac-
cion formativa y solo asi poder tener
garantias de que nuestra inversion
puede ayudarnos a consolidar nuestro
perfil profesional de forma adecuada.
Entre otras caracteristicas, a la hora
de elegir un curso online debemos
tener muy claras las siguientes:

« Entidad organizadora e impar-
tidora de la materia. Debemos
confirmar el nimero de alumnos
egresados, el posicionamiento de
dicha entidad y su prestigio en el
sector de la formacion en general
y, en particular, en el ambito de las
competencias que queramos adquirir.
« Plataforma de formacion utili-
zada. Dada la proliferacion de uti-

lidades informaticas asociadas a la
imparticion de formacion online,
debemos asegurarnos que la plata-
forma utilizada es facil de gestionar
por parte del alumno, compatible con
sus recursos informaticos, y estable
€N SUS accesos sin que se produzcan
de forma intensa desconexiones o
caidas del portal de formacion.

« Recursos académicos asociados a
la accion formativa, no solamente
basados en presentaciones y do-
cumentos en formato PDF. Tanto la
edicién de videos como de recursos
interactivos deben facilitar y, en su
caso, obligar al alumno a completar
el aprendizaje. Estos recursos son “di-
geribles” y atractivos para el alumno.
 Programa académico claro, con-
ciso, bien definido y con una carga
lectiva bien medida. Solo asi, a lo
largo del curso, el alumno podra

PROFESION

ALELEGIR UN CURSO
‘ONLINE' DEBEMOS
ASEGURARNOS DE QUE
LA PLATAFORMA
UTILIZADA ES
COMPATIBLE CON
NUESTROS RECURSOS
INFORMATICOS

contrastar el cumplimiento de lo
esperado, tanto en los contenidos a
asimilar como en las competencias
a adquirir y, por supuesto, asegu-
rarse de la compatibilidad entre su
disponibilidad de tiempo y las de-
mandas de estudio y realizacién de
ejercicios y pruebas de evaluacion
asociados al curso.

« Claustro de profesores y meca-
nismos de acceso a los mismos. Es
de suma importancia que la entidad
formadora garantice que el claustro
anunciado es el que estara accesible
para los alumnos, no solo a través
de videos o recursos graficos, si no
en el seguimiento de los alumnos y
respuestas a preguntas o atencion
a tutorias.

« Garantias de trazabilidad de los
alumnos y generacion de conteni-
dos por parte de estos. La entidad
formadora debe asegurar en todo
momento que el alumno que ha cur-
sado la materia es el que obtiene
el titulo vy, por lo tanto, establecer
las herramientas de contraste de
la identidad y pruebas de adquisi-
cion de conocimiento por parte del
alumno titulado.

Como en cualquier otro ambito de la
vida, las nuevas tecnologfas repre-
sentan una oportunidad para facilitar
el acceso a recursos y oportunidades
a una poblacién mas amplia, pero en
el caso de la formacion online y la
aplicacion de nuevas tecnologias a la
misma, siempre se debe garantizar
el rigor académico y el contraste del
aprendizaje del alumno. m

Mas informacion en
www.areabs.com
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Fichas Fundacion MUSAAT

SOPORTES/PILARES DE HORMIGON ARMADO

En este numero, les ofrecemos una nueva entrega de las fichas practicas que elabora
la Fundacién MUSAAT para contribuir a la mejora de la calidad de la edificacidon.
En este caso, aborda los elementos de estructura vertical realizados en hormigén armado.

Los soportes o pilares tienen como mision la
de recoger y transmitir las cargas del edificio
a la cimentacion.

Los soportes suelen tener como secciones
mas comunes la cuadrada, rectangular y cir-
cular, debiendo cumplir con las condiciones
que se indican a continuacion:

« Los soportes de hormigén armado ejecu-
tados en obra deberdn tener su dimensidn
minima mayor o igual a 25 cm (articulo 55
EHE-08).

« Las dimensiones seran multiplo de 5 cm, de-
bido a la modulacidn de los encofrados.

Los pilares o soportes suelen estar predomi-
nantemente solicitados a compresion simple,
es decir, cuando esta sometido solo a carga
vertical y centrada, si bien puede trabajar a
compresién compuesta (ademas de la carga
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UNIDAD CONSTRUCTIVA

SOPORTES/PILARES DE HORMIGON ARMADO

Descripcion

Elemento estructural vertical que recoge las cargas de las
distintas plantas del edificio transmitiéndolas a la cimentacion.

Daiio

Fisuraciones en el propio elemento, en particiones

y en revestimientos.

Zonas afectadas daiiadas
Estructura, compartimentaciones y acabados.

Fig. 1:
ejecucion

de pilares de
hormigon
armado.

Fig. 2:
hormigonado
de pilares.

vertical, tiene una solicitacion a flexion o si
la carga vertical se encuentra descentrada),
a flexion compuesta (la seccion del pilar tra-
baja parte comprimida y parte traccionada),
y pueden también soportar esfuerzo de pan-
deo, cortante o de torsion.

La disposicion de las armaduras se ajustard a
lo prescrito en el articulo 69 EHE-08.

La armadura principal estara formada, al me-
nos, por cuatro barras, en el caso de seccio-
nes rectangulares, por seis barras en el caso
de secciones circulares, y una barra en cada
vértice si es poligonal, siendo la separacion
entre dos consecutivas de 35 cm como maxi-
mo. El didmetro de la barra comprimida mas
delgada no serd inferior a 12 mm. Ademas,
tales barras irdn sujetas por cercos o estribos

con las separaciones maximas y diametros
minimos de la armadura transversal que se
indican en el apartado 42.3.1 de la EHE-08.
Los estribos en los soportes desempenan una
triple funcion:

« Impedir el pandeo de las barras comprimi-
das. Distancia maxima entre armadura prin-
cipal: 15 cm.

« Tomar los esfuerzos transversales que exis-
tan o puedan existir (impactos, sismos, etc.).
« Zunchar el nucleo de hormigdn del soporte.
Particularmente importante frente a solicita-
ciones extraordinarias.

En soportes circulares, los estribos podran
ser circulares o adoptar una distribucion he-
licoidal.

La EHE-08 fija una cuantia minima geométrica de
acero del 4 por mil de la seccién del hormigon.
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Problematicas habituales
A continuacion, se describen brevemente las causas que pueden producir fallos en este
tipo de elemento estructural:

« Causas intrinsecas de lesiones en soportes

Defectos de proyecto

Son errores de concepcion, de disefio, de calculo o de documentacion deficiente, por

ejemplo:

+ No tener presente la evacuacion de las aguas, vertiendo directamente sobre el hormigon.

« Ausencia de célculos o no contemplar todas las cargas y condiciones de servicio.

« No identificar adecuadamente las condiciones medioambientales. Problemas de dura-
hilidad.

- Disefio de armados insuficientes o mal concebidos.

« Ausencia o insuficiente informacion (planos de planta, secciones y detalles para la eje-
cucion de esta unidad de obra).

Defectos de puesta en obra
Se relacionan, a continuacion, algunos de los principales defectos de la puesta en obra:
« No respetar las caracteristicas dimensionales y el correcto replanteo, pilares girados o
armaduras colocadas en caras opuestas, originan fallos en los soportes de hormigon
armado. (Fig. 3)
« En pilares con secciones variables por planta, las barras no estan dobladas antes del
hormigonado del pilar, lo que implica el grifado posterior en obra de las armaduras, con
el consiguiente perjuicio.
« Exceso o insuficiente recubrimiento de las armaduras, ausencia o defectuosa colocacion
de separadores o calzos. (Fig. 4)
- Defectos en la calidad de los materiales, en especial hormigones: por consistencias inadecuadas, resistencia inferior a la requerida en
proyecto, etc.
- Deficiente ejecucion de los soportes o pilares: errores en el armado, fallos en los empalmes o anclajes, encofrados no estancos, defi-
ciente o excesivo vibrado, cortes del hormigon ocasionando discontinuidades, coqueras, etc.
« Proceder al aplomado del encofrado una vez hormigonado el pilar.
« Desencofrados prematuros, originando dafios en las aristas y/o caras de los pilares.
« Curado defectuoso del hormigdén o en condiciones climatoldgicas desfavorables.

« Causas extrinsecas de fallos de soportes

Se engloban tanto los cambios en el propio edificio como en el entorno vy, en cualquier caso, modifican sustancialmente las condiciones
para las que se disefiaron los soportes, como por ejemplo:

« Modificaciones de las hipotesis del proyecto que pueden afectar a los soportes de hormigdn armado.

- Variaciones en las condiciones del entorno.

« Uso y mantenimiento

« Ausencia de mantenimiento.

- Acciones indebidas sobre los materiales y elementos constructivos.
« Cambios de uso.

CERC

Fig. 3:
deficiente
replanteo y
grifado de
armaduras.

Fig. 4:
recubrimientos
incorrectos.

Fig. 5:
nidos de
grava en
soportes.

Fig. 6:
fisuracion

por retraccion
en soportes.

Fig. 7:
carbonatacion
del hormigon.
Testala
fenolftalefna.
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Fig. 8y 9:
desprendimien-
to del hormigdn

por corrosion
de armaduras
en soportes.

Fig. 10:

fisuras por
compresion

en pilar corto
(sismo de Lorca,
Murcia, 2011).

Fig. 11:
fisuras por
flexion.

Fig. 12:
grieta por
traccion.

Lesiones y deficiencias
A continuacion, se describen brevemente algunas de Ias lesiones que nos encontramos en los soportes de hormigon armado. Si bien
algunas de ellas no presentan problema de seguridad estructural, si pueden afectar en el aspecto funcional o estético.

« Coqueras o nidos de grava
El vertido se ha segregado por presentar una granulometria con excesiva cantidad de arido grueso, por la falta de estanqueidad de los
encofrados o por vibrados excesivos con la pérdida de lechada. (Fig. 5)

« Retracciones del hormigon
La retraccion del hormigdn se produce como consecuencia de la reduccién de volumen por la pérdida de agua durante la fase de fra-
guado o endurecimiento. Para que el hormigon del soporte llegue a fisurar, su movimiento debe hallarse restringido, en este caso por
los estribos. Cuanto mayor sea la relacion agua/cemento, mayor sera la retraccion, ya gue mayor sera la cantidad de agua a evaporarse.
Este efecto se ha incrementado ostensiblemente en los Ultimos afios porque cada vez se utilizan hormigones mas resistentes que liberan
mas calor durante su endurecimiento. (Fig. 6)
Entre los factores que inciden sobre la posibilidad de fisuras por retraccion en este elemento estructural se encuentran: la pérdida de
agua por evaporacion, curados inadecuados, viento y soleamiento, excesiva relacion agua/cemento, granulometria que no minimicen
la superficie especifica, etc.
Las fisuras de retraccion plastica se producen en las primeras horas del fraguado del
hormigon (1 a 6 horas), pudiendo prolongarse hasta varias semanas. Las de retraccion de
secado o hidraulicas se producen durante la fase final de su proceso de endurecimiento;
suelen aparecer a las dos o tres semanas del vertido, llegando en condiciones normales
al afio, retardandose a veces hasta los dos o tres afios.
Si bien este tipo de fisuras no crea una merma significativa de la capacidad resistente, si
puede disminuir la durabilidad al permitir el acceso de agentes externos o la humedad al
nlcleo del hormigdn y/o al acero, lo que puede provocar el inicio de la degradacion del
elemento estructural.

« Fisuracion por corrosion de la armadura

Si el acero no esta adecuadamente protegido por el hormigdn, al perder este su capaci-
1 dad pasivante por la carbonatacion (pH menor de 9), se corroe y aumenta de volumen,
fisurando, e incluso desprendiendo, el hormigdn de recubrimiento de dichas armaduras.
La carbonataciéon comienza sobre la superficie del hormigdn y se propaga lentamente en
profundidad. EI método utilizado para determinar la profundidad de carbonatacion es el
conocido como “test a la fenolftaleina”, que muestra un color fucsia intenso en la zona
no carbonatada. (Fig. 7)
Una vez iniciado el proceso de corrosion, es facil de detectar este efecto ya que se produ-
ce una serie de fisuras a lo largo de la armadura principal y/o en estribos, normalmente
manchadas de o6xido, incluso provocando el desprendimiento del hormigdn de recubri-
miento, por el incremento de volumen de las armaduras. (Fig. 8y 9)

Esta patologia puede evitarse con la utilizacion de:

+ Hormigones compactos.

« La correcta ejecucion de los recubrimientos de las armaduras.
- El adecuado contenido de cemento y relacion agua-cemento.

60/ CERCHA



Existen otros tipos de lesiones originadas por acciones de origen mecanico que, si bien
no suelen ser habituales, si presentan una extrema peligrosidad, que requieren un apun-
talado de urgencia, como son, entre otras:

Rotura por compresion o aplastamiento: se trata de la lesion mas grave que pueda
sufrir un pilar, dado que su presencia indica el agotamiento de su capacidad resistente y
su colapso practicamente inminente. Se suelen manifestar con el pandeo de las barras de
las esquinas y con fisuras verticales que seccionan el pilar. (Fig. 10)

Rotura a flexion: |as fisuras aparecen horizontales en una cara, seccionando la mitad del
soporte. Suelen presentarse en soportes extremos con grandes luces de vigas o sometido
a grandes momentos. Los motivos pueden ser por: armados y/o anclajes insuficientes
para soportar la flexion a que esta sometido, empujes horizontales, sobrecargas impre-
vistas, retraccion de las vigas o deficiente resistencia del hormigon. (Fig. 11)

Rotura a traccion: se trata de una lesion estructural grave. Se manifiesta con fisuras
horizontales en una cara y se alargan en las caras perpendiculares hasta desaparecer.
Normalmente, los pilares trabajan a compresion aunque existe excepciones, como en
porticos muy descompensados o en algunos situados en zona sismica. La rotura mas
frecuente por traccion suele suceder por descenso de la cimentacion de un pilar. (Fig.12)

Fisuras por pandeo: las fisuras por pandeo aparecen, generalmente, en soportes eshel-
tos por insuficiente seccidon y armado. Se manifiestan a través de fisuras verticales por
aplastamiento del hormigdn; u horizontales, en el caso de rotura a flexién por pandeo en
el centro de su altura. (Fig. 13)

Rotura a cortante: en soportes de hormigén armado, el fallo a cortante es poco fre-
cuente. No obstante, puede producirse en la planta baja de edificios sometidos a fuertes
empujes horizontales de sismo o en pilares extremos de tltima planta, donde acometen
vigas de grandes luces y fuertes cortantes.

Las fisuras se presentan a 450, producidas por una seccion o armadura transversal insufi-
cientes; generan el desplazamiento de una parte del pilar sobre la otra cuando el estado
es muy avanzado. (Fig. 14)

En estructuras en las que se omiten los estribos del pilar en el nudo, o se utiliza un
hormigdn en soportes de resistencia notablemente mas elevada que en vigas o forjado,
hormigonando el nudo con el hormigdn de la vigas o forjados, o se pueden producir unas
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Fig. 13:
rotura a
flexion por
pandeo de
soporte.

Fig. 14:
grieta por
cortante en
soporte.

Fig. 15:
fisuracion
vertical en
nudos de
15 porticos.
Fig. 16:
rotura con
pandeo de las
armaduras.

Fig. 17:
fisuracion
vertical en
cabeza de pilar.

Fig. 18:

rotura por
aplastamiento,
pandeo de las
armaduras.

17

fisuras de pequefia apertura paralelas a la directriz del soporte. El proceso de fisuracion se agrava si la estructura se encuentra some-

tida a acciones horizontales, como sacudidas sismicas. (Figura 16)

Otro tipo de fisuracion es la que se produce en la cabeza del pilar, por ausencia o deslizamiento de los estribos o por baja local de re-

sistencia del hormigon.
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Fig. 19:
replanteo

del pilar para
montaje del
encofrado.

Fig. 20:
colocacion
de cercos en
soportes.
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Recomendaciones técnico-constructivas

« Ejecucion de soportes o pilares de hormigon armado

Se relacionan, a continuacion, las fases de ejecucion de los soportes de hormigén armado. En general son:
* Replanteo.

+ Montaje de las armaduras y separadores.

« Colocacidn del encofrado previa aplicacion de desencofrante, en su caso.

« Vertido y compactacién del hormigon.

« Desencofrado y curado del hormigon.

 Replanteo

La primera operacion consistira en determinar los ejes de los soportes o pilares que se van a encofrar. Situados los ejes, en virtud de las
dimensiones de obras fijadas en los planos del proyecto, se procederd a representar la figura de la seccidn transversal del pilar. Una vez
dibujada, y en los casos que sean prismaticos, se prepara un marco o collarin de listones de madera que conforman el perimetro, fijados
mediante clavos, cuyo hueco interior tenga las mismas dimensiones que la seccion transversal del soporte. (Fig. 19)

» Montaje de la armadura y separadores

Las armaduras deberdn estar exentas de oxidos no adherentes, cualquier otra sustancia perjudicial, o manchadas con desencofrante,
debiéndose de limpiar con disolventes volatiles.

Las barras se ataran en todos los cruces de esquina de los estribos con la armadura principal. (Fig. 20)

Para que los cercos arriostren eficazmente la armadura longitudinal, es preciso que sujeten realmente las barras longitudinales en
compresion, evitando su pandeo. Asi, por ejemplo, si en un soporte la armadura longitudinal se dispone, no solo en las esquinas, sino
también a lo largo de las caras para que las barras centrales queden realmente sujetas, convendra adoptar disposiciones de las indica-
das en la figura 14, sujetando, al menos, una de cada dos barras consecutivas de la misma cara y todas aquellas que se dispongan a una
distancia mayor o igual a 15 cm (comentarios articulo 42.3.1. EHE-08).

La longitud de anclajes y empalmes de las armaduras cumplirdn las especificaciones del articulo 69.5 de la EHE-08.

Los recubrimientos de las armaduras de los soportes deberan cumplir las especificaciones indicadas en el articulo 37.2.4 de la EHE-08,
segln la clase de exposicion, tipo de cemento, fq v la vida Util del proyecto.

El espesor de recubrimiento constituye un parametro de gran importancia para lograr una proteccion adecuada de la armadura durante
la vida de servicio de la estructura. El periodo durante el que el hormigdn del recubrimiento protege a las armaduras esta en funcion del
cuadrado del espesor del recubrimiento. Esto conlleva que una disminucion del recubrimiento a la mitad de su valor nominal se traduzca
en un periodo de proteccidn de la armadura reducido a la cuarta parte.

La distancia entre separadores o calzos no sera superior a 100 veces el diametro de las armaduras o 200 c¢m, colocandose a la misma
altura en las caras opuestas de las armaduras. Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por tramo, acoplados a los cercos
0 estribos. (Tabla 69.8.2 EHE-08).

» Encofrados y desencofrados

Los paneles del encofrado deberdn ser capaces de resistir las acciones a las que van a estar sometidos durante el proceso de construc-
cion y tener la rigidez suficiente para asegurar que se van a satisfacer las tolerancias especificadas en el proyecto.

Se deberd sellar la parte baja del encofrado para evitar la pérdida de lechada.

Colocado el encofrado, bien in situ alrededor de la armadura o montado completamente e insertado en la armadura, deberd arriostrar-
se, como minimo, en dos direcciones.

Evitar, en todo momento, realizar el aplomado del encofrado, posteriormente al vertido del hormigdn.

20
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Fig. 21:
colocacion de
separadores
en el armado
de soportes.

Fig. 22.
montaje de
encofrado
completo de
soportes.
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» Vertido, compactacion y curado del hormigon

El hormigdn y sus materiales constituyentes deberan cumplir el articulo 71.3.1-2 de la EHE-08.

El vertido y colocacion del hormigdn deben efectuarse de manera que no se produzca la disgregacion de la mezcla. No debe efectuarse
desde gran altura (dos metros como maximo en caida libre). Durante el vertido, el hormigén debe ir dirigido mediante trompas de hor-
migonado u otros dispositivos que impidan su chogue libre contra el encofrado o las armaduras. Si se utiliza bomba para el vertido del
hormigdn, la manguera flexible debe llegar al fondo y retirarla a la vez que el vibrador.

El vibrador debe estar siempre en el fondo del encofrado antes de comenzar con la primera capa de hormigon. Una inadecuada com-
pactacion del hormigdn en obra puede conducir a una permeabilidad excesiva en el caso de compactacion insuficiente, o formacion de
una capa superficial débil en el caso de una compactacion excesiva.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo
mediante un adecuado curado (articulo 71.6 EHE-08).

« En el mantenimiento y conservacion

En el proyecto de todo tipo de estructuras, sera obligatorio incluir un Plan de Inspeccidn y Mantenimiento que defina las actuaciones a
desarrollar durante toda la vida Util (articulo 103.3 EHE-08).

Al menos, por parte de la propiedad, se solicitard a un técnico una revision inmediata siempre que aparezcan lesiones en el edificio
(fisuras, grietas, desplomes, etc.), y cada cinco afios, una inspeccion general.
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PROCESOS Y MATERIALES

DE LA ASIGNACION DIR!

SCTA A

LA CONTRASTACION ESTADISTICA

Para llevar a cabo el mantenimiento preventivo de los edificios de una manera
eficaz es importante contar con una escala unificada de posibles deficiencias

existentes. Esta es la hipotesis que los autores plantean a continuacion.

texto y fotos_Félix Ruiz Gorrindo (Arquitecto Técnico, Doctor Ingeniero Civil, Ingeniero de Obras Plblicas), Antonio Aguado de Cea (Doctor Ingeniero de Caminos,

Canales y Puertos) y Carles Serrat i Pie (Doctor en Matematicas)

0 que no se define no se puede medir. Lo
que no se mide, no se puede mejorar. Lo
que no se mejora, se degrada siempre”. Esta
frase del siglo XIX, pronunciada por Sir Wi-
lliam Thomson, bardn Kelvin (de Largs, en
el condado de Ayr) quien, entre otras apor-
taciones, definid la escala de temperatura Kelvin, esta ple-
namente vigente y sirve para ilustrar la importancia de la
necesidad de realizar el mantenimiento preventivo en los
edificios, para evitar que se degraden y aparezcan lesiones
graves. En el marco del mantenimiento, cabe decir que,
para realizar las inspecciones periddicas de los edificios,
es de gran utilidad poder cuantificar hasta qué punto las
deficiencias existentes son graves o no, con objeto de fa-
cilitar la toma de decisiones y priorizar las intervenciones
terapéuticas. De hecho, se han utilizado -y utilizan- nume-
rosas escalas diferentes entre si para valorar el grado de
gravedad de los elementos constructivos. Pero no existe
consenso comun y estas escalas son dispares entre si segtin
el estudio al que pertenezcan. Por ejemplo, en Ias distintas
normas ITE existentes en Espafia se emplean diferentes
escalas y formas de valorar las deficiencias existentes y no
hay consenso comun en el método de valoracion. En cam-
bio, en otros dmbitos de la ciencia si existen escalas de uso
generalizado (escala Boufort, escala Richter, escala Mohs,
escala EVA, escala Douglas, etc.).
Todo lo referido muestra la necesidad de proponer y vali-
dar una escala que sirva para valorar el grado de gravedad
de elementos constructivos en edificios, que sea de uso
generalizado, que es el objetivo del presente articulo. El
mismo se encuadra en una linea de investigacion de la
Universitat Politecnica de Catalunya, en la que se ha tra-
bajado intensamente durante seis afios (de 2009 a 2014).
El resultado principal, hasta la fecha, es la tesis doctoral
titulada Escala de gravedad de dafios en edificios. De la
asignacion directa a la contrastacion estadistica, realizada
por el doctor Félix Ruiz Gorrindo y dirigida por el doctor
Antonio Aguado de Cea y el doctor Carles Serrat i Pi¢, en

84 / CERCH/

la Escuelta Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Ca-
nales y Puertos (ETSICCP) de Barcelona (Departamento de
Ingenierfa de la Construccion), en colaboracion con la Es-
cuela Politécnica Superior de Edificacion de Barcelona (In-
genieria de Edificacion-Institut d’Estadistica i Matematica
Aplicada a I'Edificacié (IEMAE)).

De la observacion al rigor matematico. En el trabajo
expuesto se ha alcanzado dicho objetivo, habiéndose pro-
puesto, inicialmente, una escala de gravedad de dafios en
edificios, de 11 grados de gravedad (de 0 a 10), de aplica-
cion mediante el método de asignacion directa (observa-
cion). Las definiciones de cada grado son forzosamente
genéricas, ya que la escala es de aplicacion a cualquier
tipo de elemento constructivo, ya sea fachada, viga de
madera, pilar de hormigdn armado, perfil metalico, pared
de carga, etc.

Sobre esta escala, con posterioridad, se introduce un mé-
todo de célculo de distribucion, mediante la férmula de
cuantiles estadisticos, que permite visualizar de forma
inmediata cudl es la gravedad minima y maxima de cada
sistema (entendiendo por sistemas las fachadas, estruc-
tura horizontal, estructura vertical, etc.); y también, muy
importante, poder visualizar la distribucién de gravedades
de cada sistema. En las siguientes expresiones se muestran
la gravedad de distribucidn para el sistema S (G:f)) \/_Ia
gravedad de distribucion para el conjunto del edificio (G,,),
considerando S sistemas.

EL ESTUDIO
DELA
LITERATURA
TECNICA
SOBRE
ESCALAS DE
DANQS PONE
EN EVIDENCIA
LA NECESIDAD
DELAS
MISMAS Y SU
DIVERSIDADEN
DIFERENTES
AMBITOS
TEMATICOS
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Los resultados numéricos obtenidos a través de los
cuantiles estadisticos se pueden reducir, cuando se
precise, a escalares, a través de la aplicacion de ex-
presiones matematicas y pesos que se proponen y
justifican, y permiten calcular las gravedades de sis-
temas y del conjunto del edificio. En las siguientes ex-
presiones se muestran la gravedad resultante (en
escalar) para el sistema S (Gf:) y la gravedad re-
sulyante (en escalar) para el conjunto del edificio
(Gw), siendo s diferentes pesos que
se proponen y justifican, y siendo los puntos medios
entre las componentes de G:)

Los métodos propuestos son de facil uso y flexibles. Los
resultados obtenidos son coherentes al aplicarlo a casos
reales de edificios.

Para la contrastacion de la escala y evaluar cémo funciona,
se ha realizado un ensayo de campo en el que han partici-
pado 374 técnicos, asignando el grado de gravedad -segun
la escala propuesta de 0 a 10-, a 33 imagenes de elementos
constructivos. De los datos recogidos (12.342 valores de G
asignados) se realiza un analisis estadistico, donde se exa-
minan y relacionan diversos aspectos y se utilizan variadas
técnicas matematicas, tales como estadistica descriptiva
(medias aritméticas, desviaciones tipo, densidades, fre-
cuencias, histogramas, etc.), regresion logistica binaria y
clustering, utilizandose, para ello, el programa de analisis
estadistico Minitab. El estudio estadistico de los datos ob-
tenidos ha permitido:

« Comprobar la robustez de la escala propuesta.

+ Determinar la capacidad discriminante de la misma.

+ Proponer una escala reducida de menor variabilidad
entre técnicos, de 5 grados de gravedad (de 0 a 4).

En la figura 1 se presenta, a manera de ejemplo, los his-
togramas de frecuencia para tres fotografias representati-
vas del grado gravedad 7 (GR=7). Asimismo, en la figura 2
se muestra el boxplot del estudio estadistico realizado para
todas las fotos de los distintos niveles, tras una depuracion
(poco significativa) de valores anémalos; y en la figura 3 se
presenta el histograma de frecuencias de las desviaciones
(Dev) para cada uno de los valores de G.

Histograma de frecuencias relativas
para las respuestas en las fotografias
numero 4, 10 y 24 (GR=7).

Boxplot después de la
primera depuracion
de valores anémalos.
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> El planteamiento general realizado permite evaluar cual-
quier sistema (estructura vertical, estructura horizontal,
fachadas, instalaciones, etc.) que integre un edificio y, por
agregacion, se puede evaluar todo el edificio.

De lo general a lo particular. Como alternativa al método
de asignacion directa, se ha propuesto otro procedimiento
basado en indicadores y modelos matematicos de regre-
sion. El mismo se ha aplicado para el caso de las fachadas y
se denonima SEF (Sistema de Evaluacion de Fachadas), y se
compone de dos partes: grafica y numérica.

En la parte grafica, se representa la fachada y las zonas
que se delimitan de la misma, en base a la disfunciones
existentes y a las caracteristicas de los materiales y de los
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Histograma de frecuencias
de las desviaciones (Dev)
para cada uno de los valores
de G.

Ejemplo de delimitacion
de zonas en una fachada.

elementos constructivos que la constituyen, tal y como se
muestra en la figura 4.

En la parte numérica, una vez obtenidos los diferentes da-
tos de la fachada a partir de la parte grafica, se calculan los
indicadores que permiten determinar el grado de gravedad
de cada zona j de la fachada -Gj- con el menor grado de
variabilidad posible y se proponen los dos indicadores si-
guientes:

- , como indicador de la medida de
energfa de impacto de desprendimiento, en funcion de las
caracteristicas fisicas -xj- de la zona j de la fachada.

- , como indicador de la medida de la
probabilidad y j de desprendimiento de la zona j de la fa-
chada, en funcién de los sintomas observados.

La contrastacion del método propuesto se ha hecho con
diversos casos reales de edificios obteniéndose resultados
coherentes, tanto desde el punto de vista técnico como con
respecto al método anterior de asignacion directa aplicado
en fachadas.

Ello permite dos alternativas comprensibles y de facil uso
que, en funcion de las circunstancias (urgencia, valoracio-
nes, etc.), puedan ser utilizables con éxito para valorar la
gravedad de dafios en el conjunto del edificio o elementos
del mismo, con una baja variabilidad entre técnicos al uti-
lizar la escala.

Conclusiones. El estudio de la literatura técnica sobre es-
calas de dafios pone en evidencia la gran necesidad de las
mismas vy su diversidad en diferentes ambitos tematicos.
Con respecto a la edificacion, existen numerosas propues-
tas sin que su uso sea generalizado, con escalas de valores
muy amplias. Por ello, se constata la necesidad de disponer
de una escala de gravedad de dafios en edificios, de uso
generalizado.

Con el fin de contribuir en esta direccion, en primer lugar
se ha propuesto la denominada Escala General con 11 gra-
dos (de G =0a G =10) en base a una asignacion directa
de puntuacidn. Con los resultados, el método de calculo
propuesto, en distribucion y en escalar, permite calcular
las gravedades de sistemas y del conjunto del edificio, de
forma facil y flexible. Los resultados obtenidos son coheren-
tes al aplicarlo a casos reales de edificios

Esta escala general, si bien es sencilla, tal como han ma-
nifestado los 374 técnicos participantes en la experiencia
de campo, no resulta del todo satisfactoria tras el analisis
estadistico de los datos recogidos, ya que existe una pro-
babilidad de clasificacion correcta de los técnicos res-
pecto al valor GR objetivo del 32,07%, lo que representa
un valor bajo.

Tras este resultado, se ha propuesto la denominada Es-
cala Simplificada (GS) con 5 grados (de GS=0a GS = 4)
que mejora la probabilidad de clasificacion correcta de los
técnicos respecto al valor GS objetivo del 62,88%. Por este
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SE UTILIZAN ESCALAS
DIFERENTES PARA VALORAR EL
GRADO DE GRAVEDAD DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVQS Y
NO HAY CONSENSO COMUN EN
EL METODO DE VALORACION

motivo, se considera adecuado que, en los casos en que
el grado de gravedad de elementos constructivos se vaya
a valorar en base a asignacion directa, se utilice la Escala
Simplificada, al haber menor variabilidad entre los técni-
cos y aceptable probabilidad de clasificacion correcta. En
cualquier caso, cabe resaltar que valores de gravedad (G),
seglin la Escala General de 11 grados, se pueden traducir
automaticamente a valores de la Escala Simplificada (GS)
de 5 grados.

De cara a la implementacion practica y generalizada
de las escalas propuestas, convendria que los técnicos,
aparte de las definiciones genéricas de la escala, dispu-
sieran ademas de un catdlogo de imagenes de elemen-
tos constructivos con sus valores de G de referencia que
les sirviera de orientacion e informacion adicional, que
contribuiria a aumentar la probabilidad de acierto para
asignar valores de G.

Por tltimo, hay que resaltar que las escalas propuestas tie-
nen un amplio alcance (cualquier tipo de edificio o cualquier
localizacion geogrdfica). Aparte de ser facilmente desglo-
sable para sistemas del edifico y no solo para el conjunto.
Para el caso especifico de fachadas, se ha propuesto un
método alternativo para determinar valores de G, Sistema
de Evaluacion de Fachadas (SEF), basado en indicadores y
modelos de regresion. Con él, se consigue una reduccion
de la variabilidad entre técnicos, obteniéndose resultados
muy coherentes en su contrastacion con casos reales.
Actualmente, se estd en fase de difusion de este trabajo de
investigacion y de la propuesta de escala de gravedad (a
través de la publicacion de articulos, imparticion de con-
ferencias, etc.), con objeto de tratar de implementar esta
escala y que se use, de forma generalizada, en el campo
de la diagnosis de patologia en edificios de forma andloga
a como pasa en otros muchos ambitos de la ciencia o de
la vida (por ejemplo, en el dmbito de la evaluacion de la
eficiencia energética de edificios), donde se usan escalas
de forma generalizada.

Mas informacicdn en:
http://hdl.handle.net/10803/285004 c €
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Restauracion del Caminito del Rey, Malaga

UNTRABAJO
DE VERTIGO

Tras un siglo de abandono, y gracias a
este proyecto de restauracion sostenible
que mejora la proteccion del visitante y
se integra en este entorno tan especial
de la sierra de Méalaga, el Caminito del
Rey es uno de los reclamos turisticos
mads llamativos del mundo.

texto_José Luis Juanas Martin (Arquitecto Técnico.
Diputacién Provincial de Malaga. Servicio de Arquitectura y Urbanismo)
fotos_Archivo Sando, SA y FYM-HeidelbergCement Group
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T 10" lamargen derecha

del Desfiladero de los
Gaitanes, entre Alora
y Ardales, se alza una
pared vertical caliza de
- 250 metros de altura
sobre el cauce del rio Guadalhorce, con
una diferencia de mas de cien metros
de cota entre la entrada vy la salida de
los cafiones. A principios del siglo XX
se concibio la idea de aprovechar este
desnivel con fines hidroeléctricos. Asi,
en 1901, se iniciaron las obras del canal,
junto con la pasarela de servicio para
los operarios. Una vez culminadas, la
Compafifa Hidroldgica del Chorro inicid
la produccién energética.
De la obra de vanguardia de la primera
central, lo que llamd la atencion fue la
pasarela de 3 kilémetros de longitud y 1
metro de anchurg, situada a 100 metros
de altura sobre el impresionante desfi-
ladero, disefiada por Rafael Benjumea,
que recibié el nombre de Los Balconci-
llos. Las instalaciones que constituian la
Central Hidroeléctrica del Chorro que-
daron terminadas en 1905 y entraron
en funcionamiento al afio siguiente. La

Hidroeléctrica del Chorro aprovechaba
el desnivel entre la entrada y la salida
del rio Guadalhorce, en el tajo de los
Gaitanes, para producir energia hi-
droeléctrica. Mediante la construccion
de un azud en la entrada del desfila-
dero, se derivaba el agua del rio a un
canal de unos 4 kildmetros, que atra-
vesaba el tajo por su margen derecha,
parte en tuneles y parte a cielo abierto,
hasta cruzar a la margen izquierda me-
diante un acueducto colgado, atrevidi-
simo para la época. Finalmente, el canal
se convertia en una tuberia forzada que
llevaba el agua a la sala de maquinas de
la central del Chorro, donde se producia
la electricidad.

Via provisional. El espectacular ca-
mino de servicio de este canal es el
conocido como “Caminito del Rey”,
después de que el 21 de mayo de 1921,
fecha en la que se inaugurd el pantano
del Chorro, Alfonso Xl lo recorriera con
su séquito. En un principio, este camino
se construyé de manera provisional,
utilizando las traviesas del ferrocarril
como estructura de soporte para una
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ESPECIALISTAS

Para el montaje
de las pasarelas
situadas sobre
el borde de roca
se requirio la
colaboracion

de alpinistas
acostumbrados
a realizar
trabajos
verticales.

solera de travesanos de madera. Pos-
teriormente, viendo Benjumea la uti-
lidad de mantener un camino de facil
acceso entre el salto hidroeléctrico del
Chorro y la nueva central de Gaitanejo
que permitiese, al mismo tiempo, el
cémodo mantenimiento del canal, de-
cidid mejorar este camino, sustituyendo
el suelo de maderos por otro de losa de
hormigdn con una barandilla segura.
El camino que, en origen, estaba des-
tinado Unicamente al trasiego de los
trabajadores de las centrales y a 10s vi-
gilantes del canal, fue convirtiéndose en
un elemento fundamental para la vida
cotidiana de las familias que vivian en
El Chorro y en el entorno de Gaitanejo,
en cuya central se habfan construido vi-
viendas para los trabajadores. En este
paraje no existia colmado, ni escuela
como ocurria en el poblado de El Cho-
rro y las amas de casa utilizaban este
camino peatonal para ir a comprar y los
nifios hacian el trayecto de ida y vuelta
todos los dias para ir al colegio. En estos
afios jamas hubo ninglin accidente.

En los afios noventa, este paso histo-
rico construido con estructura metalica

LA SEGURIDAD EN
LA EJECUCION DE
OBRA ES MAXIMA
AL APOYARSE EN EL
CAMINO HISTORICO
PARA REALIZARTOS
ELEMENTOS

anclada a las paredes de roca empezd
a deteriorarse, su barandilla desapare-
cié completamente y se derrumbaron
varias secciones. Entre 1999 y 2000 se
produjeron algunos accidentes mortales
que provocaron la clausura del paso.

Recorrido. El Caminito se desarrolla
entre dos puntos de salida/entrada,
en los términos municipales de Alora
y Ardales. Partiendo de Ardales, den-
tro del monte publico de Almorchon
y Cuevas, el recorrido se inicia en una
explanada existente entre el cuerpo de
la presa del Gaitanejo y la subestacion
eléctrica. Desde aqui arranca el camino >
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> de tierra que lleva al inicio del primer
desfiladero, donde comienzan las pasa-
relas voladas o balconcillos que carac-
terizan el Caminito del Rey. El itinerario
contintia hasta el Valle del Hoyo, donde
se convierte en un camino de tierra pa-
ralelo al canal de agua. Finalmente, el
desfiladero de los Gaitanes acoge el
ultimo tramo de balconcillos, que pa-
san de la vertiente norte a la vertiente
sur del desfiladero a través del puente
acueducto de Ribera, para finalizar atra-
vesando el puente verde del ferrocarril,
en la pedania del Chorro, a la que se
llega descendiendo una pista de tierra.

El promotor del proyecto de recupe-
racion del Caminito del Rey fue la Di-
putacion Provincial de Malaga, a través
del Servicio de Turismo, y redactado por
el servicio de Arquitectura, Urbanismo
y Planeamiento. El proyecto consta de
una serie de pasarelas colgadas que
se intercalan con senderos térreos y
su meta se ha alcanzado mediante un
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sistema constructivo mimético con el
escarpe, que se va adaptando a la to-
pografia vertical como si fuera un ser
vivo, organico, que se adhiere a la roca.
El proyecto consiste en recuperar el ca-
mino histérico mediante la disposicion
de una pasarela independiente cuya
estructura se superpone a los balcon-
cillos. Dicha estructura se compone de
una ménsula de madera de pino an-
clada a la roca mediante dos anclajes
tipo Hilti, apoyada en un tornapunta de
acero inoxidable, anclado a la roca con
otros dos pernos con anclaje quimico.
Sobre esa estructura se fijan zancas de
madera de menor seccion sobre las que
se atornillara el suelo, compuesto de ta-
blas de madera de 5 cm de espesor. El
conjunto se completa con una baran-
dilla muy liviana, de pletinas de acero
inoxidable con una malla del mismo
material, rematada con cable de acero
trenzado. Entre las ventajas de este sis-
tema destacan:

« La intervencién en la roca es minima,

cuatro taladros por ménsula -dos en
la viga ménsula y otros dos en la base
del tornapunta- y tiene un caracter re-
versible. En caso de suprimir la nueva
pasarela, el entorno queda inalterado y
bastaria con retirar los anclajes.

+ Los elementos del conjunto son muy
ligeros y permiten el facil acopio en el
entorno natural y una maniobrabilidad
maxima con el minimo de operarios.

- La seguridad en la ejecucion y puesta
en obra es maxima al apoyarse en el
camino historico para realizar los ele-
mentos.

- El piso de madera se recorta segun
la situacion de la roca en cada punto,
permitiendo, en cualquier caso, una
adaptabilidad excelente con una
misma facilidad en la puesta en obra.
« En caso de desprendimiento puntual
de rocas, al disponer el suelo del con-
junto mediante listones independientes,
basta con reparar el listén o listones
afectados, lo que se harfa de manera
rapida. Al mismo tiempo, la rotura de

ACOPIO AEREO

Como puede apreciarse
en la imagen superior, el
suministro y retirada de
los materiales de obra se
tuvo que realizar con la
ayuda de un helicdptero.
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LA PASARELA
HISTORICA ES UN
VESTIGIO Y SU
HUELLA ES VISIBLE
ATRAVES DE LA
NUEVA ESTRUCTURA

uno de los listones no impide el paso a
través de la via.

+ No produce residuos. Las piezas vie-
nen preparadas desde el taller y solo
habria que adecuar los listones del
suelo al contorno resultante de la roca
mediante el corte de la madera.

« La estructura de madera se mimetiza
con el entorno. Al ser un material natu-
ral, con el paso del tiempo se decolora
hacia el gris confundiéndose en el es-
cenario natural.

Pasarela colgante. En el cruce del
segundo desfiladero, que se realiza a
través del puente acueducto de ribera,
se proyecta una pasarela colgante. La
idea contintia la premisa basica del pro-
yecto: situarnos sobre el camino histo-
rico y utilizar elementos constructivos
que representen el minimo impacto e
incidencia en la roca. Esta pasarela se
ancla a la roca en los extremos de los
cables principales. Una vez anclados se
van disponiendo las péndolas (cables
verticales) que sostienen, a su vez, el
esqueleto y suelo de rejilla tipo tramex,
siempre desde la zona segura.

Para la salida del Caminito hacia El
Chorro sobre el puente del ferrocarril, la
propuesta consistié en superponer una
pasarela realizada a base de perfiles de
madera anclados mecanicamente a la
roca mediante anclajes metalicos. Di-
cha pasarela salva el ttinel elevandose
sobre la pared vertical, en continuacion
con el trayecto historico, procurando
evitar al maximo la interferencia con
el ferrocarril. Fue protegida con una
malla metdlica de acero trenzado para
impedir cualquier caida o lanzamiento
de objetos a la via del tren.

Tanto en los accesos de tierra al Cami-
nito del Rey, como en el tramo medio
del recorrido correspondiente al Valle

SOBRE EL TREN

Arriba, labores
de desbroce.
En el centro, se
observa como
la pasarela,
realizada a
base de perfiles
de madera
anclados a la
roca, salva

el tunel del
ferrocarril.
Abajo,
colocacion del
pavimento.

del Hoyo, se prevé el acondiciona-
miento de las vias térreas para que
resulten practicables. Para ello, se des-
brozan y limpian los tramos saturados y
alli donde se requiera, por la irregulari-
dad del firme, el terreno se compacta
con tierra de la zona estabilizada con
i.pro STABEX de FYM-HeidelberCement
Group, que es un conglomerante ba-
sado en cal hidraulica natural, exten-
dido sobre el terreno y mezclado con
el mismo; después se realiza el com-
pactado de la mezcla hasta alcanzar
una densidad seca no inferior al 95%
de la maxima obtenida en el ensayo
Préctor Modificado. También se lleva
a cabo una labor de consolidado de
los muros existentes de la acequia, de
50 cm de anchura media, consistente
en sanear la superficie deteriorada, el
taladro e introduccion de armaduras
longitudinales, encofrado del tramo
y relleno con hormigdn de fraguado
rapido. Asimismo, se prevén zonas de
descanso con mobiliario, sefializacion
y colocacion de medidas de seguridad,
tales como barandillas, en tramos de
especial dificultad o desnivel.

Las casetas de acceso al Caminito del
Rey, en Alora y Ardales, se plantean
como pequefas edificaciones com-
pactas integradas en el entorno, que
sirven de base para situar los puntos
de control de seguridad, donde se
observan las camaras situadas en el
recorrido, asi como cahinas de aseos
de uso publico.

Para mantener la imagen del Caminito
del Rey se emplea la misma solucion
en los dos emplazamientos, mediante
una marquesina de hormigén armado,
con una estructura metdlica interior e
independiente, revestida con planchas
de madera pintadas.

Aprovisionamiento de materiales.
El sendero se encuentra alejado de
las poblaciones cercanas y con un ac-
ceso complicado a través de veredas.
Por ello, el suministro y retirada de
material se realiza con un helicép-
tero, para lo que se buscan los puntos
idéneos para el suministro y recogida
de material. Este helicdptero sirve
para retirar escombros y basuras del
paraje natural, eliminando cualquier
vestigio de la obra.

CHA/T1
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> Recuperacion de las pasarelas. Dada
la situacion de las pasarelas, su montaje
se ejecuta con alpinistas acostumbrados
a trabajos verticales quienes, provistos
de taladradoras, fijan a la roca piezas
(articulaciones) disefiadas para ser
usadas como soportes de ménsulas de
madera y tornapuntas formados por tu-
bos de acero inoxidable. La terminacion
superior (el pavimento) se construyd
con tablas de madera que se fijan a las
ménsulas mediante tornillos. Las zonas
de facil acceso se resuelven con madera
para facilitar cualquier reparacion. La
ménsula y el suelo son de madera tra-
tada contra xiléfagos. Este sistema tan
fraccionado permite que la carga que
tenga que llevar un operario no sea ex-
cesiva. La voluntad fue la de recuperar
el recorrido del camino original, que
quedd bajo el nuevo como arqueologia
industrial; no obstante, hay tramos cor-
tos que discurren sobre roca en los que
la actuacion repard el camino original.

La recuperacion del sendero tiene
como principal objetivo una consolida-
cion respetuosa con las caracteristicas
del entorno, mediante el uso de nuevos
materiales capaces de preservar el as-
pecto original del terreno, ademas de
garantizar la seguridad y comodidad de
los senderistas, evitando la generacion
de polvo o la formacion de barro, seglin
la época del afio.
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La estabilizacion con el conglomerante
se realiza aprovechando el material
de la propia traza, que se mezcla con
el conglomerante, en una proporcion
variable entre el 6% y el 8% segun el
tipo y zona de aplicacion. El resultado
no puede ser mejor ya que los visitan-
tes apenas se percantan de este trata-
miento, que pasa desapercibido.

Dada la dificultad del acceso, se utilizan
dos maquinas de dos tamarios y del tipo
Bobcat mini con acople de cazo mezcla-
dor, con el que se tiene la medida en
volumen del material a estabilizar con
el afladido del conglomerante corres-
pondiente. Una vez que la mezcla esta
en el cazo, se ahade agua para alcanzar
una consistencia seca y se extiende y
compacta mediante rulo lanza vibrante.
El resto de actuaciones permiten la
mejora de las vias de acceso y equipa-
mientos, asi como el arreglo de la ca-
rretera entre Ardales y EI Chorro. Otra
actuacion que se ha producido en todo
el entorno es la colocacion de mallas y
barreras dindmicas de proteccidn para
hacer mas seguro el paso de visitantes
por el desfiladero, debido a que, por las
inclemencias del tiempo, se producen
pequefos desprendimientos de rocas.
El resultado ha sido premiado en la
XIIl Bienal Espafiola de Arquitectura
y Urbanismo, asi como en la X Bienal
Iberoamericana de Arquitectura y
Urbanismo.

SEGURIDAD

Las imagenes muestran la dificultad de los trabajos

realizados por los especialistas.
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RESTAURACION DEL
CAMINITO DEL REY,
EN MALAGA

Diputacion Provincial de
Malaga

Luis Machuca Santa Cruz
(Arquitecto)

En Fase de Proyecto:
José Luis Juanas Martin
(Arquitecto Técnico)

En Fase de Ejecucion:
Mar Gascon Miguel
(Arquitecta Técnica)

Sando, SA

12.000 m? de pasarela 'y
5.000 ml de caminos

Francisco Vazquez Morales
(Arquitecto Técnico)

25 de marzo de 2014

23 de marzo de 2015

2.692.921,74 €

FYM-HeidelberCement
Group Maderas Iripo, SL
Taldec, SL

Finsa

Hilti

Helitrans Pyrinees




- Edificacion y Urbanizacion
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de la construccion Realizacion de Presupuestos de Obra

Mas de 34.000 precios simples
c e “ ro Mas de 25.000 precios descompuestos
Nuevo Acceso Online

Acceda al contenido integro de la edicion a través nuestra pagina
web y arrastre con un simple click sus conceptos directamente a su

33 Edl Ci 6“ programa de presupuestos y mediciones.

Novedades Destacadas

Renovacion integral de los capitulos de Piedra natural, Cerramientos y
divisiones, Explanacion, Drenajes e impermeabilizaciones, y Cubiertas.

Ampliacion y renovacion en el libro de Edificacion de los capitulos Solados y
alicatados, Cerrajeria y Vidrieria y translicidos, y en el libro de Urbanizacion
de los capitulos de Tratamientos de parques Y jardines, Redes y depdsitos
de gas, Maquinaria y Medios auxiliares.

Nuevas Tablas de repercusion de urbanizacion.

Siguenos en:

www.preciocentro.com

* PP gastos de envio no incluidos. K1 PrecioCentro ¥ @preciocentro i precio-centro

DBBASIOC
Servicios de Acustica SL

Laboratorio de Ensayos y Mediciones Acusticas desde el 2004. Instaladores de Aislamiento
Proyectos de Ingenieria y Arquitectura Acustica

Contacte con nosotros a través de www.dbbasico.es, contacto@dbbasico.es - 667072911
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Recuperacion y mejora del Mirador da Pedra da Ra (Ribeira, A Coruiia)

LA BUSQU

ALMAP.
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.
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S

Galicia cuenta con infinidad de moles de granito que la naturaleza
ha esculpido dandoles formas caprichosas. Una de ellas es la Pedra
da R4, convertida en mirador en los afios ochentay que ahora, tras
su recuperacion, se alza imponente frente a las costas del Atlantico.

texto_Luis Miguel Romero Vazquez (Arquitecto Técnico)

fotos_Héctor Santos-Diez
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= _| n la parroquia de San
Paio de Carreira (Con-
_l cello de Ribeira), y
seglin consta en el In-

ventario de Xacemen-

— _‘ tos Arqueoldxicos da
Conselleria de Cultura, existe -catalo-
gado con el codigo GA15073040-, un
yacimiento arqueoldgico denominado
Pedra da Ra. Se sitlia en el lugar de
Mourelos, parroquia de San Pedro de
Palmeira y se trata de un gran batolito
granitico, con una forma que recuerda
vagamente a una rana, en cuya cara
Norte se conservan dos grabados cru-
ciformes. Tanto por el tipo de motivo
(cruz) como por la seccion del surco
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(en V), su cronologia es claramente SIMBOLOS

historica, seguramente bajomedieval Segun el

o0 de época Moderna. historiador
Xaquin
Lorenzo, para

Figuras zoomorficas. El nombre de los gallegos

Pedra da R4 alude a su forma zoo- ti':;epn'eudr:as

morfica (como también ocurre con sentido

los Penedos de Traba). Estas piedras profundo.

I la at L, las f hu- Ellas presiden

aman la atencidn por las formas hu nuestro paisaje

manas y de animales que represen- y son algo

tan; ademas, su dificil y complicado ;agmne;m

acceso ayuda a fomentar la creencia que definen

de que, en la Edad Antigua, celtas y nuestro suelo”.

romanos empleaban estos lugares
para el sacrificio de animales y perso-
nas, como sefiala Vicente Feijoo Ares
en su texto Las motivaciones de los
nombres de las piedras en Galicia.
Culto, ritos y leyendas.

En este caso, se sabe que algunos ve-
cinos de la aldea de Frions llamaban
(Cabeza de Vaca a esta gran piedra; en
Carreira también era conocida como
Cornos de Boi. El microtopénimo Pe-
dra da Ra (Pedra da Arran) se impone »

SE DECIDE DEMOLER LA ESCALERA
DE HORMIGON Y REPARAR LAS
AGRESIONES PRODUCIDAS POR
LOS ANCLAJES DE ACERO
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> apartir de los afios sesenta, tras la ex-
traccién de piedra por parte de algunos A princios del siglo XX, y en consonancia
R con el aumento de la poblacion, en Rio
canteros y la forma caprichosa que ad- se abren grandes avenidas como Rio Branco
quirio despues de estos trabajos que, (@laizquierda y bajo estas lineas).

provoca que, observada desde la zona
de Carreira, parezca una rana.

Vista privilegiada. En los afios
ochenta, a esta rana pétrea se le otorga
la funcién de mirador, gracias a la esca-
lera de hormigdn que permite acceder
a la parte superior de la piedra como
atalaya para disfrutar de las vistas: las
dunas de Corrubedo, a la derecha, y
la ria de Villagarcia a la izquierda, con
el pueblo de Aguifio en la punta de la
peninsula de Barbanza y sus islotes
Sagres, Centolleira, Vionta y Salvora.

Con la intervencion actual se pretende
recuperar el entorno como un lugar
con alma. Por un lado, el de reconocido
mirador, para lo que no es necesario

estar mas alto para disfrutar de la vista;

y, por otro, la del lugar mitico que im- En los pavimentos se

pone un sentimiento de acercamiento combina el enfosado de
. L. . . piedra vieja -reciclada-,

a la tierra en un sitio privilegiado, dis- con adoquinados de

tinto, merecedor de un espacio urbano 8x8 cm y 5x5 cm.

arespetar en si mismo.

Para volver al estado inical se decide
demoler la escalera de hormigén y
reparar las agresiones que han pro-
ducido los anclajes de acero, asi como
descubrir el firme rocoso del entorno
para trazar los recorridos con pavi- »
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De visiones y recorridos

Por Carlos Seoane

El proyecto del mirador de la
Pedra da Ra es una actuacion
basada en el programa
municipal “Ribeira Atlantica
2015” que intenta promover
las posibilidades turisticas

del Ayuntamiento de Ribeira.
Dentro de este programa, se
disefia la recuperacion de
varios miradores, entre ellos

el conocido como mirador de

la Pedra da R4, en uso desde
los aiios ochenta, cuando

se construyo una escalera

de hormigon para subir a la
piedray, desde alli, observar
el Parque Natural de las Dunas
de Corrubedo y el horizonte del
océano Atlantico.

Con el tiempo, la escalera
original fue deteriorandose y
perdiendo poco a poco todo su
sentido. Nuestro proyecto nacié
de la necesidad de la demolicién
de esa escalera que estaba

daiiando la estructura de la roca.

La propuesta se basa en una
actuacion, primero de limpieza
del entorno -con el derribo de la
escalera original de hormigon-,
asi como el lavado de larocay
el movimiento de tierras para
recuperar la formacion rocosa
original, de gran valor plastico
por la riqueza de su geometria
natural.

Como resultado de esa primera
limpieza, aparecieron nuevas
formaciones rocosas que
obligaron a replantear el
proyecto original para lograr
convertir un mirador puntual en
un espacio con vistas a distintas
orientaciones; pero, sobre todo,
origen de posibles recorridos
peatonales muy diversos (hacia
el castro celta préximo -Castro
da Cida- de reciente excavacion
y gran valor arqueoldgico,

hacia el Parque Natural de las
Dunas de Corrubedo o hacia una
playa préxima) y de gran valor
ecolodgico.

Se intento construir un nuevo
marco que permitiera contemplar
el horizonte del océano Atlantico
y el Parque Natural de Corrubedo,
asi como la singular formacion
rocosa que da origen a su nombre
-Pedra da Ra-, ademas de
proponer un entendimiento del
lugar -monte da Cida- como un
espacio natural tinico.

En ese sentido, el proyecto
propuso una transformacion
fundamental, pasando de ser

un espacio centralizado en lo
visual, en la contemplacion de

la naturaleza pero centralizada
en un punto concreto, a ser un
espacio de recorrido, origen

de senderos y movimientos

que permiten contemplar la
naturaleza desde diferentes
puntos, para recorrerla y sentirla
a través de las distintas texturas,
sonidos y olores.
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El proyecto ha intentado reforzar
el movimiento contra lo estatico
y recuperar lo tactil, ademas de
lo visual, logrando un conjunto
de caracter diverso, donde la
naturaleza es la protagonistay la
arquitectura solo su marco.
Gracias a esta estrategia, el
mirador paso de ser un punto
singular a ser un conjunto,

un lugar desde el cual poder
iniciar distintos recorridos de
senderismo por la ladera del
monte, o rutas mas culturales,
de subida, hasta la cumbre del
monte donde se encuentra el
Castro da Cida.

Fruto de esa conciencia de
pertenencia, asi como de las
limitaciones presupuestarias,

el proyecto se baso en el uso de
materiales de la zona -granito
silvestre de una cantera situada
a escasos 4 kilometros-y en la

reutilizacion de losas de piedra
-pedras vellas- y adoquin,
igualmente reciclado, de
desechos de otras actuaciones
de la zona. De este modo, se ha
logrado una actuacion de bajo
coste -43 euros/m2-y de escaso
mantenimiento.

Las plantas utilizadas para la
vegetacion son tipo rastreras,
localizadas en el cercano Monte
do Castro, y replantadas en el
entorno da Pedra da Ra.

Dado el caracter de la piedra
escogida (granito tipo silvestre)
y de la vegetacion (plantas
rastreras tapizantes), el
espacio resultante es, en su
conjunto, un lugar de nulo o
muy escaso mantenimiento vy,
en consecuencia, podria decirse
que el proyecto es de una alta
sostenibilidad, tanto ecolégica
como econémica.
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> mentos adoquinados, redisefiando la
plataforma-mirador y las sendas pea-
tonales del monte Castro en varias
direcciones, entre otras la que lleva al
Castro da Cida. Se trata de recuperar
el paisaje, en armonia con el entorno,
para entrelazar los espacios urbanos
actuales con los histdricos, ademas
de establecer un punto de partida de
posibles rutas de senderismo.

Materiales reciclados. Para los ban-
cos y barandillas, en la Pedra da Ra
se eligen bloques de granito silvestre
de una cantera proxima, que se ca-
racterizan por tener una doble mica,
dandole un tono particular. En los
pavimentos se combina el enlosado
de piedra vieja -reciclada-, con ado-
quinadosde 8 x 8 cmy 5 x5 cm (al-
glin adoquin es reciclado de antiguas
calles de Ribeira); y en la plataforma
del mirador, con pies de granito de
largo libre colocados a mata corte. m

La restauracion de Pedra da Ré se basa en
una limpieza del entorno, con el derribo de
la escalera original de hormigdn, asi como el
lavado de la roca y el movimiento de tierras
para recuperar la formacion rocosa original,
de gran valor plastico por la riqueza de su
geometria natural.

Entorno historico

En las proximidades de Pedra
da Ra existe un registro de
yacimientos arqueoldgicos
muy variado que nos trasladan
desde el Neolitico hasta la
época Romana, guardados

por Angel Concheiro y Miguel
Vidal, arquedlogos de los
castros de Borneiro y Cida,
respectivamente.

El yacimiento mas préximo

al mirador es el Castro da
Cida/Cidade. Se trata de un
asentamiento fortificado de
principios de la Edad del Hierro
(siglo vV a. de C.), de unas dos
hectareas de extension. Consta
de dos recintos: en el principal,
de forma ovalada, se esconden
las ruinas de viviendas de
planta redondeada y muros de
mamposteria.

De época anterior, y muy
conocida también aunque,
lamentablemente, ha sufrido
mucho por la expansion del
perimetro del niicleo urbano

78 [ CERCHA

de Ribeira, es la necrépolis
megalitica del monte da Cida,
formada por seis tumulos,
llamados mdmoas. Estas
mamoas, que estan en desigual
estado de conservacion, son
enterramientos colectivos

del Neolitico y pueden
considerarse la primera
arquitectura monumental de
la historia de Galicia. Alguna
ostenta unas dimensiones
espectaculares: 24 metros de
diametro y 2 metros de altura.
Un poco mas alejados, en la
plataforma litoral ocupada hoy
por parte del Parque Natural
pero a los pies del mirador, se
conservan otros monumentos
megaliticos aislados: las
mamoas de Outeiros Rubios,
Pirin y Agro das Coles.

El emplazamiento privilegiado
del mirador permite
contemplar el Castro de Porto
Baixo, en la aldea de Graiia.

Se trata de otro asentamiento

fortificado de la Edad del
Hierro, que responde al tipo
denominado “castro costero”.
Para edificar el castro, sus
habitantes eligieron una
peninsula de superficie
triangular. Luego excavaron
un gran foso en la zona del
istmo y con sus materiales
levantaron una muralla de
mamposteria. De esta forma,
el asentamiento quedaba
protegido por la tinica parte
vulnerable: la zona que lo une
atierra firme.

La Pedra da Ra también tiene a
la vista uno de los lugares mas
fascinantes de la arqueologia
gallega: Os Pericos o Punta
Couso. En este conjunto
salvaje, de pequeiios cabos
formados por grandes moles
graniticas, se localizaron los
restos de un asentamiento de
la Edad de Bronce al que se
superpone un posterior castro
costero de la Edad del Hierro.

Ficha técnica

REHABILITACION DEL )
MIRADOR DE PEDRA DA RA,
RIBEIRA (A CORUNA)

PROMOTOR
Ayuntamiento de Ribeira

PROYECTO
Carlos Seoane (Arquitecto)

DIRECCION DE LA OBRA
Maria Montero, Eduardo
Castrillon, Adrian Rio, Oscar
Fuertes, Raquel Ferreiro, Maria
Montenegro (Arquitectos)

DIRECCION DE EJECUCION
DE LA OBRA

Luis Romero

(Arquitecto Técnico),

Marcial de la Fuente
(Ingeniero)

EMPRESA CONSTRUCTORA
SOGRANI, Sonense de Granitos, SL

SUPERFICIE DE ACTUACION
3.420 m?

PRESUPUESTO
147.000 € (VA incluido) / 43 €/m?

INICIO DE LA OBRA
2015

FINALIZACION DE LA OBRA
2016

PRINCIPALES EMPRESAS
COLABORADORAS
Excavaciones Dario, SL
(Movimientos de tierra)

Metal Noia, SL (Barandillas)




MUESTRANOS TU VISION DEL
ENTORNO URBANO

La Asociacion de Expertos en Gestion Urbanistica, AEGU, convoca
la primera edicion de su concurso nacional de fotografia, en el que
podran participar cualquier técnico interviniente en el proceso de la
gestion urbanistica, asi como estudiantes universitarios en este mismo
campo, siempre que sean residentes en Espana y mayores de edad.

Para participar, los interesados deben remitir, antes del dia 6 de abril
de 2017, una fotografia inédita, en formato jpg y sin marcas de agua,
al correo electrénico aegu@aegu.org facilitando sus datos de contacto
(nombre, apellidos, DNI y teléfono).

Los galardonados podran obtener tres premios:
1°: 600¢
2°: 300€
3°:100¢
Consulta las bases en la pagina web de AEGU (www.aegu.org) y
comparte con nosotros lo que tus ojos ven en la ciudad.
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Filarménica de Szczecin, en Polonia

SINFONIAEN
HORMIGON'Y
CRISTAL

Complejoy singular. Asi es este
edificio que ocupa el mismo lugar
que la antigua Filarmoénica de

esta ciudad polaca, capital del
voivodato de Pomerania y uno de
los principales puertos del Béltico.

texto_Barozzi-Veiga
fotos_Simon Menges
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zczecin, que conserva

varias iglesias cons-

truidas entre los siglos

Xy X1V, durante la

Segunda Guerra Mun-

dial sufrié intensos
bombardeos por parte de las tropas
aliadas. Entre los muchos edificios
destruidos en esos ataques estuvo
la Konzerthaus (sala de conciertos)
de la ciudad, disefiada por Franz
Schwechten en 1884, y cuya demoli-
cion total se produjo en 1962.

Hoy, ese mismo solar vuelve a estar
ocupado por una nueva construccion,
también dedicada a la musica, dise-
flada por el estudio barcelonés Ba-
rozzi Veiga. Se trata de un proyecto
sintético que comparte elementos de
identidad de su contexto cercano, en
el que predominan la masa, la verti-
calidad y la forma de las cubiertas.
Seglin sus autores, “la carga expre-
siva del edificio, concentrada en la
matriz que moldea la cubierta y en su
corona perimetral, es resultado de la
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INTEGRACION

La verticalidad de su estructura y la forma
de sus cubiertas ayudan a la integracion de
este nuevo proyecto, situado en el solar de
la antigua filarmdnica, en el contexto urbano
que le rodea.

influencia de cierta arquitectura ex-
presionista centroeuropea. Desde el
exterior, el edificio se percibe como
un volumen de gran ligereza, en el
que la fachada de vidrio -a veces
traslicida, a veces opaca- transmite
cualidades expresivas en funcion de
su uso. Desde el interior, el traslado
de los espacios de servicio y los nu-
cleos de comunicacion hacia el peri-
metro aporta al edificio una relacion
sensible con el exterior, al tiempo que
delimita un dmbito libre, reservado
para el protagonismo de la sala sin-
fonica y de camara”.

Con una superficie de 12.734 m? re-
partidos en cuatro plantas, la nueva
filarmdnica tiene una estructura
compacta, simple y austera, consis-
tente en bloques de cristal blanco
con cubiertas a dos aguas, inspirada
en la fabricacion de los 6rganos. Su
estructura de hormigdn esta pintada
también en blanco y revestida con
cristal traslicido. Una serie de cha-
pas blancas de aluminio, cuyo ancho
supera los 20 cm, estan montadas en
perpendicular a los paneles de cristal.
Entre estas chapas se ha instalado
un sistema de iluminacién led que,
al anochecer, transforma al edificio »
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> enun cristal brillante que contrasta
en la opacidad del paisaje urbano y
que permite mas de 20.000 combi-
naciones de iluminacion diferentes.
La cubierta se resuelve mediante un
sistema multicapa, compuesto por
diferentes perfiles metalicos que,
aunando confort térmico y acustico,
permiten la perfecta adaptacion a la
compleja geometria de la cubierta.
Este sistema de alto rendimiento tér-
mico y acustico permite cumplir las
exigentes condiciones requeridas en
este tipo de edificacion (transmitan-
cia térmica U=0,18 W/m?K).

En su interior, el edificio se articula
en torno a un gran pasillo perimetral
y una escalera de caracol que, desde
el vestibulo, conecta con todos los
espacios distribuidos en sus cuatro
plantas.

La nueva filarménica cuenta con
dos salas de conciertos. La principal
-0 sala sinfonica- tiene capacidad
para 953 espectadores, una orquesta
de 120 miembros y un coro de hasta

82 / CERCH/

110 personas. La aparente austeri-
dad del conjunto se contrapone a la
expresividad de esta sala principal,
tratada como un objeto de orfebreria
y en linea con la tradicion clasica de
las salas de concierto centroeuro-
peas. La decoracion esta realizada,
gracias a la tradicion artesana local,
a partir de un elemento revestido de
pan de oro. Por cuestiones de acus-
tica, el grado de fragmentacion de
este elemento sigue una sucesion
de Fibonacci, que aumenta en rela-
cion a la distancia con el escenario.
Todos los parametros de esta sala
(resistencia, uniformidad de sonido,
tiempo de retardo y coeficiente) son
practicamente idénticos a los del Mu-
sikverein de Viena, uno de los me-
jores recintos acusticos del mundo.
La sala de camara, que cuenta con
un aforo de 192 personas, esta dise-
flada como una caja negra. En ella,
el tiempo de reverberacion es de una
centésima de segundo. Ambas salas
estan consideradas por los expertos
como “joyas acusticas”.

La resistencia,
uniformidad de
sonido, tiempo de
retardo y coeficiente
acustico hacen que
estas salas sean de las
mejores del mundo.



Filarmonica / INTERNACIONAL

LA NUEVA FILARMONICA
TIENE UNA ESTRUCTURA

COMPACTA, 5IMPLE Y

AUSTERA, INSPIRADA EN LA
FABRICACION DE ORGANOS

En la planta superior, justo debajo de
la cubierta, se encuentra un espacio
multifuncional, abierto sobre el hall
de entrada, que se utiliza para expo-
siciones temporales, conferencias y
eventos de caracter cultural. El edifi-
cio se completa con salas de ensayo,
camerinos, almacenes, oficinas, una
cafeteria y una tienda de musica.
Para su climatizacion, el inmueble
adopta sistemas pasivos de control
energético. El principal elemento es
la fachada con doble piel que canaliza
buena parte del sistema de instala-
cién, proporcionando un aislamiento
actstico total y una ventilacion natural
que evita el sobrecalentamiento.

Premios. Este proyecto, que en pala-
bras de sus autores nacid con “la inten-
cion de construir un objeto especifico
del contexto y auténomo al mismo
tiempo. Por tanto, no se trata de in-
ventar, lo fundamental es descubrir lo
existente para desvelar una nueva rea-
lidad”, ha recibido varios galardones,
entre ellos el Premio de Arquitectura
Contemporanea de la Unién Europea-
Premio Mies Van der Rohe 2015.
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[.a Filarmonica de
Szczecin en cifras

La superficie construida es de

12.734 me,

repartidos en

cuatro plantas

El sistema de iluminacion

led cuenta con ZOOOO

combinaciones de luz
diferentes

La Sala Sinfonica tiene
capacidad para 953
espectadores, un:

orquesta de 120
miembros y un COI'O de
hasta 110 personas

La Sala de Camara, con un
aforo de 192 personas,
esta diseflada como una caja
negra. En ella, el tiempo de
reverberacion es de UNa
centésima de segundo
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ARQUITECTURA
ENTRE COSTURAS

Ropas que vestir, edificios que habitar: dos maneras de
cobijar a hombres y mujeres; de expresarse a través de
formas, texturas y colores. “La arquitectura no es solo
cuatro paredes y un tejado, sino el espiritu que genera
dentro’, dijo Lao Tsé. De igual modo, la moda es més que
telas unidas con aguja e hilo. Esta es la historia de dos artes
condenadas a entenderse.

texto_Rosa Alvares
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FUENTES DE INSPIRACION

Las creaciones de Jeanne Lavin (derecha)
y Jean Patou (izquierda) presentaban
multiples influencias, desde los aires
medievales, el clasicismo dieciochesco o el
exotismo de las culturas asidticas.

ocetos, estructuras,
perspectivas, volu-
menes, medidas, ma-
teriales.. Conceptos
compartidos por ambas
disciplinas, que aspiran
a una transformacion continua con-
forme a los gustos de cada época,
pero también a permanecer como
referentes estéticos. Arquitectura
y moda siempre estuvieron unidas.
Ya en la Grecia y Roma clasicas,
las tunicas reproducian la sencillez
rectilinea de las columnas jonicas y
ddricas. Durante la Edad Media, el
Renacimiento y el Barroco, iglesias y
catedrales “prestaron” la decoracion
de celosias y vidrieras a los adamas-
cados de los ropajes cortesanos. Y
en los siglos XVIIIy XIX, polisones,
mirifiaques y corsés exigian un pa-
tronaje digno de cualquier obra de
ingenierfa a pequefia escala.

Sin embargo, quiza fue durante el
siglo pasado cuando la relacion en-
tre vestuario y edificios se haria mas
estrecha. Incluso para unir épocas
arquitectonicas remotas con las
tendencias de cada momento. COmo
pasar por alto la influencia de la
arquitectura griega en los trajes de
noche disefiados por Vionnet, en los
afos veinte y treinta, y por Madame
Gres en esa Gltima década. O la in-
corporacion de elementos art deco
en las colecciones de Jean Patou y
Jeanne Lanvin, en los Roaring Twen-
ties. Las vanguardias histdricas tam-
bién estrecharon los vinculos entre
moda y arquitectura. La disefiadora
italiana Elsa Schiaparelli se rindid a
la modernidad surrealista, dadaista
y futurista: sus famosos trampan-
tojos, sus tejidos experimentales
(como seda y lana recauchutadas o

cuero barnizado) y prendas perso- »

PARA COCO CHANEL,
LA MODA ERA
ARQUITECTURA,
PUES AMBAS SE
FUNDAMENTAN EN
LAS PROPORCIONES
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> nalisimas como el traje sastre con
bolsillos-cajones o la falda-pantaldn
la convirtieron en un referente Unico.

Menos es mas. Tampoco escapo al
interés de los creadores de moda el
racionalismo de la Bauhaus. El lema
de Mies van der Rohe también se
transformé en inspiracion sobre las
pasarelas: formas geométricas sen-
cillas, adornos basados en el corte
mas que en apliques superpuestos,
funcionalidad... Cualquier alzado de la
escuela creada por Walter Gropius po-
dria dar pie al patrén de un vestido. El
plano y la circunferencia triunfan. En
1947, serd otra figura simétrica (dos
conos a modo de didbolo), los que
alpen a lo mas alto al modisto Chris-
tian Dior con la legendaria coleccion
Corolle: nacia el New Look, con cha-
quetas de hombros estructurados sin
estridencias, faldas de vuelo y cintura
de avispa. Diez afios después, Balen-
ciaga encumbrard el rectangulo en su
iconico vestido saco, armado con las
minimas costuras.

86 / CERCH!/

La moda de los sesenta también
trae revoluciones estéticas de remi-
niscencias arquitectonicas. Los nue-
vos materiales aplicados a la ropa
-metal, fibra de vidrio, aluminio, pla-
cas de acetato...-, las estructuras so-
lidas y la lineas simples son el santo y
sefia de la costura de Paco Rabanne,
apodado “el metallrgico” por Made-
moiselle Chanel. No en vano, fue ar-
quitecto antes que disefiador (como
Gianfranco Ferré y Gianni Versace,
que estudiaron arquitectura como
paso previo a la moda). André Cou-
rreges o Pierre Cardin también for-
man parte de esta corriente que
enlaza con arquitectos como Frank
Lloyd Wright.

El plisado y Frank Gehry. A prin-
cipios de los ochenta, la deconstruc-
cion toma patrones y tejidos. Los
primeros en llevarla a la moda, impo-
niendo siluetas oversized y asimetrias
son Yohi Yamamoto y Comme des
Garcons. Por su parte, Issey Miyake,
encuentra su modelo en los plisados

FOTOS: © GETTY IMAGES
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Tiendas de autor

Arquitectura y moda unen planos
y patrones en las flagships
stores de las grandes firmas. En
Paris, Zaha Hadid -que también
ha diseiiado zapatos (abajo)
inspirados en las formas de
Walter Gropius- ha proyectado

el Chanel Contemporary Art
Containe; Rem Koolhaas y Ellen
van Loon son los creadores del

Prada Transformer, de Selil; la
tienda de Derek Lam en Nueva
York esta firmada por los
japoneses Sanaa (Kazuyo Sejimay
Ryue Nishizawa); Louis Vuitton ha
encargado uno de sus espacios en
Londres a Peter Marino; y Hermeés
Rive Gauche, en Paris, es obra de
Rena Dumas. Moda que en vez de
vestirse, se recorre paso a paso.

MATERIALES COMO
LA FIBRA DE VIDRIO
O EL ALUMINIO
TAMBIEN SE HAN
APLICADO PARA
CREAR PRENDAS
DE VESTIR

UNIDOS POR LA AGUJAY EL HILO

En la pagina anterior, arriba y de izquierda

a derecha, modelos de Issey Miyake, Louise
Goldin, Paco Rabanne y Pierre Cardin en los

que se aprecian lineas arquitectonicas. En esta
pagina, escalera de Walter Gropius (a la derecha)
y edificio de Mies van der Rohe (junto a estas
lineas), dos arquitectos que han inspirado a los
modistos durante el siglo XX.

origami japoneses, convirtiéndose, a
su vez, en inspiracion para el arqui-
tecto Frank Gehry.

El idilio entre arquitectura y moda
contintia. Deacon Gilles hace guifios
al Guggenheim con sus corpifios de
escote en forma de corazdn; Louise
Goldin recupera la geometria de
la Bauhaus y la arquitectura futu-
rista; Hussein Chalayan crea faldas
de madera a modo de zigurats; Karl
Lagerfeld, para Chanel, se inspira
en un estadio de futbol disefiado
por Herzog & Meuron; Zaha Hadid
disefia zapatos para la firma United
Nude; Alexander McQueen rinde ho-
menaje al arte hizantino en su colec-
cion péstuma (otofio/invierno 2010);
Ungaro y Giorgio Armani sucumben
a los hombros en forma de pagoda,
y Viktor & Rolf emulan el Cubo del
puerto de Lyon (obra del estudio
Jakob & McFarlane) en uno de sus
vestidos... “La moda es arquitectura,
se trata de proporciones”. Coco Cha-
nel lo supo desde el principio.
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CONSTRUIR PARA
PERDURAR EN EL TIEMPO

Paloma Sanchez Garnica. Escritora. Autora del libro Mi recuerdo es mds fuerte
que tu olvido (Planeta), ganadora del premio de novela Fernando Lara 2016

Hace unos dias estuve en Dubai y visité el Burj Khalifa, el rascacielos mas alto del mundo.
Su vision me provoco una profunda admiracion de la capacidad que tiene el ser humano
para vencer todos los limites naturales. Ya sea desde el suelo alzando la vista o desde
las alturas mirando la ciudad cual horizonte liliputiense en movimiento, uno se pregunta
codmo puede llegar a sostenerse una construccion de mas de ochocientos metros de altura
en un ascenso que parece taladrar el cielo con el colofon de su afilado pindculo de acero.
Asomada a los ventanales de aquel pedestal de acero y cristal tuve la sensacidn de quedar
convertida en una especie de dios que contempla la vida ahi abajo. Nada que ver con la
extrafa turbacion que siento cada vez que me adentro en la plomiza oscuridad de una
iglesia romanica, o en cualquiera de las catedrales goticas impasibles, en apariencia,
al transcurrir del tiempo, el estremecimiento de verme transportada siglos atras, a un
pasado atrapado en la solidez de sus muros, bafiado su interior por la luz tamizada a
través de las vidrieras de colores, esa sensacion de pequefiez y a la vez de la grandeza de
saber lo que el ser humano es capaz de hacer,

de crear, de erigir. YA SEA DESDE EL SUELO O DESDE
Desdg ,el piso 148 dg gquel fastgqso rascacielqs LAS ALTURAS, UNO SE PREGUNTA
analicé mi propio oficio de escribir, de construir COMO PUEDE LLEGAR A SOSTENERSE

historias. Al igual que un edificio, necesito una

cimentacién firme, compuesta por el cemento UNA CONSTRUCCION DE MAS DE
de la experiencia que me dan los afios, las ~ QCHQOCIENTOS METROS DE ALTURA

buenas lecturas, mis recuerdos, la memoria de

todo aquello que viy of, incluso aquello que olvidé, convertido todo ello en la base sobre
la que asentar la historia a contar, hilvanada palabra a palabra, linea a linea, parrafo
a parrafo, elevando en cada pagina escrita el edificio de la novela, trenzando amor y
desamor, lealtades, traiciones, celos, la vida y la muerte como muros invulnerables de
ficcion a cuyo interior accedera el futuro lector para hallar la verdad de esa ficcion,
recreando el espacio que le transporte a otras vidas, otras épocas, otras existencias con
las que enriquecer la suya propia. Sentir algo parecido al vértigo de asomarse al mirador
de un rascacielos, o la fascinacion al entrar en una catedral, o la extrafia emocion de
adentrarse en la solida lobreguez de un templo romanico; esa es, en cierto modo, la
intencion de mi escritura, de mi particular construccion a base de palabras entretejidas,
una sana ambicidn de hacer sentir al lector, de hacerle reaccionar, incitarle a pensar en lo
que somos, por qué somos, de donde venimos y hacia donde vamos.

Existe un imperioso envanecimiento en todo esto de construir, la vanidad de pretender
perdurar en el tiempo, de permanecer siempre en la obra construida, la arrogancia
imprescindible de perseguir la inmortalidad, en mi caso solo alcanzada si dentro de cien
afios hay lectores que se acerquen a mis novelas y perciban con la lectura la emocion del
paso del tiempo.
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Para ejercer por cuenta propia
la Arquitectura Técnica de
la forma mas economica M

g

y segura

| Alternativo al R.E.T.A.
de la Seguridad Social

| Cuota mas economica
que la de “Auténomos”

| Interés técnico
garantizado

| Participacion
en beneficios

| Coberturas completas
y adaptables

Informate sin compromiso en

profesional.premaat.es 0 en ¢l 915 720 812
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Este nimero es indicativo del riesgo del
producto, siendo 1/ 6 indicativo de
menor riesgo y 6 / 6 de mayor riesgo

e a El cobro de la prestacion o el ejercicio
del derecho de rescate sélo es
posible en caso de acaecimiento de alguna
de las contingencias o supuestos
excepcionales de liquidez regulados en la
normativa de planes y fondos de pensiones.
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Si no 1o necesitas para gjercer, se

puede contratar por médulos,
cubriendo aguello gue mas te interese.
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La solucion a todos los problemas de los forjados

NOUp*BAU

El sistema de renovacion de forjados

- L4 - - -y

No baja Es la unica sustitucion
el techo funcional efectiva
LavigaNOU\BAU se empotra La viga NOU\BAU soporta directamente el
totalmente dentro del forjado viejo. entrevigado:Asi, no hay que preocuparse de
De esta forma, el nuevo forjade-queda ta'viga vieja; aunque desapareciera del todo,
practicamente a la-misma alturaque no pasaria nada.
el anterior:

Viga de

El mejor soporte
Es un sistema de tecnico
refuerzo activo

ANTES de la obra: colaboramosn la
Viga de diagnosis y el proyeeto.
hormigon Graciasalpreflechado, la viga NOU\BAU DURANTE1a obra: realizamos el montajecon
descarga la viga vieja desde el-primer equipos especializados propios y bajoun
momento y evita futuras flechasy grietas.”  estricto control técnico.
DESPUES de la obra: certificamos el refuerzo
realizado.

- - Distribuidor exclusivo de:
(G)

Conectores para forjados mixtos

Tel. 93 796 41 22 - www.noubau.com







	01_01 PORTADA 131_OK.indd_1
	02_INTERIOR PORTADA131 CERCHA PRECIO CENTRO
	03 SUMARIO CERCHA 131.indd_1
	04_131 CERCHA TRADESA FR
	05_05 editorial 131.indd_1
	06 agenda 131.indd_1
	07_131 CERCHA CORTIZO FR
	08 agenda 131.indd_2
	09_131 CERCHA BREEAM FR
	10_10-15_ Sector 131.indd_1
	11_10-15_ Sector 131.indd_2
	12_10-15_ Sector 131.indd_1
	13_10-15_ Sector 131.indd_4
	14_10-15_ Sector 131.indd_5
	15_10-15_ Sector 131.indd_6
	16_CERCHA 131 PREMAAT doble PAG PAR
	17_CERCHA 131 PREMAAT doble PAG IMPAR
	18_18-27_TABACALERA SAN SEBASTIAN_2.indd_1
	19_18-27_TABACALERA SAN SEBASTIAN_2.indd_2
	20_18-27_TABACALERA SAN SEBASTIAN_2.indd_3
	21_18-27_TABACALERA SAN SEBASTIAN_2.indd_4
	22_18-27_TABACALERA SAN SEBASTIAN_2.indd_5
	23_18-27_TABACALERA SAN SEBASTIAN_2.indd_6
	24_18-27_TABACALERA SAN SEBASTIAN_2.indd_7
	25_18-27_TABACALERA SAN SEBASTIAN_2.indd_8
	26_18-27_TABACALERA SAN SEBASTIAN_2.indd_9
	27_TABACALERA SAN SEBASTIAN_2.indd_1
	28_CERCHA DOBLE MUSAAT NUEVA PAR
	29_CERCHA DOBLE MUSAAT NUEVA IMPAR
	30 Aparejador mundo 131.indd_1
	31 Aparejador mundo 131.indd_2
	32 Aparejador mundo 131.indd_3
	33 Aparejador mundo 131.indd_4
	34_CGATE_Patentes.indd_1
	35_CGATE_Patentes.indd_2
	36_ACCESIBILIDAD.indd_1
	37_ACCESIBILIDAD.indd_2
	38_38-39 asamblea cgate 131.indd_1
	39_38-39 asamblea cgate 131.indd_2
	40-41_CGATE_Internacional.indd_1
	41-41_CGATE_Internacional.indd_2
	42-43_MUSAAT BIMTECNIA.indd_1
	43-43_MUSAAT BIMTECNIA.indd_2
	44_44-46_PRODUCTOS MUSAAT2.indd_1
	45_44-46_PRODUCTOS MUSAAT2.indd_2
	46_44-46_PRODUCTOS MUSAAT2.indd_3
	47_MUSAAT_Peritos.indd_1
	48_48-49_MUSAAT_triatleta.indd_1
	49_48-49_MUSAAT_triatleta.indd_2
	50 PREMAAT PPA.indd_1
	51 PREMAAT PPA.indd_2
	52 PREMAAT_AREA PRIVADA WEB 130.indd_1
	53 PREMAAT_AREA PRIVADA WEB 130.indd_1
	54 PREMAAT RESPONDE 131.indd_1
	55_cercha cobit fr
	56_56-57 ABS 131.indd_1
	57_56-57 ABS 131.indd_2
	58_58-63 Ficha Fundacion 131.indd_1
	59_58-63 Ficha Fundacion 131.indd_2
	60_58-63 Ficha Fundacion 131.indd_3
	61_58-63 Ficha Fundacion 131.indd_4
	62_58-63 Ficha Fundacion 131.indd_5
	63_58-63 Ficha Fundacion 131.indd_1
	64_Procesos y materiales131.indd_1
	65_Procesos y materiales131.indd_2
	66_Procesos y materiales131.indd_3
	67_64-67_Procesos y materiales131.indd_1
	68-72 Rehabilitacion 131_3.indd_1
	69-72 Rehabilitacion 131_3.indd_2
	70-72 Rehabilitacion 131_3.indd_3
	71-72 Rehabilitacion 131_3.indd_4
	72-72 Rehabilitacion 131_3.indd_5
	73_131 CERCHA DB BASICO FR
	74_URBANISMO 131_2.indd_1
	75_URBANISMO 131_2.indd_2
	76_URBANISMO 131_2.indd_3
	77_URBANISMO 131_2.indd_4
	78_URBANISMO 131_2.indd_5
	79_PUBLICIDAD_AEGU.indd_1
	80_Internacional_131.indd_1
	81_Internacional_131.indd_2
	82_Internacional_131.indd_3
	83_80-83_Internacional_131.indd_1
	84_cultura126.indd_1
	85_cultura126.indd_2
	86_cultura126.indd_3
	87_cultura126.indd_1
	88 Firma invitada 131.indd_1
	89_CERCHA 131 PREMAAT sencilla
	90_ROMEU 131.indd_1
	91_INT_CONTRA_CERCHA NOBAU.ai_1
	92_CONTRA_CERCHA_URETEK



