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EDITORIAL

NUEVOS TIEMPOS,
NUEVA CERCHA

uestra profesion nunca ha parado de
evolucionar, como no lo hace tampoco
el sector de la edificacion. La revista
de la Arquitectura Técnica, CERCHA,
no puede ser menos. Desde que co-
menzo la crisis, los profesionales de

la Arquitectura Técnica hemos visto cdmo cada dia te-

nemos que reinventarnos. Nuestra amplia formacion

generalista y la formacion continua facilitada a través

de los Colegios, las Universidades y otros agentes nos

ayudan en este empefio.

La eficiencia energética, las ins-

pecciones y certificados, el man-

tenimiento y la rehabilitacion o la

gestion integral de proyectos son

conceptos cada vez mas intrinseca-

mente relacionados con la edifica-

cion en los que nuestra profesion

tiene mucho que aportar. También

tenemos mucho que decir en materia de urbanismo,

seguridad e, incluso, decoracion y disefio, otros terrenos

en los que hay compaferos ejerciendo. Asimismo, en

estos afios, la profesion ha vuelto su mirada al exterior,

con muchos Arquitectos Técnicos yendo al extranjero a

buscar la obra nueva que falta en nuestro pais y campos

emergentes donde desarrollar su actividad.

CERCHA es el 6rgano de expresion del Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espana.
Edita: MUSAAT-PREMAAT Agrupacién de Interés Econémico y Consejo General de Colegios de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Espana.

Consejo Editorial: José Antonio Otero Cerezo, Jestis Manuel Gonzalez Juez y Rafael Cercés Ibanez. Consejo de Redaccion: Melchor Izquierdo Matilla, Gloria Sendra Coleto, Francisco Garcia de
laIglesia, Carlos Aymat Escalada y M6nica Bautista Vidal. Gabinete de prensa Consejo-PREMAAT: Eva Quintanilla. Gabinete de prensa MUSAAT: Blanca Garcia. Secretaria del Consejo de
Redaccioén: Lola Ballesteros. Pe de la Castellana, 155; 12 planta. 28046 Madrid. cercha@arquitectura-tecnica.com

Realiza: La Factorfa, Prisa Revistas
T

La revista de la Arquitectura Técnica no podia igno-
rar todos estos cambios. Por eso, hemos redisefiado
la publicacion, para hacerla mas moderna, elegante,
agil y efectiva. En definitiva, un reflejo de nuestra pro-
fesion que sea Util a sus lectores y una valiosa carta
de presentacion ante los organismos, instituciones y
empresas destacadas donde también se recibe. No se
trata solo de un cambio estético, sino también en los
contenidos. Manteniendo la informacion institucional
en aras de la transparencia, queremos delimitarla para
poder dedicar mas espacio a otros asuntos como el
urbanismo, la informacidén internacional o testimonios
enriquecedores de compafieros. Buena muestra de
estos objetivos son la entrevista con el presidente de
AEEBC, Kevin Sheridan; el analisis sobre el urbanismo
en la Puerta del Sol, o el “Encuentro” entre dos compa-
fieros, uno de dilatada experiencia y otra en el inicio de
su carrera profesional, que publi-
camos en este nimero. Todo ello,
sin olvidar la importancia que
tiene para la revista el analisis de
obras desde el punto de vista de
su ejecucion.
CERCHA pretende ser flexible y
continuar evolucionando segun
las necesidades de los colegiados,
nuestros lectores principales. Por eso, el pasado fe-
brero se abrid una encuesta online con la posibilidad
de respuesta abierta. Aunque aun se estan estudiando
las numerosas respuestas, el primer analisis es muy
positivo, habiéndose introducido ya muchas de las re-
comendaciones y esperando aplicar muchas otras en
nUmeros sucesivos.

Valentin Beato, 44. 28037 Madrid. correo@prisarevistas.com Tel. 915 38 61 04. Directora de La Factoria: Virginia Lavin. Subdirector: Javier Olivares. Directora de Desarrollo: Mar Calatrava/mcalatrava@prisarevistas.com.

Direccion y coordinacion departamento de arte: Andrés Vazquez/avazquez@prisarevistas.com. Redaccién: Carmen Otto (coordinacién)/cotto@prisarevistas.com. Informacion especializada: Ariadna Cantis. Maguetacion:
Pilar Seidenschnur. Edicién grafica: Paola Pérez (jefa), Angel Manzano. Documentacién: Susana Hernandez. Produccién: ASIP. Publicidad: 687 680 699 / 910 17 93 10. cercha.publicidad@prisarevistas.com. Imprime: Rivadeneyra. Depdsito
legal: M-18.993-1990. Tirada: 57.053 ejemplares. SOMETIDO A CONTROL DE LA 0JD. CERCHA no comparte necesariamente las opiniones vertidas en los articulos firmados o expresados por terceros.



AGENDA

Agenda
Noticias

Reino Unido

Del 17 al 19 de junio
Londres

Servicios de construccion

Un evento donde se

dan cita las empresas de servicios

del sector de la construccion, con especial atencion a

lo sostenible y a las

soluciones que, para la edificacion,

proporcionan las energias renovables.

http://www.facilitiesshow.com/page.cfm/Link=170/t=m/
trackLogiD=2398_B51BA577F8

' Alemania

Del 4 al 6 de junio
Munich

Feria de

la Energia Solar

En ella podemos encontrar
estands de energia solar
térmica, asi como de
fotovoltaica. Dispone

de informacion sobre
células, paneles solares,
invertidores, etc. También
podemos encontrar
informacion de servicios e
instalaciones.
http://www.intersolar.de/

. Espaia

23y 24 de mayo

Valencia

Building Information
Modeling (BIM)

Segundo Congreso nacional
sobre BIM en Espafia. BIM es
una metodologia de trabajo en
el proceso disefio-construccion-
explotacion que permite
compartir la informacion

entre todos los agentes
intervinientes, la colaboracion
efectiva entre los mismos

y la reduccion del grado de
incertidumbre que es inherente
a todo proyecto constructivo.
www.eubim.com/eubim.html

Del 29 de mayo al 1 de junio
Madrid

Salon Inmobiliario
Internacional

Segln las previsiones de los
organizadores, la decimosexta
edicion de SIMA se va a celebrar
en un contexto mucho mas
favorable para el sector,

que puede significar el
anticipo de una progresiva
estabilizacion del mercado.
simaexpo.com/

Del 5 al 8 de junio

Vigo

Feria de la Construccion
de Galicia

La quinta edicién de Sico es
una apuesta en firme por el
futuro inmediato del sector
de la construccion en el

area de Galicia y norte de
Portugal. Para ello, contara
con la participaciony la
colaboracién de las empresas
mas importantes del gremio en
el Noroeste peninsular.
www.feriasico.es/
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La FLC lanza un servicio ‘online’
para realizar la gestion de la prevencion en empresas del sector

La Fundacion Laboral de la Cons-

truccion (FLC) ha puesto en marcha

un nuevo servicio online para que
las empresas del sector de la cons-
truccion puedan realizar su propia
gestion integral de la prevencion.
Bajo el nombre de Gesinprec, se
trata de una herramienta que

pretende facilitar, de forma sencilla

y eficaz, desde cualquier lugar y de

manera colaborativa, la gestion de

la documentacion sobre seguridad y

salud laboral asociada a los centros

de trabajo, en especial las obras de
construccion.

Gesinprec ofrece a las empresas del
sector, principalmente a las pymes,
los medios y recursos para mejorar
el cumplimiento de las exigencias
normativas y, fundamentalmente,
les proporciona las herramien-

tas, conocimientos, contenidos y
procesos necesarios para llevarlo a
cabo correctamente y de una forma
eficiente. Entre las acciones que

se pueden realizar dentro de esta

plataforma destaca la de administrar
toda la informacion relativa a los
trabajadores (formacion, autoriza-
ciones de uso de equipos de trabajo,
etc.), llevar el seguimiento del plan
de prevencion de riesgos laborales

0 gestionar los procesos relativos a
las empresas colaboradoras, como
clientes y subcontratas. Este sistema
permite que los datos almacenados
estén a disposicion de las empresas y
del personal autorizado, en cualquier
lugar del mundo y a cualquier hora.

CONSTEC

Del 11 al 13 de junio
Madrid

| Congreso Internacional
sobre Investigacion

en Construccion

y Tecnologia
Arquitectonicas

Primera edicion de lo que
pretende ser un foro de
debate académico sobre

la investigacion Ilevada a
cabo en estos momentos por
profesionales, investigadores,
estudiantes y otros
representantes del sector

de la construccion.
www.constec2014.es/

TECMA

Del 11 al 13 de junio
Madrid

Feria Internacional
de Urbanismo

y Medio Ambiente
Este evento se centrara en
las propuestas que las
empresas y las instituciones
estan desarrollando para
lograr ciudades mas
sostenibles y con una
mayor calidad de vida.
www.ifema.es/tecma_01/

O
DECONSTRUCTION FORUM
Del 12 a[ 14 de junio
Madrid

Foro de demoliciones
Conferencia multilingiie donde
reconocidos profesionales y
expertos trataran los temas
mas relevantes para la
industria. Destaca la parte
técnica con una jornada
completa de ponencias sobre
nuevas técnicas, casos practicos
y mesas redondas.

www.europeandemolition.org/
convention2014

CHA /17
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Kevin Sheridan, presidente de la AEEBC

/

LOS ARQUITECTOS

TECNICO5 ESPANOLES
ESTAN MUY BIEN
CONSIDERADOS EN EUROPA’

texto_Eva Quintanilla

rlandés, con mas de 30 afios de experiencia

como Project Manager, Kevin Sheridan esta muy

implicado en Ia politica de la construccién euro-

pea e irlandesa. En esta entrevista, explica los
proyectos y avances de AEEBC, sus impresiones sobre
el sector de la construccion europeo y su valoracion
de los Arquitectos Técnicos espafoles.

En primer lugar, ¢qué es la AEEBC?

La AEEBC (Association d’Experts Européens du Bati-
ment et de la Construction, por sus siglas en francés),
se fundd en 1990 y representa a los expertos del sec-
tor de la construccion que estan profesionalmente
cualificados en los procesos tecnoldgicos y de gestion
relacionados con el disefio, la construccion, la reforma
y la reparacion de edificios, segln las normativas na-
cionales de cada estado miembro. Esta compuesta por
17 organizaciones procedentes de 14 paises, desde
Finlandia, en el norte de Europa, a Espafia e Italia,
en el sury, a través de sus asociaciones nacionales,
representa a mas de 350.000 miembros en Europa.
Es una asociacion que engloba a distintas institucio-
nes de profesionales de la construccion, de cuyos
integrantes, algunos estan regulados por un titulo,
mientras que otros solo estan regulados parcialmente
por la funcién que desempefian, y muchos operan en
un entorno nacional desregularizado.

En Europa, las profesiones relacionadas con la
construccion varian enormemente de un pais a
otro. ;CoOmo puede una misma asociacion represen-
tar los intereses de todas ellas?

Aunque comparten equivalencia y estandares pro-
fesionales comunes, los miembros de AEEBC tienen
diferentes titulos que, aunque estan reconocidos en
sus propios paises, no siempre se reconocen en toda
Europa. Entre nuestros titulos se incluyen: Building
Surveyor, Arquitecto Técnico, Technical Architect,
Constructing Architect, Building Engineer, Chartered
Builder, Building Manager, Chartered Construction
Manager, Construction Engineer, Civil Engineer,
Project Manager, Rakennusmestari, Bygginjenior,
Experts Construction, Geometre, Chartered Archi-
tectural Technologist, bygningskonstruktgr, etcétera.
Muchas de las demas profesiones tradicionales se
centran mas en sus cometidos especificos, tienen
un titulo mas identificable y el reconocimiento en
todos los paises europeos. La AEEBC estd en la me-
jor posicion para representar a nuestras organiza-
ciones, porque comprende los perfiles profesionales
de estos miembros y, como 6rgano de coordinacion
global, promociona la pertenencia a la asociacion en
toda Europa y es la defensora de esas organizacio-
nes, como demuestra la creacion de la tarjeta EurBE
y la red de soporte.

Presidente de la AEEBC
desde el afio 2009.

Mas de 30 aiios como
Project Manager, Engineer/
Surveyor in Construction,
asi como en el desarrollo de
competencias de formacion.
Colabora con la Autoridad
Nacional de Normas de los
comités de Irlanda sobre
Edificacion.

Entre otras instituciones
profesionales del sector de
la construccion, pertenece
a la Chartered Institute

of Building, Society of
Chartered Surveyors Irland
y la Royal Institution of
Chartered Surveyors.



/ SECTOR




SECTOR / Entrevista

> EI CGATE es uno de los miembros principales de la AEEBC.
¢COomo es la colaboracion entre ambas instituciones?
Desde nuestra fundacion, el CGATE es miembro activo de
la AEEBC e influye en la politica y la direccion estratégica
de nuestra organizacion a través de su participacion
en las asambleas generales y las reuniones de la Junta
Directiva y Comité de Estrategia. La AEEBC ha celebrado
asambleas generales en Madrid, Bilbao, Santander y
Barcelona, y la profesionalidad de las contribuciones
espafolas ha realzado el perfil general de la AEEBC.

¢Cudles son las principales areas de trabajo de la
AEEBC?

Nuestras areas de actividad incluyen la promocion de la
tarjeta profesional europea EurBE vy la elaboracion de un
conjunto de manuales multilinglies y paneuropeos para
profesionales de la construccion. Ese material —parcial-
mente financiado por la Comision Europea— esta dispo-
nible para los miembros de la AEEBC a través de las webs
de nuestros socios y de organizaciones como el CGATE.
La asamblea general organiza seminarios, en cada uno
de los paises miembros, sobre eficiencia energética, se-
guridad, higiene y bienestar, informacion sobre construc-
cién, modelizacion e ingenieria forense, en relacion con
los problemas vy la gestion de la construccion. También
fomentamos que, entre los miembros de la AEEBC, au-
mente el nimero de universidades y agentes industriales
del sector. Para ello, hemos comenzado una campafia
que involucra a estos miembros para que compartan
las Ultimas innovaciones en tecnologia y procesos, en
beneficio de toda la comunidad en Europa.

¢Qué es exactamente la tarjeta EurBe?

EurBE es una tarjeta profesional desarrollada por y para
las organizaciones miembros de la AEEBC, para fomen-
tar la transparencia de las cualificaciones, reconocer una
equivalencia general de las competencias implicadas
y facilitar la movilidad de sus miembros, que compar-
ten competencias comunes en Europa. En principio, se
desarrollé en respuesta a la Directiva Europea sobre
Cualificaciones Profesionales, como medio para facilitar
la movilidad. Aunque la aceptacion de Ias tarjetas pro-
fesionales todavia estd en fase embrionaria, segun la
citada Directiva, muchas de ellas llevan funcionando un
periodo de tiempo considerable y se han beneficiado de
un sistema de aceptacion de abajo hacia arriba.

¢COmo es el proceso para obtener esta tarjeta?

La tarjeta EurBE ha seguido el modelo de la tarjeta FE-
ANI Euring. Cuenta con un riguroso proceso de control
y validacion de calidad, que consiste en la evaluacion
y la verificacion del candidato, a través de un comité
nacional de supervision (como el CGATE) al que perte-
nezcan los solicitantes del pais en cuestion, seguido por
recomendaciones al comité europeo de supervision y, a
continuacion, por la verificacion, la validacion y la emi-
sion de la tarjeta EurBe. Se prevé que sea una prueba
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suficiente para respaldar a las autoridades competentes
locales y del pais anfitrion a la hora de dar facilidades
a las personas y evitar medidas compensatorias inne-
cesarias puestas en marcha por los paises anfitriones
miembros a nivel individual. Es importante recordar que
los Arquitectos Técnicos espafioles pueden, en algunos
casos, proporcionar un servicio profesional a través de
medios virtuales, como puede ser ofrecer servicios de
disefio en otro pais donde esto sea posible.

¢Cuando estara disponible para los profesionales
espaioles?

El CGATE esta en pleno proceso de formacion de un co-
mité nacional de supervisién -organismo que contara
con el soporte de la AEEBC-, para habilitar que el primer
grupo de solicitantes espafioles pueda disfrutar de las
ventajas de esta tarjeta europea. Varios espafioles ya
son titulares de la tarjeta EUrBE. Se trata de profesiona-
les que trabajan en otros paises y que han recibido sus
tarjetas, procesadas a través de los correspondientes
comités de supervision nacionales y validadas por el
comité europeo de supervision. Las tarjetas EurBE de-
ben estar disponibles poco después de la formacion del
comité nacional de supervision de Espafia.

¢COmo puede ayudar la tarjeta a los Arquitectos
Técnicos espaiioles, tanto en Espafia como en el
extranjero?

La movilidad siempre ha caracterizado a la construc-

/ SECTOR

cion en Europa, debido a la naturaleza ciclica de la
inversion y de la propia actividad del sector. Esto ha de-
rivado en una mano de obra itinerante, especialmente
a causa de las desaceleraciones en determinados pai-
ses, al tiempo que otros experimentan mayores niveles
de actividad. No obstante, la crisis de confianza de los
ultimos seis afios ha ejercido un gran impacto sobre
paises como Espafia e Irlanda que, anteriormente, dis-
frutaban de un nivel sin precedente de actividad, donde
el gasto en construccion, expresado como porcentaje
del PIB, era insosteniblemente alto en comparacion
con el de otros socios europeos, y el colapso financiero
de la banca impactd negativamente sobre los niveles
de actividad y empleo del sector. Debido a un mayor
nivel de actividad en la construccidn en algunos pai-
ses vecinos, profesionales altamente cualificados de
Espafia e Irlanda estan bien situados para ofrecer sus
servicios en el extranjero, mientras esperan que la eco-
Nnomia se recupere en sus respectivos paises. Aunque
la tarjeta EurBe no es la panacea en si misma, segun
se vaya estableciendo proporcionara la oportunidad
de reducir la burocracia y las barreras que existen en
algunos paises.

¢Colabora la AEEBC con las universidades?

La AEEBC colabora muy satisfactoriamente con univer-
sidades en toda Europa. La prueba es nuestro porcen-
taje de éxito en el desarrollo y la difusion de una gama
muy completa de manuales profesionales del programa

Leonardo Da Vinci-Cloem, en las dreas técnica y de
gestion de la construccion. Esta cooperacion lleva ac-
tiva mas de seis afios, y seguimos apoyando iniciativas
de este tipo. Nuestra red académica de universidades
colaboradoras crece vy, recientemente, hemos iniciado
una accion conjunta para dirigirnos a las universidades
a través de nuestros paises asociados. Ademds, esta-
mos organizando reuniones complementarias de los
miembros asociados para fomentar la innovaciony la
colaboracion en la construccion. Esto impulsara la con-
secucion de nuestros objetivos estratégicos generales
de fomentar la educacion y la cooperacion académicas
y compartir los conocimientos sobre las mejores prac-
ticas, asi como permitir una posterior evaluacion para
la financiacién de programas de la UE y proyectos de
1+D en beneficio de todos nuestros miembros.

Como seguramente sabra, la crisis econdmica ha
empujado a muchos profesionales espafioles a irse
al extranjero. ¢Qué opinion se tiene en Europa de los
Arquitectos Técnicos espaiioles?

Los Arquitectos Técnicos espafioles estan muy bien
considerados en Europa, gracias al alto nivel de edu-
cacién y formacion y a la ética laboral y la profesionali-
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dad que ofrecen. Varios Arquitectos Técnicos esparioles
han trabajado en algunas de nuestras organizaciones
asociadas y han mostrado un altisimo nivel de profe-
sionalidad. Muchos han aprovechado los programas de
intercambio y han sido unos excelentes embajadores
de la profesion. El actual clima de la construccion en
Europa supone tanto un desafio como una oportuni-
dad para perfilar la profesion y dirigirla a un mercado
europeo mas amplio.

¢Qué recomendaria a quienes estén pensando en
irse a trabajar a otro pais?

En primer lugar, a aquellos Arquitectos Técnicos es-
pafioles que estén colegiados y que aspiren a traba-
jar en otro pals, les sugiero que se informen sobre el
panorama del empleo y el entorno normativo en el
sector de la construccion en el pais elegido. Aunque el
conocimiento del idioma del pais anfitrion puede que
no sea un problema para muchos profesionales espa-
fioles, deberian intentar actualizar sus conocimientos
siempre que sea posible. La obtencidn de la cualifica-
cion EurBe ayuda a los profesionales a demostrar que
cumplen ese estandar. Los aspirantes deberan ponerse
en contacto con el CGATE, para enlazar con las orga-
nizaciones miembros de la AEEBC en el pais anfitrion,
cuya mision es orientarlos acerca de coémo conseguir
resultados satisfactorios. Los profesionales que deci-
dan emigrar también deberdn ponerse en contacto con
las autoridades espafiolas correspondientes, para que
estas los ayuden a cumplir los requisitos del estado
anfitridn, de cara a facilitar la transicion que supone
establecerse en ese pais.

Irlanda, su pais de origen, ha pasado por una crisis
similar a la espafiola, pero recientemente se ha
dicho que la construccion creara 10.000 nuevos
puestos de trabajo este afio. ;Como es posible?

La Federacion Irlandesa del Sector de la Construccion
(Irish Construction Industry Federation) ha previsto
para este afio una inversion adicional de 1.000 millones
de euros en el sector de la construccion, lo que creara
10.000 nuevos puestos de trabajo. Segtin nuestra Ofi-
cina Central de Estadisticas, sera la primera vez en siete
afos que se materialice el tan esperado crecimiento.
Eso representa una mejora del 9% con respecto a las
cifras de los Ultimos afios. Buena prueba de ello es la
existencia de proyectos medianos y grandes por valor
aproximado de 7.000 millones de euros, ademas de
2.000 millones en capital circulante y otros 2.000 mi-
llones mas en capital semilla procedente de la National
Assets Management Agency (NAMA), la Agencia Irlan-
desa de Gestion de Activos. Esto se complementara con
proyectos adicionales del Plan Nacional de Estimulo.
Hay signos de que el desastre inmobhiliario de Irlanda
ha tocado fondo, y ahora la situacion empieza a remon-
tar, con subidas significativas en el precio de las casas
en algunas zonas de Dublin y pequefios aumentos en

8/ CERC]

otras partes de las principales ciudades. Ello se debe,
en parte, a una correccion de los precios que cayeron
a un nivel poco realista. También estd remontando el
mercado de la rehabilitacion, y el desempleo en Ir-
landa estd, ahora, por debajo del promedio europeo.
Los recientes anuncios de empresas como Intel, que
invertird varios miles de millones en la construccién de
una planta de fabricacion de microchips a las afueras
de Dublin, también generaran una confianza que era
muy necesaria para el sector.

¢Cree que podremos ver algo parecido en Espafa en
un futuro cercano?
Aunque es dificil comparar paises que estan en dis-
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3 CLAVES

La promocion de
la tarjeta profesional
europea EurBE,
la elaboracion de
manuales multilingiies
Y paneuropeos para
profesionales y la
organizacion de
seminarios sobre
eficiencia energética,
seguridad, higiene y
bienestar o informacion
sobre construcciéon son
las principales areas de
actividad de la AEEBC.

EurBE es una
tarjeta profesional
desarrollada por la
AEEBC para fomentar
la transparencia de las
cualificaciones y facilitar
la movilidad.

Proximamente,
el CGATE constituira
el Comité Nacional de
Supervision de EurBe para
Espaiia.

tintas fases de recuperacion, es indudable que las
causas subyacentes a la paralizacion del sector fue-
ron similares en ambos paises: fundamentalmente,
estaban relacionadas con un colapso de la banca
y un mercado de vivienda residencial recalentado.
Ambos paises tuvieron fuertes caidas en los precios
Yy, €N consecuencia, un crecimiento significativo del
desempleo. Creo que la hora de la recuperacion de
Espafia ya ha llegado, y que deberia seguir la pro-
metedora experiencia irlandesa.

¢Cuales son las perspectivas del sector de la cons-
truccion en Europa?

El volumen total de la construccidn en los paises del
Euroconstruct ha caido en 360.000 millones de euros
(un 22%) desde 2007 hasta hoy. Los paises del centro
y el este de Europa se comparan favorablemente, en
cuanto al crecimiento, con respecto al resto de Europa.
El rendimiento de la construccion esta relacionado con
las condiciones econdmicas subyacentes de cada pais,
el deseo y la confianza para invertir en nuevas cons-
trucciones y en la renovacion de los edificios existentes.

COLABORACION

Kevin Sheridan (a la derecha

de la foto) en la ceremonia de
entrega de los Premios Europeos
ala Seguridad en la Construccion
celebrada en 2013 en Santander.

Hay disparidades significativas entre miembros como
Gran Bretafia y Alemania, y otros paises. Es mas, algu-
nas regiones que estan dentro del grupo de los paises
en crecimiento presentan diferencias entre sus creci-
mientos relativos, e incluso cifras de estancamiento.
Algunos de los paises que, actualmente, tienen éxito
no cuentan con suficientes personas cualificadas en
determinadas regiones. Tal es el caso de la reciente
recuperacion irlandesa. Fuimos los primeros en entrar
en una espiral descendente, y ahora nos estamos recu-
perando moderadamente. Espero que, proximamente,
eso se refleje en otros lugares.

¢Desea afadir algo mas?

Esperamos entusiasmados con que el CGATE forme un
comité nacional de supervision en Espafia y estamos
dispuestos a ayudar en todo lo que esté en nuestra
mano para facilitar la movilidad de los Arquitectos
Técnicos de Espafia en estos tiempos tan desafiantes.
Estamos convencidos de que esto sera beneficioso para
lograr un vibrante sector europeo de la construccion,
en un futuro cercano.
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A peticion del Ministerio de Fomento

ESIRATEGIA
PARA LA
EFICIENCIA
ENERGETICA

El Consejo General de la Arquitectura
Técnica (CGATE) forma parte del
Grupo de Trabajo de las Profesiones,
promovido por el Ministerio de
Fomento, para disefar, taly como
requiere una Directiva Europea,

una Estrategia de Rehabilitaciony
Eficiencia Energética.

| Ministerio de Fomento ha creado tres
Grupos de Trabajo para colaborar en la
elaboracion del documento que el Go-
bierno de Espafia debe presentar en el
segundo trimestre de este afio ante la
Comision Europea, tal y como se esta-
blece en la Directiva Europea 2010/31/UE, del Parla-
mento Europeo y del Consejo, relativa a la eficiencia
energética de los edificios.

El texto comunitario fija unos requisitos -lo que se ha
dado en llamar la “Estrategia Europa 2020"-, que obliga
a Espafia a reducir, de aqui a 2020, un 20% las emisiones
de gases de efecto invernadero (26 millones de toneladas
de CO,), incrementar en un 20% las fuentes de energia
renovable y en otro 20% la eficiencia energética.

El primero de los Grupos de Trabajo impulsados por la
Direccion General de Vivienda, Urbanismo y Suelo del
Ministerio de Fomento esta constituido por las Comuni-
dades Auténomas y Ayuntamientos; el segundo, por las
asociaciones de empresas de la construccion y del sector
energético y, por ultimo, el tercero de los Grupos esta
constituido por Colegios y Asociaciones Profesionales.

El CGATE representa a la Arquitectura Técnica en este
tercer Grupo de Trabajo, en el que participan, entre
otros, representantes de las organizaciones profesio-
nales de Arquitectos, Ingenieros, Administradores de
Fincas, Registradores de la Propiedad Inmobiliaria, etc.
Forma parte, asimismo, el denominado “GTR de Rehabi-
litacion”, un Grupo de Trabajo impulsado por GBCe en el
que también estd presente la Arquitectura Técnica.
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ENTRE OTRAS ACCIONES, EL
CGATE HA PROPUESTO CREAR
EL"LIBRO DEL EDIFICIO PARA
EDIFICIOS EXISTENTES"Y

LA FIGURA DEL TECNICO DE
MANTENIMIENTO

El Ministerio de Fomento coordina y dirige todos los Gru-
pos, y aunque aun no ha hecho ptiblico el documento final,
es de esperar que recoja muchas de las sugerencias apor-
tadas. Los responsables del Departamento gubernamental
trabajan en cinco lineas de accion: medidas normativas y
de caracter administrativo para facilitar la rehabilitacion;
medidas para la financiacién y el desarrollo de operaciones
(que podrian incluir ayudas directas complementarias o al-
ternativas a la financiacion privada de los bancos); medidas
de informacion y comunicacion que ayuden a los procesos
de rehabilitacion y eficiencia energética de la edificacion
y, por ultimo, medidas para desarrollar estrategias de
negocio del sector hacia la rehabilitacion y la eficiencia
energética, con especial atencion a las necesidades de las
comunidades de propietarios. En el Grupo de Trabajo la
sintonia entre las distintas profesiones es bastante elevada,
dentro de la independencia y las aspiraciones concretas
de cada profesion. Por ejemplo, practicamente todas las
profesiones coinciden en la importancia de que existan
ayudas que palien los actuales problemas de financiacion
para rehabilitar con criterios de eficiencia.

La propuesta del CGATE de crear e impulsar en nuestro
pais la figura del técnico de mantenimiento ha encontrado
buena acogida entre la Administracion Publica y los Ad-
ministradores de Fincas. El CGATE también ha propuesto,
entre otras muchas acciones, crear el Libro del edificio
para edificios existentes, que recoja la documentacion
técnica generada a lo largo de la vida del inmueble, como
los sucesivos informes de evaluacion del edificio, los certi-
ficados de eficiencia energética, la documentacion de las
obras de rehabilitacién o reforma, etcétera.

CERCHA /15



PORTADA / Pabell6n multiusos




Pabellon multiusos / PORTADA

Reyno de Navarra Arena (Navarra)

AFORO
FLEXIBLE

Junto al estadio de fitbol de El Sadar,

en Pamplona, se levanta este pabell6n
multiusos, preparado para acoger eventos
deportivos, culturales y sociales, y cuyo
mayor atractivo es que sus gradas se
adaptan al nimero de espectadores que
haya en cada momento y espectaculo.

| llegar a la urbani-
zacion donde se en-
cuentra el edificio,
encontramos un
volumen sin estri-
dencias, en armonia
compositiva con el vecino estadio de
futbol. El nuevo pabelldn cuenta con
un acceso propio, orientado al Este,
que se constituye en vestibulo exterior
y aporta el espacio necesario para per-
mitir la afluencia de publico a grandes
eventos. Su ubicacién permite el flujo
visual Norte-Sur, desde el rectorado
de la Universidad y el parque del rio
Sadar, hasta la meseta del Gariton.

texto y fotos_Raquel Lopez Galindo
(Graduada en Ingenieria de Edificacion y Arquitecta Técnica)

Geometria. £l edificio, de planta rec-
tangular, define unas dimensiones de
127 x 90 m. La geometria responde a
la posicion interior de las pistas -una
principal y otra auxiliar-, que se dis-
ponen alineadas para posibilitar su
uso como un unico espacio central.
e S AP b La pista se rodea de espacios para el
e e e R " . espectador (graderios, recorridos, ac-
cesos, y evacuacion). Los destinados
a usos especificos (restauracion, mu-
seo, oficinas), se sitlian en los corners
junto a la pista auxiliar, y frente a la
plaza avanzan como un gran volumen
elevado y en vuelo, que levita mar-
cando el acceso principal.
Bajo rasante, el edificio cuenta con
dos niveles. El inferior se dedica al
aparcamiento, ademas de accesos y
evacuaciones independientes al resto
de la instalacion. En el nivel -1 (suelo
de pistas), la planta se desarrolla ro-
deando a las mismas, disponiendo es-
pacios para deportistas, almacenes,
instalaciones y muelles de carga. >
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[.aobra,
paso a paso

Excavacion de sétanos. Bajo
rasante, el edificio cuenta con dos
niveles dedicados a aparcamiento,
accesos y evacuaciones.

Gradas prefabricadas de
hormigdn sobre vigas portagradas
ejecutadas in situ, todo de
hormigdn visto.

Montaje de estructura metalica.
Cerchas elevadas en tres partes
y apoyadas sobre apeos. Este
sistema se repite cada 6,05 m.

Montaje de chapas de aluminio
de fachada, de 4 mm de
espesor, con perforaciones y
abocardados.

Toda la informacion de la obra en
www.reynodenavarraarena.es
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EXCAVACION DEL
“COFRE”

Debido a la presencia de
una veta en la roca fue
necesario apuntalar las
paredes para realizar los
trabajos en su interior.

> La cubierta define un plano horizontal

donde emergen elementos como lu-
cernarios, exutorios, salidas de instala-
ciones y, a la vez, permiten alojar en el
futuro otros elementos como paneles
solares y fotovoltaicos. Una vez dentro,
encontramos un gran espacio abierto,
luminoso, funcional y versatil gracias a
la instalacion de una plataforma esca-
moteable y graderios retractiles.

942 cubos en fachada. La piel exte-
rior de la membrana es el elemento
que define e identifica al edificio,
destacando tanto por la rotundidad y
sencillez de su volumetria, como por
la complejidad de la solucion arquitec-
tdnica, consistente en una matriz de
mddulos sobresalientes translicidos
que se alterna con espacios ciegos
metalicos, solamente alterada por una

serie de profundas grietas horizontales
que ponen de manifiesto su espesor,
dando como resultado una inquietante
textura tridimensional.

Como revestimiento de fachada, los
cubos dan volumen tanto con su ilu-
minacion como con su profundidad,
mediante el acentuamiento del plano
superior de las grietas. Ademas, es-
tos cubos son luminarias de disefio
especifico, con sus correspondientes
paralimenes y lentes, que iluminaran
sus dos caras laterales y la parte de
la fachada adyacente a las mismas.
Esta iluminacion es regulable, de tal
manera que cada cubo se considera
como una celda de luz independiente,
pudiendo crear efectos no uniformes,
dindmicos y vibrantes en toda la
fachada, dando sensacion de movi-
miento. Hacia el interior, este cerra-
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HORMIGONADO

Imagen de los trabajos

de hormigonado de losas.

PLANTA BAJA

Zona de acceso a palcos
y graderio en fase
de estructura.

miento se materializa en una piel de
chapa perforada que, durante el dia,
permite la entrada de luz natural.

La ejecucion. £l proyecto, al igual
que la obra, se desarroll6 en tres lo-
tes, debiendo definir el lote 1 derribos,
movimiento de tierras y estructura,
sin tener totalmente definido el resto;
lote 2, disefio, fabricacion y montaje
de la plataforma escamoteable, gra-
derios retractiles y asientos; y lote 3,
urbanizacion y fase 2 del pabelldn,
correpondientes a resto de trabajos
no incluidos en fase 1. Esto llevd a una
labor de direccion de obra de mayor
control y supervision de los datos exis-
tentes iniciales y la coordinacion de los
trabajos desarrollados en los diferentes
lotes. Esta diferenciacion de los lotes se
traslado también a obra, teniendo dos
contratistas diferentes: uno para los lo-
tes 1y 3,y otro para el lote 2, que hubo
que coordinar en obra. Como curiosi-
dad, esta obra se puede consultar en
www.reynodenavarraarena.es.

El graderio telescépico contempla
la automatizacion del despliegue de
la grada v la elevacion de los asientos.
Distingue varios modelos y todos ellos
permiten su uso estable: en total reco-
gimiento; en total extensidn, o en ex-
tension total, menos las cuatro ultimas

[

LOSAS MACIZAS DE
HORMIGON ARMADO
CON ESPESORES
VARIABLES FORMAN
LOS FORJADOS
BIDIRECCIONALES

filas. Las gradas telescdpicas disponen
de un sistema automatico de apertura
y plegado, que ayuda a conseguir las
distintas configuraciones, tanto en lo
que a su apertura longitudinal como
en su pendiente se refiere.

Plataforma escamoteable. L a pieza
denominada “cofre” estd compuesta
por una plataforma que se esconde en
el suelo. Dicha plataforma, en su situa-
cion de cierre, da continuidad como
suelo a las pistas, constituyendo junto
a ellas un gran espacio. Cuando el “co-
fre” se abre, se pueden desplegar las
gradas en diferentes orientaciones, to-
tal o parcialmente, aportando diversas
configuraciones al espacio principal.
La plataforma en posicion “cerrada”
es, a su vez, la tapa de un cuerpo
oculto bajo el suelo, en el que se cobi-
jan tanto los mecanismos de elevacion
como las gradas telescdpicas.
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> La plataforma, que puede ser usada

de escenario en dos alturas diferentes,
ocupa una extension aproximada de 46
x 14 m, ubicada en una posicion casi
central de la gran sala. Esta plataforma
se configura, a su vez, en cuatro plata-
formas elevadoras que ocupan el ancho
total de la pista. Las funciones princi-
pales son formar parte del piso para
albergar grandes acontecimientos, en
el nivel de suelo pista -1; soportar las
gradas telescopicas para configurar la
pista central en su maximo aforo, y ser-
vir de paso superior para el transito en
el nivel de posicién de suelo bajo.

El suelo de la plataforma esta aca-
bado en resina y se sitta a la misma
altura del paquete de solado, nive-
lada, aplomada vy alineada, ya que
constituye el remate de dicho solado.
El perimetro del solado se remata con
un perfil de acero protector para evi-
tar su oxidacion. La caja que alberga
la plataforma se encuentra en un foso
al que se accede con escaleras desde
los niveles -2y -1.

Estructura. Para albergar un espacio
libre de apoyos, la solucion fue una es-
tructura de cubierta atirantada bidirec-
cional, de 87 m de luz a ejes de apoyos,
para cargas de cubierta, instalaciones y
mantenimiento y, eventualmente, car-
gas concentradas de hasta 50 toneladas
para exposiciones o espectaculos.

22 [ CERCI

La estructura principal esta constituida
por cerchas metdlicas de 2,125 m de
canto a ejes de perfiles y tirantes es-
tructurales con un trazado en tres tra-
mos diferenciados, repitiéndose este
sistema cada 6,05 m. Excepcional-
mente, y para resolver algunas zonas
(miradores, vuelos...), la geometria de
la cercha tipo se modifica prolongan-
dose esta hasta el extremo del vuelo.
Sobre las cerchas transversales, tanto
en el plano inferior como superior de
estas, se proyecta un entramado de
correas para resolver el apoyo del ce-
rramiento de cubierta, permitiendo
una gran versatilidad en la ubicacion
de los lucernarios y del cielo raso bajo
la cubierta en las zonas proyectadas.

El “puente”, que conecta los dos
lados principales del edificio (facha-
das Este-Oeste) en el nivel +3, es otra
estructura singular. Cuelga sobre la
plataforma escamoteable y permite
una vision privilegiada sobre las dos
pistas. La estructura de cubierta del
puente tiene 87 m de luz a ejes de
apoyos, y 10,42 m de vuelo para car-
gas de cubierta, instalaciones y man-
tenimiento y, eventualmente, cargas
concentradas de hasta 50 toneladas
para exposiciones o espectaculos. La
estructura del puente esta constituida
por dos grandes cerchas de canto
8,015 m a ejes de los cordones extre-

INTERIOR DE FACHADA

Pilares con doble piel, previo a la
colocacién del revestimiento interior.

I I Pt
-

i

IARERRENTE



Pabellon multiusos / PORTADA

i
(!
¥

1
L

== e R

1

e e R

ESTRUCTURA
METALICA

Arriba, estructura
metdlica una vez
colocados los
tirantes y desapeada.
Abajo, montaje de

la misma, parte de
las cerchas sobre
forjado de pistas
para su elevacion.

L BT

'd

mos, siendo la solucion empleada en
el extremo volado la misma que para
las cerchas tipo de cubierta en esa
misma zona. La principal diferencia
con el resto de la estructura radica
en que, en este caso, no se emplean
tirantes debido a la existencia de
una entreplanta a nivel sensible-
mente inferior al de cubierta, siendo
la altura total existente entre dicha
entreplanta y el plano de cubierta la>

Bl pabellon, en cifras

metros cuadrados
4 ]_ . Z O de area total
28.208 ocupa el

pabellon multiusos

m? son para
PY el parking
2 .7 5 6asientos estan en el cofre

10.000 espectadores es

el aforo de la pista central
personas es la
3 O 19 capacidad del graderio
o del fronton
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Montaje de fachada exterior.
> que da lugar al canto dtil de cercha Prueba de “cubo”
anteriormente indicado.

Los cordones superior e inferior de la
cercha podrian haber estado consti-
tuidos por perfiles de alma llena, dada

la necesidad de paso de instalaciones

[
LA ESTRUCTURA DE
CUBIERTA ATIRANTADA

BIDIRECCIONA

Montaje del revestimiento de fachada sobre
panel sandwich.

a través de ellos. La distribucion de
montantes verticales entre las dos
cerchas obedece a un criterio, de
forma que la manifestacion de estos
en la entreplanta afecte de la menor
manera posible al uso previsto en la
misma. La estructura transversal a ni-
vel superior sigue los mismos criterios
que la planteada con caracter general
para el resto de la cubierta.

Esta estructura de cubierta se carga
sobre una estructura de soportes
metalicos y de unidn con las cerchas
principales, constituida por dobles pi-
lares metalicos dispuestos cada 6,05

24 /[ CERCHA

ALBERGA UN ESPACIO
LIBRE DE APOYOS

m, arriostrados entre si, entre los 3 y
los 11,04 m, medidos desde la entrega
a la estructura de hormigoén armado
a nivel 0. Entre los dobles pilares me-
talicos se disponen, en varios planos,
cruces de arriostramiento y rigidiza-
cion que resuelven las acciones hori-
zontales que acttian sobre el conjunto
estructural metalico cubierta-fachada.
Por su importancia en el correcto
comportamiento estructural, cabe
destacar la presencia de dos anillos
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Alaizquierda,
distribuciones interiores
a plantas. Piel interior
de fachada. A la
derecha, graderio del

fronton. Abajo, cubierta,

lucernarios y exutorios
como principales
elementos.

horizontales super rigidos, uno en
coronacion de los postes (bajo apoyo
articulado eldstico) y otro a nivel de
coronacion de la diagonalizacion entre
los dos perfiles metalicos que constitu-
yen un poste. Este doble anillo unifica
los desplazamientos en la cabeza de
los dobles pilares frente a las hipdtesis
de fuegos localizados que acttan uni-
camente sobre parte de la estructura
y que, de otra manera, producirian
desplazamientos diferenciales supe-
riores a los permitidos. Sin embargo,
la presencia de este anillo no coarta
el libre movimiento de la estructura
bajo hipdtesis de carga generalizadas,
como podrian ser las de fuego global
y las variaciones térmicas.

El apoyo de las cerchas metdlicas de
cubierta se realiza sobre la estructura
de fachada (cada cercha transmite las
cargas a su par de pilares dobles en
cada extremo) mediante apoyo elas-

tico. Esta estructura se sustenta, a
su vez, a través de la estructura de
sétanos, cuya mision es transmitir
cargas verticales mediante pantallas
y postes de hormigon armado, y for-
jados unidireccionales constituidos
por vigas de hormigdn in situ planas
o descolgadas, segtn célculo, y for-
jados de prelosa pretensada con una
resistencia al fuego de 120 minutos
y de canto 35+10 (10 cm de capa de
compresion).

Puntualmente localizadas a lo largo de
la superficie del forjado, existen zonas
macizadas. De especial importancia es
el anillo, dispuesto en nivel O bajo los
dobles pilares metalicos que nacen de
esta planta, que permite absorber los
esfuerzos horizontales que el conjunto
estructural metalico fachada-cubierta
induce sobre la estructura de hormi-
gon, derivandolo a las pantallas y mu-
ros de sotanos perimetrales.

>

Ficha técnica

REYNO DE NAVARRA ARENA

Gobierno de Navarra
Instituto Navarro de Deporte y
Juventud

TYM Asociados

TYM Asociados

Carmelo Fernandez Militino
(Arquitecto)

José Luis Sola, Arturo Pérez
(Arquitectos Técnicos.
Asistentes a la Direccion de la
Obra)

Raquel Lopez Galindo, Laura
de la Fuente, Marta Ruiz
Sagasta y Raul Pascal Egozkue
(Arquitectos Técnicos)

EN FASE DE EJECUCION:
Aintzane Castell Moreno
(APPLUS)

LOTE 1 (derribo y fase 1 del
pabelldn):
UTE OBENASA-FCC

LOTE 2 (disefio, fabricacion
y montaje de la plataforma
escamoteable, graderios
retractiles y asientos):

UTE WAGNER BIRO-M40

LOTE 3 (urbanizacion de la zona
ZNO-1 U.I XX11l de Pamplona y
fase 2 del pabellén):

UTE OBENASA-FCC

45.628,47 m? construidos

Septiembre 2009

Mayo 2013 (obras licitadas)
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CONFIGURACION

Asi es la pista principal
totalmente extendida.

> Para resolver el punzonamiento so-

bre la estructura, se ha dotado de
una capa de compresion de 10 cm y
mallazo (10x10@10), que permite con-
trolar la fisuracién como consecuencia
del estado tensional generado por las
acciones térmicas y la retraccion del
hormigdn, que sera de mayor mag-
nitud dada la ausencia de juntas de
dilatacién y la presencia de elementos
portantes verticales de gran rigidez
que coartan el libre movimiento del
conjunto vigas y forjados, como lo son
los muros de sétano vy las pantallas de
hormigdn armado.

Cimentacion y muros de sétano.
Se emplean zapatas aisladas de hormi-
gon armado o corridas bajo los muros
de sotano perimetrales desplantadas
en el sustrato de margas de Pamplona,
de dimensiones variadas. En el foso

para recogida de graderio escamotea-
ble y el depésito de incendios, la ci-
mentacion se efectia con losa armada
estanca de 50 cm de canto, ya que la
maquinaria que alberga el cofre no
puede entrar en contacto con el agua.
Los muros perimetrales de sétano se
ejecutan en hormigén armado semi-
prefabricados, con dos suelas prefabri-
cadas unidas mediante celosfa, para un
espesor total y armados segun calculo,
en cuyo interior se vierte el hormigdn
in situ, que resuelve la conexion entre
los diferentes médulos generalmente
de 1,20 m de ancho. Se contempla una
red de drenaje perimetral a lo largo del
muro de sétano y debajo de las losas
de cimentacion y soleras. La estructura
se completa con la formacion de gra-
derio y entreplantas. La transmision de
cargas verticales se realiza con pan-
tallas y postes de hormigdn armado,
continuacion de los existentes en las
plantas de sétano, y forjados de varias

CONSIGUEN CON EL
SISTEMA AUTOMATICOD
APERTURA Y PLEGADC
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Sobre estas lineas,

pista principal y auxiliar
unidas, plataforma
escamoteable y graderio
telescépico recogidos.
Abajo, izquierda,
distribuciones interiores.
Derecha, fachada
nocturna.

tipologias. Los forjados unidirecciona-
les estan constituidos por vigas meta-
licas y forjados de prelosa pretensada.
Ademas, también cuentan con vigas
metdlicas y forjado de chapa colabo-
rante, a modo de encofrado perdido,
constituidas por chapa plagada PL59
de espesor 1 mm y cantos de capa
compresion 6,8 y 10 cm segtin calculo,
con los recubrimientos necesarios para
garantizar una correcta estabilidad al
fuego. Los forjados hidireccionales es-
tan formados por losa maciza de hor-
migdn armado de espesores variables
de 40, 30 y 20 cm de canto, segun los

recubrimientos necesarios para garan-
tizar una correcta estabilidad al fuego,
apoyados directamente sobre pilares o
pantallas, o indirectamente a través de
vigas metalicas bajo forjado 0 a modo
de vigas mixtas con conectores segun
calculo. La estructura de graderio esta
constituida por pérticos de hormigon
visto armado in situ de canto y gradas
de hormigdn prefabricadas.

La estructura de hormigon es,
casi en su totalidad, vista, por lo que,
durante su ejecucion, se realizan
acabados e instalaciones, debiendo
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replantear y colocar los conductos
para alimentar aparatos.

El revestimiento de la fachada exte-
rior esta formado por panel metalico
plegado, a partir de chapa de alumi-
nio de 4 mm de espesor, con perfora-
ciones y abocardados, anclado a una
subestructura metalica que formaliza
una modulaciéon y orden general de
fachada; y un cerramiento plastico
formando una luminaria, consistente
en una pieza de policarbonato trans-
licido blanco. La fachada exterior
tiene una subestructura horizontal
cada 170 cm de altura, anclando a
ella paneles acusticos tipo sandwich,
de 80 mm de espesor, con ntcleo de
lana de roca de baja densidad, re-
cubiertos por dos laminas de acero,
siendo la interior microperforada. En
ellos se ubican los huecos que van
cubiertos con cerramiento plastico.
Sobre esta chapa se disponen unas
omegas verticales continuas y, a tra-
vés de unas piezas colocadas sobre
las omegas, se anclan las bandejas
exteriores. Estas bandejas, que en
unos casos son perforadas y en otros
lisas, constituyen el principal revesti-
miento exterior y estan formadas a
base de chapa de aluminio lacado de
4 mm de espesor, plegada a cuatro
lados, y con unas dimensiones aproxi-
madas de 170 x 202 cm. La fachada
interior tiene una subestructura ho-
rizontal cada 170 cm vy perfil 80.5 en
el mismo color que la estructura, sol-
dado a L 70.6 soldadas a cada pilar.
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Asamblea General del CGATE

LA PROFESION, CONTRARIA
AL FIN DE BOLONIA

El Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espainia (CGATE) se
reunio en Asamblea General el pasado 5 de abril para debatir sobre los
temas de actualidad que pueden tener influencia en la profesion.

Practicamente todos los presiden-
tes de Colegio asistieron al encuen-
tro, en el que se puso de manifiesto
la preocupacion por el proximo
Real Decreto que adaptara los ti-
tulos universitarios anteriores al
denominado proceso de Bolonia a
los niveles 2 y 3 del Marco Espafiol
de Cualificaciones para la Educacion
Superior (MECES).

Los representantes de la Arquitec-
tura Técnica calificaron de “sinsen-
tido” lo que esta ocurriendo, ya que
todo parece indicar que lo que se
pretende es desmontar Bolonia.
De aplicarse lo establecido en el
Proyecto de Real Decreto, se de-
valuara definitivamente el titulo de
Grado, al equipararlo a los antiguos
estudios de ciclo corto. Se volveria
asi, definitivamente, a la situacion
pre-Bolonia: un Grado equivalente
al antiguo primer ciclo, y un Grado
mas master equivalente al segundo
ciclo, perpetuando la peculiar dis-
tincion espafiola de dos niveles en
las carreras técnicas.

Cabe recordar que no era ese el
espiritu original de la adaptacion al
Espacio Europeo de Educacién Su-
perior, reflejado en el Real Decreto
1393/2007, modificado el pasado
mes de febrero. En origen, estable-
cia que el Grado prepara para “el
ejercicio de actividades de caracter

© GETTY
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El desmantelamiento
del Plan Bolonia

y la aprobacion

de la Ley de
Servicios y Colegios
Profesionales fueron
dos de los temas
tratados en esta
Asamblea General
del CGATE.

Rectificacion de los Arquitectos

otro de los asuntos
comentados en la
Asamblea fue una
reciente resolucion
de la Agencia
Andaluza de Defensa
de la Competencia,
que ha obligado al
Colegio Oficial de
Arquitectos de Sevilla
(COAS) a rectificar
los escritos que lleva
afios mandando a los
Ayuntamientos de la
provincia. En ellos,
se afirmaba que los
arquitectos eran los
tnicos profesionales
con competencia
para la redaccion

de los informes que
se deben emitir en
los expedientes
administrativos de
solicitud de licencias
urbanisticas con

base en proyectos
arquitectonicos.
Ahora, entre
otras acciones,

el COAS tendra
que enviar cartas
desmintiéndolo.
La resolucion

de la Agencia ha
venido motivada
por una denuncia
del Colegio Oficial
de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos
de Sevilla.

CGATE /

profesional” y que el master con-
forma una formacion especializada
complementaria, no siendo necesa-
rio para ejercer una profesion. Esto
se desvirtud cuando se aprobaron
los masteres habilitantes generalis-
tas, tras las reivindicaciones de di-
versas profesiones, dando comienzo
al desproposito que el nuevo Real
Decreto puede rematar. Los repre-
sentantes de la Arquitectura Técnica
decidieron en la Asamblea General
intensificar su labor de informacion
ante las Escuelas y los rectores so-
bre la gravedad de este asunto.

Cualificacion profesional. Otro
de los temas en los que esta traba-
jando el Ministerio de Educacion es

DE APLICARSE LO ESTABLECIDO EN EL PROYECTO

DE REAL DECRETO, SE DEVALUARA EL TITULO

DE GRADO AL EQUIPARARILO A LOS ANTIGUOS

DE CICLO CORTO

ESTUDI i

la Directiva de reconocimiento de
cualificaciones profesionales, para
la que la Unidn Europea quiere que
se evallen las profesiones regula-
das y las reservas de actividad. Se-
glin se comentd en la reunidn, los
representantes de la Arquitectura
Técnica se prestan a asesorar y co-
laborar con la Administracién en lo >
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> que sea necesario para informarles
de la importancia y proporcionali-
dad de las reservas en determina-
das actividades.

En referencia a la Ley de Servi-
cios y Colegios Profesionales, el
calendario de aprobacion no esta
claro ya que, aparentemente, se ha
visto influido por la cita electoral
de mayo. El reciente Dictamen del
Consejo de Estado sobre el Antepro-
yecto de Ley coincide con algunas
de las reivindicaciones de la Arqui-
tectura Técnica.

Durante la reunién también se abor-
daron otras novedades y proyectos
normativos, como la Proposicion
no de Ley aprobada en el Congreso
para establecer un seguro de da-
fios trienal para los promotores.
Se comenté que debe mejorarse
su planteamiento para garantizar
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la solvencia de otros agentes inter-
vinientes en el proceso edificatorio
y que resulte, asi, verdaderamente
util a los ciudadanos.

Los Presidentes de los Colegios
también fueron informados del re-
ciente nombramiento de Juan Van
Halen como Director General de
Arquitectura, Vivienda y Suelo en
el Ministerio de Fomento, en susti-
tucion de Pilar Martinez.

Otros proyectos. £n la Asamblea,
los Vocales de la Comision Ejecu-
tiva hicieron una breve exposicion
de los avances en cada una de sus
areas de responsabilidad. Entre los
muchos proyectos que se mencio-
naron, cabe citar el avance en la
adaptacion de los Estatutos y Re-
glamentos del CGATE a la Ley de
Servicios y Colegios Profesionales,
para cuando esta se apruebe. La

Comisién Ejecutiva también tra-
baja en la implantacién de la tarjeta
EurBe para facilitar la movilidad de
profesionales de la edificacidn, asf
como en la creacién de un archivo
documental para que los Colegios
puedan compartir documentacion
juridica y técnica.

EJECU A TR/

),

Varias imagenes que
reflejan el desarrollo
de esta Asamblea
General del CGATE.

EN

IMPLANTACION DE LA TARJETA EURBE

PARA FACILITAR LA MOV

E PROFESIONALES DE |

Asimismo, se informd del impulso que
se pretende dar a la transparencia y
la comunicacion. Por dltimo, se ha-
bld de los proyectos en marcha para
potenciar el Gabinete Técnico y otras
iniciativas en desarrollo, como la crea-
cion de un Diccionario de Términos de
Construccion para abogados.
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Participacion internacional del CGATE

UNA MIRADA AL EXTERIOR
PARA SEGUIR CRECIENDO

El Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espana
(CGATE) representa a la profesién también a nivel internacional.
Para ello, pertenece a diversas organizaciones, europeasy
mundiales, con las que comparte intereses y objetivos.

La tltima reunion internacional
a la que asistieron representantes
del CGATE fue la 44 Asamblea Ge-
neral de la AEEBC (Asociacion Euro-
pea de Expertos en Construccion y
Edificacion),que se celebrd en Vilna
(Lituania) el pasado noviembre de
2013. Fue una reunién importante
porque alli el Consejo General anun-
cid el perfil de los candidatos que
evaluaran las solicitudes de la tarjeta
EurBe en nuestro pals. Se trata de
un ambicioso proyecto que facilitara

el reconocimiento de expertos en
construccion a nivel europeo, y que
en Espafia liderardn los Arquitectos
Técnicos (ver entrevista con Kevin
Sheridan, presidente de AEEBC, en
este mismo nimero de CERCHA).

La colaboracién con AEEBC no es la
linica en la que los representantes de
la Arquitectura Técnica estan implica-
dos. EI CGATE también pertenece a
otras asociaciones europeas (CEBC,
CEEC) o mundiales (CIB, GBC), y cola-
bora puntualmente con otro tipo de

organizaciones con las que también
mantiene relaciones, aunque sin ser
miembro formal.

Si bien la situacion econdémica hace
que la participacion presencial en
Asambleas y encuentros se haya re-
ducido en los Ultimos afios, el correo
electronico y otros medios digitales
permiten continuar manteniendo la
presencia de los Arquitectos Técnicos
espafioles en Grupos de Trabajo y Co-
misiones que pueden ser de interés
para la profesion.
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green building council

No se trata de asociaciones a las que
pertenezcan profesionales individual-
mente, sino de organizaciones supra-
nacionales que agrupan, a su vez, a
asociaciones de profesionales naciona-
les, como el CGATE. Realizan estudios,
informes y otros proyectos que si pue-
den tener influencia directa en los pro-
fesionales del sector. Muchas de ellas
también desarrollan una interesante
tarea de lobby ante las autoridades.
A continuacidn, se detallan las cinco
organizaciones principales a las que
pertenece el CGATE en la actualidad:

AEEBC. Las siglas derivan de su nom-
bre original en francés (Association
d’Experts Européen du Batiment et de
la Construction), si bien tiene su sede
en Londres. Sus ambitos de actividad
son amplios, y van desde calidad en la
edificacion hasta seguridad y salud la-
boral en la construccion, pasando por
acreditacion profesional, [+D+i en el
sector, etc. Son muy activos interlocu-
tores ante las instituciones de la Union
Europea, lo que resulta de especial in-
terés en tanto que la mayor parte de
nuestras normativas se ven influidas,
si no directamente derivadas, de lo
que se decide en Bruselas. Entre sus
miembros cuenta con organizaciones
nacionales bien conocidas como RICS,
ABE, CIOB y CIAT de Reino Unido; Bun-
desverband Deutscher Bausachvers-
tandiger eV. - BBauSV, en Alemania,
0 Compagnie Francaise des Experts
Construction, en Francia.

CEBC (Consorcio Europeo de Control
de Edificacién). Con sede también en
Reino Unido, se centra en el control
de calidad, abarcando aspectos como
control técnico del proyecto y de la
ejecucion, proteccion contra incendios,
accesibilidad en edificios, etc. Su pecu-

Buena parte de las asociaciones
internacionales en las que participa
el CGATE desarrollan una interesante
tarea de lobby ante las autoridades.

liaridad es que a ella pertenecen tanto
organizaciones profesionales como re-
presentantes de las Administraciones
responsables de hacer las leyes sobre
es0s temas en cada pals (en nuestro
caso, el Ministerio de Fomento).

CEEC (Comité Européen des Econo-
mistes de la Construction) tiene sede
en Paris, y entre sus proyectos esta su
Observatorio de la Construccion, el im-
pulso a nivel europeo de la figura del
responsable de costes o el codigo euro-
peo de mediciones, entre otros.

CIB (International Council for Building
/ Consell International du Batiment).

ATE PERTENECE A

O ORGANIZA(
U UINUMIN LM

Con sede en Rotterdam (Holanda),
abarca todas las cuestiones relacio-
nadas con la construccién en sus 14
Grupos de Trabajo y 36 Comisiones. El
CGATE participa en el Grupo de Trabajo
de Seguridad y Salud Laboral.

GBC. A través de GBC Espafia, el
CGATE participa en GBC (Green Buil-
ding Council), una organizacion in-
ternacional cuyo principal objetivo es
promover la construccion sostenible,
la eficiencia energética en edificios
construidos, la certificacion energé-
tica, etc. La organizacién internacio-
nal cuenta con 103 paises miembros
y tiene sede en Ontario (Canadad). La
rama espafiola tiene su sede en Ma-
drid y entre sus logros mas destacados
se puede citar el desarrollo e implan-
tacion de la certificacion “VERDE”.
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Area Building School

GESTION DE LAS EXIGENCIAS
ENERGETICAS EUROPEAS
ENELSECIOR DE LA
EDIFICACION

Un técnico formado en auditoria energética y gestion
ambiental es bésico para los nuevos proyectos de
construccion y los desarrollos del futuro. Y ese técnico

no es otro que el Facility Manager.

texto_Mariano Fuentes Sedano
(Codirector Area Building School)

De forma meticulosa y continua,
mes a mes se van incorporando, a
nuestro ya de por si complicado
entramado reglamentario, nuevas
leyes y modificaciones de otras
que, si no las aplicamos de forma
coherente, podrian llevarnos hacia
una catarsis completa a la hora de
proyectar, dirigir, mantener o explo-
tar cualquier edificio, instalacién u
obra civil.

Realmente, todas ellas estan ba-
sadas en unos preceptos definidos
en sus titulos de origen como, por
ejemplo, conceptos referentes a la

para 2020 para Espafa, la reduc-
cién en un 10% de las emisiones de
los sectores difusos respecto al afio
2005, tales como el residencial o el
comercial, entre otros.

El técnico formado vy especializado,
asi como las empresas eficientes,
utilizaran estas nuevas obligacio-
nes para buscar soluciones, que no
van solo a definir una declaracion
de intenciones, sino que se dirigen
hacia el ahorro en costes directos en
la gestion de todo patrimonio edifi-
cado. Ahi esta este nuevo punto de

EL FACILITY MANAGER PERMITIRA ALCANZAR

regeneracion y renovacion urbana,

la sostenibilidad ambiental, cer-

UN AHORRO DE 6.000 MILLONES DE EUROS

tificacion energética y eficiencia

PARA LA ADMINISTRACION OPTIMIZANDO SU

de instalaciones o la accesibilidad

PATRIMONIO INMOBILIARIO

para todos, que estan siendo ac-
tualmente definidos y redefinidos
para obtener un resultado comun:
el cumplimiento de las exigencias
europeas en el ambito energético.

El técnico comprometido, pero
no especializado, podria parar en
este punto y quedarse solo con el
compromiso de las instituciones en
cumplir unos estandares medioam-
bientales aceptados, como el deno-
minado Paquete Europeo 20-20-20
Energia y Cambio Climdtico, el cual
establece, como objetivo especifico
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partida: el saber aplicar la reciente
normativa, bien para la optimizacion
de activos inmobiliarios existentes,
0 bien para aplicar estas novedades
en proyectos y desarrollos urbanis-
ticos futuros.

Facility Manager. La auditoria
energética, la sostenibilidad y ges-
tion ambiental y la rehabilitacion
urbana son los nuevos instrumentos
con un amplio desarrollo, debiendo
unir a todos ellos en una figura que
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los englobe y gestione, siendo la del
Facility Manager.

Este profesional, cada vez mas de-
mandado en cualquier empresa con
activos inmobiliarios y consultoras
especializadas, es el encargado de
asegurar una reduccion entre el 10%
y el 40% respecto a los costes direc-
tos e indirectos de aplicacion al activo
inmobiliario en estudio. Segun los Ul-
timos analisis, esta figura permitira
alcanzar un ahorro de 6.000 millones
de euros para la Administracion opti-
mizando su patrimonio inmobiliario,
elevando esa cifra hasta los 7000 mi-
llones de euros en el caso de las em-
presas privadas. De ahi que sea una
figura emergente en esta década.

Desde Area Building School, abo-
gamos por la adopcién de medidas
tendentes a reducir el gasto mediante
el estudio técnico de las instalaciones
y edificios que nos llevaran al cum-
plimiento de las medidas medioam-
bientales. Por eso, apostamos por la
generacion de cursos que formen a
estos profesionales, asf como al que
los gestione a todos como, por ejem-
plo, con el lanzamiento del nuevo
curso de posgrado en Facility Manage-
ment, dotando asi de nuevos especia-
listas en este campo, necesarios para
el cumplimiento reglamentario.
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PREMAAT AHORRO

NUEVO5 CAMBIOS EN EL HORIZONTE
DE LA SEGURIDAD SOCIAL

EN 2011 VIVIMOS la gran reforma
de la Seguridad Social que, entre
otras cosas, retrasé la edad de ju-
bilacion. En 2013 cambid la forma
en que se calculan y actualizan las
pensiones. Ahora, los “sabios” que
asesoran al Ministerio de Hacienda
en la reforma fiscal, prevista para
este afio, piden nuevas modificacio-
nes en el sistema publico de protec-
cion social.

Aungque el Ministro de Hacienda y
Administraciones Publicas, Cris-
tébal Montoro, ya ha dejado claro
que el informe de la Comisién de
Expertos sobre la reforma fiscal
no es la propuesta del Gobierno, el
documento de 423 paginas si es el
inicio del debate sobre el tema. El
texto gubernamental se presentara
“en primavera”, previsiblemente
para enviarlo al Congreso en junio y
empezar a aplicarse ya en 2015.

Entre sus muchas propuestas,
la Comisién de Expertos para la re-
forma del sistema tributario espafiol,
liderada por el catedratico Manuel
Lagares, habla de una “devaluacién
fiscal”: una rebaja de las cotizacio-
nes sociales de los trabajadores para
estimular la creacidon de empleo.
Ellos mismos afirman que “una de-
valuacion fiscal en Espafia significa
alterar el equilibrio presupuestario
de la Seguridad Social, pues las
prestaciones sociales se financian
bdsicamente con cotizaciones”.




Cristobal Montoro,
Ministro de
y Admin
Pdblicas
junto a Manuel Lagares,
idente de la
Expertos
que ha analizado el
sistema fiscal espafiol.

PROFESION
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En su analisis, los sabios plantean
varias alternativas para paliar el
déficit que se le plantearia a la
Seguridad Social si se bajaran las
cotizaciones: financiar el sistema
plblico de pensiones con parte de
la subida del IVA (propuesta 110), sa-
car de la Seguridad Social algunas
prestaciones con poco componente
de cotizacion como las de viudedad
y orfandad, que se financiarian con
impuestos ordinarios, o crear un “au-
téntico impuesto sobre las néminas”,
que acabaria con el sistema de bases
maximas y minimas de cotizacion y
vincularia la tributacion a la retribu-
cion real percibida (propuesta 107).
Incluso, sugieren que una vez hecho
eso se podria integrar la recaudacion
de la Seguridad Social en el IRPF.

Los expertos también piden que haya
un reparto mas equilibrado entre lo
que paga el empresario y lo que paga
el trabajador por la cotizacién a la Se-
guridad Social (actualmente al traba-
jador se le retiene aproximadamente
un 6,55% de la némina y el empresa-
rio aporta un 29,7%, segutn datos de
2013, lo que los expertos consideran
que nos aleja de Europa). Aln faltan

unos meses para saber cudles de
estas propuestas son asumidas. Sin
embargo, una idea parece clara: la
Seguridad Social esta sometida a pro-
fundos vaivenes legislativos. Por eso,
complementar la pensién publica con
un sistema privado de capitalizacion
individual (en el que cada uno aho-
rra para si mismo, no para pagar las
prestaciones de trabajadores retira-
dos) es cada vez mas necesario.

PREMAAT cred, en 2011, su Plan
Plus Ahorro Jubilacidn, un producto
completamente flexible que per-
mite ahorrar segun las necesidades
de cada uno, con cuotas mensuales
0 aportaciones unicas. Tiene una
rentabilidad garantizada del 2,5% y
participacion en beneficios cuando
esta se supera, lo que permitid que,
en 2013, seguln cifras provisionales
pendientes de aprobacion por la
Asamblea General del préximo mes
de junio, tuviera una rentabilidad del
5,77%. Los gastos suponen un 0,7%
sobre el fondo ahorrado, muy por
debajo de las comisiones que apli-
can la mayoria de los bancos a sus
planes de pensiones.

FRCHA /39



PREMAAT

UNA MUTUALIDAD
SOCIALMENTE RESPONSABLE

Responsabilidad social corporativa (RSC) es un término de moda

en el dmbito empresarial. Como mutualidad, PREMAAT lleva 70 afios
rigiéndose por los principios de solidaridad y retorno de beneficios

a sus mutualistas, pero en los ultimos tiempos ha ido més alld en

su compromiso con la sociedad.

NO EXISTE UNA DEFINICION exacta
de qué es la Responsabilidad Social
Corporativa o Empresarial. La Comi-
sion Europea la definié en 2001 como
“la integracién voluntaria, por parte
de las empresas, de las preocupacio-
nes sociales y medioambientales en
sus operaciones comerciales y sus
relaciones con sus interlocutores”.
PREMAAT, tal como establecen sus
Estatutos, esta “basada en los prin-
cipios de solidaridad, equidad y sufi-
ciencia” y tiene por objeto “proteger
a sus mutualistas, beneficiarios y
derechohabientes”. La responsabili-
dad social es, por tanto, el material
sobre el que se construyo ya en 1944
la mutualidad, mucho antes de que
el término RSC se acufiara. El Fondo
de Prestaciones Sociales, que con-
cede ayudas a huérfanos e hijos con
discapacidad, es un ejemplo de esta
vertiente social.

Pero PREMAAT va mas alla. Por
ejemplo, aprovecha su conocimiento
en materia de prevision social para
impartir seminarios docentes gra-
tuitos a estudiantes universitarios.
El objetivo es que conozcan aspectos
de dificil acomodo en las asignaturas
ordinarias como qué es la Seguridad
Social 0 qué regimenes existen, entre
otros. La mutualidad contribuye asi a
facilitar sus primeros pasos laborales
a los futuros profesionales de la Ar-
quitectura Técnica. El proyecto esta
en marcha desde el cuso 2011/2012
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Izquierda, Jesus Manuel Gonzalez Juez (presidente
de PREMAAT) y Eduardo Cuevas Atienza
(presidente del COAAT de Albacete), presentan
una jornada informativa con mutualistas en
Albacete. Abajo, personal de PREMAAT imparte
una clase sobre prevision social a alumnos de la
Escuela Politécnica de Cuenca.

. . y se han beneficiado unos 700 alum-
Medioambiente nos. Otra de las caracteristicas de la
RSC es la transparencia y la lealtad
para con los accionistas. PREMAAT no
tiene accionistas porque sus duefios
son sus mutualistas. La voluntad de
transparencia preside todas las co-
municaciones y son habituales los en-
cuentros y debates entre mutualistas
y gestores de la mutualidad.

El formato habitual de estos debates
consiste en ofrecer dos conferencias
para después abrir un amplio turno de
preguntas, sin limite de tiempo, entre
los mutualistas y el Director General
de PREMAAT v, en su caso, miembros
de la Junta de Gobierno y la Asesoria

LA RESPONSABILIDAD SOCIAL ES EL

MATERIAL SOBRE EL QUE SE CONS

EN 1944 LA MUTUALIDAD, MUCHO ANTES
SE ACUNARA

Juridica. El objetivo de los debates es
pulsar de manera directa las preocu-
paciones y demandas de los mutua-
listas. Gracias a ellos, en ocasiones se
han detectado necesidades que han
acabado teniendo reflejo en modifica-
ciones reglamentarias. Son adicionales
e independientes a las Asambleas Te-
rritoriales y Asamblea General esta-
blecidas estatutariamente. Unas 1.000
personas han asistido a este tipo de
actos desde 2012.
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PREMAAT

PREMAAT

responde

Cada numero de CERCHA analizaremos con detalle y sencillez una pregunta
de las mas habituales que los mutualistas plantean a la entidad.

Como computo las
aportaciones a PREMAAT en
mideclaracion de larenta?

Si utiliza usted la mutualidad como alternativa a la Seguridad Social, podra deducir directamente
como gasto en actividades econdmicas toda o practicamente toda la cuota ordinaria de 2013 (dependiendo
del Grupo de adscripcion). En el certificado de fiscalidad que debe haber recibido recientemente en su
domicilio le indicaran la cantidad exacta. Incluso, si ha hecho aportaciones extraordinarias, podra deducir
estas también como gasto, ya que este afio se ha incrementado el limite deducible hasta los 6.125,15 euros.
Recordemos que doce meses de la cuota ordinaria de 2013 ascienden a 2.464,56 euros.

Si la cantidad aportada a PREMAAT supera los mencionados 6.125,15 euros, atn podra reducir gran parte
de la diferencia en su base imponible del IRPF, con determinados limites. Consulte su certificado fiscal para
ver esta posibilidad.

En cuanto a los mutualistas colegiados que no utilizan PREMAAT como alternativa a la Seguridad Social,
también tienen importantes ventajas fiscales. Pueden reducir en la base imponible general de la Decla-
racion del IRPF gran parte de las contribuciones a PREMAAT (en concreto lo destinado a las prestaciones
de Jubilacion, Fallecimiento e Incapacidad Permanente). La cuantia exacta, segtin lo que hayan aportado,
viene expresada en la columna denominada “articulo 51” del certificado. A esta reduccion se le aplican los
siguientes limites, seglin la legislacion fiscal:

« Los mutualistas de 50 o menos afios, podran reducir la base imponible hasta la menor de estas dos cifras:
10.000 euros 0 el 30% de la suma de rendimientos netos del trabajo y actividades econdmicas.

+ Para mutualistas mayores de 50 afios, los limites se elevan hasta la menor de estas dos cifras: 12.500
euros 0 el 50% de la suma de rendimientos netos del trabajo y actividades econdmicas.

Para facilitar la cumplimentacion de la declaracion, PREMAAT ha preparado un documento con el resumen

de toda la normativa fiscal que afecta a las aportaciones a mutualidades de prevision social. El documento
estd disponible en la pagina web de PREMAAT.

ecuerde que puede contactar con PREMAAT a través del e-mail
premaat@premaat.es o del teléfono 915 72 08 12.
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Raul Reina Barranco y Alejandro Bermudez Aletti

'EN MARRUECOS
HAY OPORTUNIDADES DE

NEGOCIO"

Amigos, Arquitectos Técnicos y residentes en Marruecos.
Raul Reina y Alejandro Bermudez desgranan la realidad
del sector de la construccién en el pais en el que residen en
estos momentos. Esta es su experiencia.

ace cuatro afios, Alejandro Bermudez (A.B.)

puso rumbo a Marruecos para iniciar una

nueva vida laboral en una empresa construc-

tora de obra civil, donde ocupa el puesto de
director de obra para la planificacidn, control, gestion y
seguimiento de proyectos. Entre su cartera de trabajos
figuran la direccion de obra de la estacion de aguas
usadas, en Oujda, y la del complejo de la planta solar,
en Ouarzazate, donde trabaja en estos momentos. Por
su parte, Raul Reina (R.R.) se ocupa, desde hade dos
afios y medio, de la direccién comercial de Plicox, la
primera plataforma online con toda la informacion del
sector de la construccion en Marruecos.

¢Cémo denominan alli a su profesion?

R. R./ A. B. Aqui, tanto las terminologias como las
normativas de ejecucion son las utilizadas mayo-
ritariamente en Francia. La figura del Arquitecto
Técnico, como titulacién universitaria o profesion,
no existe en Marruecos. Esto se debe a la organi-
zacion y competencias actuales en el ambito de la
edificacién, pero progresivamente vamos siendo
identificados y valorados.

¢Qué diferencias encuentran con lo que hacian en
Espafia?

R. R. La diferencia es total. En Espafia trabajaba en un
estudio de ingenieria realizando las funciones acordes
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a mi titulacién, mientras que, actualmente, ayudo a
otros compafieros para que puedan desarrollar su
profesidén en un pais con grandes oportunidades de
negocio en el sector de la construccion.

A. B. Anteriormente, trabajaba en un estudio de ar-
quitectura en Malaga, en el desarrollo de la documen-
tacion en sus fases de ejecucion (planos, mediciones,
presupuestos) y final de obra para proyectos nacionales
e internacionales. En Marruecos, he pasado a realizar
proyectos de obra civil y la diferencia es notable.

¢Como difieren los sistemas constructivos de am-
bos paises?

R. R. Los sistemas constructivos en Marruecos son
muy similares a los empleados en Espafia; sin em-
bargo, si podemos hablar de diferencias en las cali-
dades constructivas, debido a la falta de cualificacion
del personal de los diferentes oficios. Aunque esta
diferencia es cada vez menor a consecuencia de una
mayor profesionalizacion del sector.

A. B. Hay diferencias en cuanto a materiales, técnicas y
forma de trabajar. La mano de obra es muy barata y los
materiales mas industrializados deben importarse.

¢Como se valoran alli temas como la eficiencia ener-
gética, que tan relevante es ahora en nuestro pais?
R.R./ A. B. La eficiencia energética, de la que tanto
se habla en Espafia y que tanta importancia empieza »

RAUL REINA BARRANCO

Director Comercial de
PLICOX, plataforma
online que redne toda la
informacion del sector
de la construccion en
Marruecos que puede
interesar a empresas

y profesionales
espafioles: licitaciones y
adjudicaciones, precios,
normativa, informes
sectoriales...
(www.plicox.com).

ALEJANDRO BERMUDEZ
ALETTI

Trabaja en una
constructora de obra
civil con sede en
Casablanca. Entre

sus funciones destaca
la realizacion de
licitaciones y estudio
econémico, asi como la
direccion de obra para
la planificacion, control,
gestion y seguimiento de
proyectos.
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En obra

La planta termosolar en Ouarzazate
(abajo), que se ubica a las puertas
del desierto del Sahara, es el primer
gran proyecto de energia solar en

el norte de Africa. El parque solar,
construido por la empresa espaiiola
Acciona, contara con una potencia
maxima de 160 MW en su primera
etapa. La primera fase del complejo
solar de Ouarzazate consiste en

la construccion de una planta
termosolar de tecnologia cilindro-
parabdlica de entre 125y 160 MW de
potencia. El proyecto se encuentra
dentro del Plan Solar de Marruecos
-este, a su vez, se enmarca en el
Plan Solar Mediterraneo-, que
tiene como objetivo producir 20

GW a partir de energias renovables.
Cuando se acaben las obras, el
parque solar de Ouarzazate sera
uno de los mas grandes del mundo.
Tendra una potencia instalada de
500 MW, energia suficiente para
proveer a una ciudad de millon y
medio de habitantes. Solo con la
primera fase funcionando, evitara
la emision de 110.000 toneladas

de didxido de carbono al afio. Una
mayor seguridad energética para
Marruecos, la creacion de empleo y
el desarrollo de una industria solar
local son otras de sus ventajas.
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“Aunque la eficiencia
energética empieza a sonar
con fuerza en Marruecos,
en edificacion todavia no
estudian la importancia de
utilizar mejores materiales.
Poco a poco iran llegando”

a tener, rompe ahora con fuerza en Marruecos de-
bido, en parte, a la crisis que, aunque aqui no se ha
percibido en tanta medida, si ha empezado a notarse
y buscan una nueva manera de ahorro de la energia.
Empresas privadas que han organizado seminarios
estratégicos sobre eficiencia energética han hecho
que Marruecos se plantee esta nueva salida a su
economia, como una manera de encontrar inverso-
res. Las ideas y recomendaciones surgidas a raiz de
estos seminarios han contribuido a la elaboracién
de un Libro Blanco destinado a las partes implicadas
del sector publico y privado, para sensibilizarlas e
informarlas sobre las acciones realizadas hasta hoy
y los desafios préximos para una gestion optimizada
de los recursos financieros, técnicos y humanos de
las ciudades marroquies. Actualmente, se estan lle-
vando a cabo proyectos edlicos por toda la costa
atlantica, asi como la ejecucion del Parque Solar en
Ouarzazate, ubicado en las puertas del desierto del
Sahara, que sera el primer gran proyecto de energia
solar en el norte de Africa. Junto con la expansién de
la generacién de energia edlica, en 2020, Marruecos
espera producir la mitad de su suministro de elec-
tricidad a partir de fuentes de energias renovables.
En edificacion, todavia no estudian la importancia
de utilizar mejores materiales para que la eficiencia
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energética en el edificio sea la correcta. Poco a poco
iran llegando.

¢Encuentran diferencias en la concepcion de la
seguridad?

R. R. / A. B. Existe una diferencia abismal en el con-
cepto de seguridad en el trabajo entre Espafia y Ma-
rruecos. De forma general, no es habitual el uso de
equipos de proteccion en las obras, salvo en las gran-
des construcciones. Ello se debe, entre otros, a la falta
de aplicacion de la reglamentacion, la antigliedad de
la maquinaria utilizada y la ausencia de formacion
y concienciacion en materia seguridad por parte de
los técnicos y el personal de obra. En Marruecos, no
existe la figura del Técnico de Prevencidn de Riegos,
y es el médico de trabajo el encargado de cualquier
aspecto técnico preventivo. Resulta curioso que los
servicios que en Espafia realizan los Servicios de Pre-
vencion Ajenos (SPA) suelen ofertarlos las compafiias
de seguros y/o las ingenierias.

¢Qué tramites principales han tenido que realizar
para marcharse alli?

R. R. Como trabajador por cuenta ajena para una em-
presa extranjera, en principio, no hay que realizar
ningun tramite, ya que no se necesita visado para

4 CLAVES

La figura del
Arquitecto Técnico como
titulacion universitaria
o profesion no existe en
Marruecos.

La mano de
obra es muy barata,
y los materiales mas
industrializados deben ser
de importacion.

En Marruecos,
no existe la figura del
Técnico de Prevencion de
Riesgos, y es el médico de
trabajo el encargado
de cualquier aspecto
técnico preventivo.

Al no existir una
titulacion equivalente,
no hay ningiin organismo
donde poder colegiarse
como Arquitecto Técnico.
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entrar y residir en el pais, si bien el periodo maximo
de estancia continuada no puede ser superior a tres
meses. En caso de que sea necesario permanecer
durante mas tiempo, es imprescindible solicitar la
residencia en el pais.

A. B. En el caso de que seas contratado por una
empresa local, como me sucedié a mi, es la propia
empresa la que se encarga de preparar los tramites
pertinentes para darte de alta en el Ministerio de
Trabajo y en la Seguridad Social marroqui. Esto tarda
varios meses y es necesario entregar toda la docu-
mentacion traducida al francés.

¢Existe la colegiacion o una figura equivalente?

R. R./ A. B. No hay ningtin organismo donde poder
colegiarse como Arquitecto Técnico, ya que no existe
una titulacion equivalente. Si existe el Colegio Nacional
Marroqui de Arquitectos (www.ordrearchitectes.ma)
y el Colegio Nacional Marroqui de Topdgrafos (www.
onigt.ma), ambos situados en la Prefectura de Rabat.

¢Como encontraron su actual trabajo?

R. R. Debido a la situacion econdmica de los ultimos
afios en Espafia, la empresa para la que trabajo (RB
Ingenieros Consultores), en 2010 decidid interna-
cionalizarse y abrirse camino en Marruecos. Fue
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entonces cuando nos percatamos de lo complicado
que resulta obtener informacidn fiable y necesaria
para estudiar el mercado y trabajar en el pais. De
ahi surgid la idea de crear PLICOX y ofrecerla como
una herramienta de ayuda a las empresas y profe-
sionales para facilitar y agilizar su trabajo.

A. B. A través de Raul Reina conoci PLICOX v, dado que
tenia cierta experiencia previa en licitaciones interna-
cionales, me suscribi a su plataforma online y comencé
a ofrecer mis servicios para la preparacion de licita-
ciones publicas en Marruecos para varias empresas
constructoras espafiolas que querian optar a trabajar
en el pais. Posteriormente, una de estas empresas me
contratod y es el trabajo que actualmente desarrollo.

¢Estan contentos? ¢{Qué es lo que mas les gusta y
lo que menos?

R. R. En general, estoy contento. Lo que mas me
gusta es la posibilidad que me da este trabajo para
aumentar mi experiencia profesional y personal. Lo
que menos me gusta es estar alejado de mi familia
y Mis amigos.

A. B. Estoy contento. Hoy en dia, y echando la mi-
rada atras, no puedo quejarme viendo como esta
la situacion de nuestro sector en Espafia. Aqui he
conseguido estahilidad laboral, poder avanzar en
mis objetivos y aprender y mejorar dia a dia. Sin em-
bargo, echo de menos la forma de vida que tenemos
en Espafa. Perderme los momentos diarios de los
mios y no poder estar en los mas importantes, esto
es lo que menos me gusta de vivir fuera.

¢Piensan volver a Espaiia?

R. R. Creo que mientras sigan existiendo mas opor-
tunidades profesionales en el extranjero continuaré
mi andadura internacional.

A. B. Me encantaria volver pero, hoy por hoy, el sector
de la construccion en Espafia no nos invita a poder
retornar. Cuando me fui, pensé que no estaria fuera
mas de dos afios y ahora mismo no podria decir qué
dia tengo pensado volver.

¢Qué recomendarian a otros profesionales de la
Arquitectura Técnica que se plantean irse?

R. R. Que prueben la experiencia de salir y afrontar
los desafios que un trabajo en otro pais les puede
aportar. Es una forma de enriquecerse, tanto pro-
fesional como personalmente.

A. B. Si tienen la posibilidad de salir, que no duden
en intentarlo, porque siempre podran volver. Pero
siempre hay que hacerlo con una mentalidad abierta,
esforzandose por adaptarse al pais y al nuevo estilo
de hacer las cosas.
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Seguro de Accidentes de MUSAAT

TRANQUILIDAD A 5U MEDIDA

Seguridad econdmica. Es lo que ofrece MUSAAT con su pdliza de Accidentes.
Un producto muy completo, a un precio muy atractivo, que los asegurados
pueden disefnar para adaptarlo a sus necesidades personales.

LOS APAREJADORES SE EXPONEN
A DIARIO a diferentes riesgos que
pueden afectar tanto a su vida pri-
vada como al desarrollo de su acti-
vidad profesional. Estos accidentes
pueden cambiar la situacion perso-
nal y econdmica del Aparejador, por
lo que le conviene protegerse bien
ante ellos. Ademas de la probable
|legada de gastos imprevisibles, la
capacidad de trabajo del asegurado
se ve mermada, y con ella el flujo
de ingresos, sobre todo si el Apa-
rejador es auténomo. Para ello,
MUSAAT proporciona a sus mutua-
listas y sus familias un producto
que ofrece seguridad econdmica
ante los inesperados accidentes
que pueda sufrir el asegurado, a
un precio muy competitivo.

EL SEGURO DE ACCIDENTES
DE MUSAAT CONTEMPLZ

LA POSIBILIDAD

DE AMPLIAR COBERTURAS

Para cubrir los efectos del acci-
dente y sus consecuencias, y pro-
teger el nivel de vida del asegurado
y de todos los suyos, el seguro de
Accidentes de MUSAAT garantiza,
bien el pago de una indemnizacién
al asegurado en caso de invalidez
permanente, incluyendo si asi se so-
licita la invalidez permanente par-
cial (como por ejemplo la pérdida
de movimiento de una rodilla, o la
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Precio muy
atractivo

Cada asegurado puede diseiiar su
propia poliza, a la medida de sus
necesidades, contratando el importe de
suma asegurada que mas se adapte a su
situacion e incorporando las garantias
que mas se ajusten a sus expectativas. Y
todo ello por un precio muy competitivo:

* 38 euros anuales,
pueden asegurar un capital de

50.000 € en Caso

de fallecimiento y en
invalidez permanente total,
siendo este capital de

100.000 € sie

accidente es de circulacion.

* 75 euros al aiio,
para una mayor proteccion y
tranquilidad, con un capital

de].O0.000 :€ylas

mismas garantias, llegando a

200.000 € sie

accidente es de circulacion.

Para conocer todas las opciones de
aseguramiento que le ofrece la Mutuay
obtener un presupuesto personalizado
puede acudir a la Sociedad de Mediacién en
Seguros de su Colegio.
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pérdida de dos dedos de la mano), o
bien el pago de una indemnizacion
a los beneficiarios designados en
poliza por el asegurado, si ocurre el
fallecimiento de este. Indemnizacio-
nes que, en caso de que el accidente
sea de circulacion, pueden llegar a
duplicarse.

MUSAAT PROPORCIONA, A UN PRECIO MUY

COMPETITIVO, UN PRODUCTO QUE OFRECE

SEGURIDAD ECONOMICA ANTE ACCIDENTES

INESPERADOS DEL ASEGURADO

El seguro de Accidentes que ofrece
MUSAAT tiene en cuenta el falleci-
miento y la invalidez permanente deri-
vada de infarto de miocardio e infarto
cerebral, si asf lo solicita el asegurado.
Por ello, la Mutua pone a disposicién
de los Aparejadores, Arquitectos Téc-
nicos e Ingenieros de Edificacion un
seguro que contempla la posibilidad
de ampliar coberturas segun las ne-
cesidades de cada mutualista. Este
seguro permite la contratacion de:

« Una indemnizacion diaria por inva-
lidez temporal ante un accidente que
incapacite para el desarrollo de las
ocupaciones profesionales.

+ Y la garantia de asistencia médica,
mediante la cual se reembolsan los
gastos incurridos ocasionados por
un tratamiento médico de necesaria
aplicacion a consecuencia de un ac-
cidente.
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Fundacion MUSAAT

PUBLICACION DE TRES
NUEVOS DOCUMEN OS5
DEORIENTACION TECNICA

Para facilitar la labor diaria de los Aparejadores, la Fundacion
MUSAAT ha incorporado en su web tres nuevos documentos de
orientacion técnica en edificacion, un material técnico-didéactico que
incluye detalles constructivos, normativa de aplicacion, fallos mas
frecuentes y recomendaciones de gran utilidad para el colectivo.

LA FUNDACION MUSAAT, cum-
pliendo con su ohjetivo de contribuir
a una mayor calidad en la edifica-
cion, ha actualizado su web con la
inclusion de nuevos contenidos en
el apartado “Proceso Edificatorio”.
Estos pretenden ofrecer una ayuda
al trabajo diario del Aparejador, asi
como facilitar acciones que conduz-
can a aumentar la calidad en la cons-
truccion y reducir la siniestralidad.
Estos nuevos trabajos, que reco-
gen las principales consideraciones
practicas y de buena construccion
sobre patologias en cubiertas y ci-
mentacion, estan disponibles para
su descarga en la pagina web de la
Fundacion MUSAAT:
www.fundacionmusaat.musaat.es.
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Nuevos documentos de orientacion técnica en edificacion

* OTROS PUNTOS SINGULARES EN LAS CUBIERTAS PLANAS: www.fundacionmusaat.musaat.es/files/QP_5.pdf
« CUBIERTAS PLANAS: TIPOLOGIAS Y CLASES DE PROTECCIONES: www.fundacionmusaat.musaat.es/files/QP_6.pdf
 CIMENTACIONES SUPERFICIALES: LOSAS DE CIMENTACION: www.fundacionmusaat.musaat.es/files/CS_2.pdf




Se trata de tres nuevos documentos
de orientacion técnica en edificacion
denominados Otros puntos singula-
res en las cubiertas planas, Cubiertas
planas: tipologias y clases de protec-
cionesy Cimentaciones superficiales:
losas de cimentacion que, como los
anteriormente publicados, ofrecen
recomendaciones de ejecucion de las
principales unidades de obra.

Contenidos. El primer documento
pretende resolver aquellos puntos
especificos que, por sus caracte-
risticas, requieran un tratamiento
especial en el proyecto y/o puesta
en obra de las cubiertas planas, bien
sea por la composicion de la solu-
cién constructiva o por existencia de
elementos especiales.

El segundo recoge condiciones de
disefio, puesta en obra y disposicion
de los materiales que conforman las
capas auxiliares y las capas finales de
proteccion y acabado de las cubiertas
planas y que dan lugar a las distintas
tipologias de uso y utilizacion.

El tercer documento expone la tipo-
logia de cimentacion por placa de
hormigén empleada habitualmente
para terrenos poco homogéneos o
con poca capacidad portante que re-
parte las cargas sobre la totalidad
de la superficie de apoyo.

En total, hasta la fecha, la Funda-
cion MUSAAT ha publicado once

Jornadas en
los Colegios

La Fundacién MUSAAT ha
continuado organizando junto
con los diversos Colegios

de Aparejadores, jornadas

sobre Seguridad y Salud en la
construccion y conferencias
sobre el proceso edificatorioy la
prevencion de patologias en la
edificacion. Hasta el momento,
se han celebrado, con gran éxito,
un total de siete Jornadas.

La ultima provincia en sumarse
a esta iniciativa y acoger estos
encuentros ha sido Valencia,
donde se ha celebrado el pasado
25 de marzo la jornada técnica
sobre Gestion de la Coordinacion
en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra,
organizada por la Fundacién
MUSAAT en colaboracion con el
CAATIE de Valencia.

El objetivo de la Fundacion es
continuar con estas iniciativas y
seguir desarrollando este tipo de
encuentros en el mayor niimero
de provincias durante 2014,
para llegar al mayor niimero de
Aparejadores.
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Imagenes extraidas de los nuevos
documentos técnico-practicos que se
encuentran, para su descarga, en la web
de la Fundacion MUSAAT.

documentos de orientacion téc-
nica, cinco referidos a cimentacion
y seis a cubiertas. Todos ellos con
el objetivo de poner a disposicion
de los Aparejadores, un material
técnico-didactico que sintetice las
principales consideraciones practi-
cas y de buena construccién. Para
ello, toma como punto de partida la
normativa vigente, la experiencia en
procesos patolégicos y los resulta-
dos estadisticos que en materia de
patologias en edificacion desarrolla
la Fundacion.

ESTOS NUEVOS CONTENIDOS SON DE

CARACTER PRACTICOY OFRECEN

RECOMENDACIONES DE EJECUCION DE LAS

PRINCIPALES UNIDADES DE OBRA

Estos nuevos contenidos, que se iran
actualizando peridédicamente, res-
ponden a la filosofia y compromiso
de la Fundacion MUSAAT que, dia a
dia, trata de reducir la siniestralidad
y fomentar una mayor seguridad
en su profesidn con este tipo de
acciones.

MUSAAT, a través de este tipo de
iniciativas, ratifica su posiciona-
miento como Unica entidad asegu-
radora que promueve y que financia
estos estudios, disefiados para con-
tribuir al 6ptimo ejercicio de la pro-
fesion por los Aparejadores.
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BENEFICIOS EXCLUSIVOS PARA LOS COLEGIADOS

NUEVO ACUERDO ENTRE
ELCGATE Y MELIA HOTELS
INTERNACIONAL

El acuerdo convierte a los colegiados del Consejo General
de la Arquitectura Técnica de Espafia en “partners”
privilegiados de la hotelera lider en Espafa, y una de las
primeras del mundo.
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EN VIRTUD DE ESTE ACUERDO, |05
colegiados disfrutaran de beneficios y
descuentos exclusivos tanto para via-
jes de negocios y empresa, a través
de los programas BusinessTravel by
Melid y MelidRewards. Los colegiados
podran asi acceder directamente al
nivel MelidRewards Silver, que per-
mite acumular 11 puntos por euro de
su reserva, y ahorrar un 10% en los
desayunos, minibar y snacks bars,
salida hasta las 14 horas... Ademas,
tendran un 15% de descuento en su
proxima reserva de hotel en melia.
com, y 2.000 puntos de bienvenida.
Para tener acceso a nuestro programa
pueden contactar con su Colegio,
donde le indicaran como proceder.
Estos son algunos de los muchos be-
neficios que les reportara ser partners
de Melid Hotels International, cuyo
variado portfolio ofrece un abanico de
siete marcas adecuadas a los diferentes
perfiles de cliente: Gran Melid, Paradi-
sus y ME by Melid en el segmento de
lujo, del mas clasico al mas moderno;
Melid e Innside by Melid, si hablamos
de categoria superior, y hoteles Tryp by
Wyndham o Sol Hotels si nos interesa la
gama intermedia, mas funcional, tanto
para escapadas urbanas como para va-
caciones en familia o pareja.
Igualmente, para responder y exceder
las expectativas de un cliente cada vez
mas diverso y exigente, creamos expe-
riencias atrayendo a nuestros hoteles
a las mejores marcas internacionales:
chefs Michelin como Berasategui o los

hermanos Torres, restaurantes-tenden-
cia como STK (hotel ME London) 0 Ana
la Santa (ME Madrid) Nikki Beach, Kat-
mandu Park, Grupo Cappuccino, etc.
Melid quiere ensefiar el mundo a sus
clientes mas fieles: por eso estamos
presentes en 40 paises, y solo en 2013
y 2014, hemos firmado mds de 30
nuevos hoteles, en lugares tan exoti-
cos como Dubai, Milan, Nueva York,
China, Brasil, Indonesia o Chile, entre
otros. Hoteles que, gracias a nuestra
fuerte cultura de servicio, le “llegaran
al corazdn”. Asi, celebramos este nuevo
acuerdo y damos la bienvenida a todos
los colegiados que, a partir de ahora,
formaran parte de nuestra gran familia
MelidRewards, con mas de 3,6 millones
de afiliados en todo el mundo.

SEGUN ESTE NUEVO AC

JERDO, LOS

CGATE /

En la pagina anterior, arriba, hotel

ME Mallorca; abajo, de izquierda a derecha, Gran
Melid Coldn (Sevilla), Gran Melid Palacio de Isora
(Tenerife) y Gran Melid Roma Villa Agripina.

En esta pagina, a la izquierda, hotel

ME London v, al lado, hotel Melia Vienna.

MELIARewards
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Frente a frente

LO5 PUNTOS DE VISTA
DE DOS GENERACIONES

;Coémo ha cambiado, si es que lo ha hecho, el ejercicio de la Arquitectura Técnica?
;Qué piensan los jovenes de las generaciones anteriores? ;Y los mayores? Rebeca Miguel
y Antonio Alvarez-Ossorio hablan de estas y otras cuestiones relativas a la profesion.

e

primera vista, @ Rebeca
Miguel y a Afftonio Al-
varez-0ssorio tan solo
les unen dos cosas: son
gallegos y han elegido
la Arquitectura Técnica
como profesion. Les separan los afios de
experiencia que él acumula en este tra-
bajo, pero ambos estan completamente
de acuerdo en la importancia que, para
el sector, tienen cuestiones como la
sostenibilidad y la eficiencia en la edi-
ficacion, la necesidad de una formacion
continua o el papel de ayuda y apoyo
que realizan los Colegios Profesionales.
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1 Por qué eligieron
%rqmtectura Técnica?

REBECA MIGUEL
PERNAS

26 afios. Arquitecta
Técnica desde 2011.
Ha cursado también

el Grado en Ingenieria
de Edificacion y,
actualmente, esta
acabando el Master en
Edificacion Sostenible.
Desde hace seis meses
trabaja en certificacion,

ANTONIO
ALVAREZ-0SSORIO Y COSTA

68 afios. Arquitecto Técnico
desde 1973. También es
Ingeniero de Edificacion
por la UEMYy Licenciado

en Historia del Arte por la
Universidad de Santiago
(2013). Fue presidente

del COAAT de Pontevedra
(1979-2013) y uno de los
fundadores de MUSAAT.

Rebeca Miguel (R. M). Cuando decidf
estudiar una carrera, queria orientarme
hacia una carrera técnica, pero no pensaba
en ser aparejadora. Mis opciones fueron
Arquitectura, Arquitectura Técnica, Ingenieria
Técnica Industrial y Materiales, Electrénicay
Electricidad. Estoy contenta con mi decision y
volverfa a estudiar la carrera.

Antonio Alvarez-Ossorio (A.A-0). Yo
empecé Ingenieria, pero me incliné por
Arquitectura Técnica al conocerla en
profundidad a través de un compafiero.
R.M. La Universidad no ha cambiado mucho

Formacion
continua

A. A-0. Nunca podemos dejar

de estudiar, la preparacion es
fundamental y debe ser continua.
Una profesion técnica que no se
actualiza esta condenada al fracaso.
R.M. Yo, primero, hice la carreray
luego el Grado, porque hay que seguir
formandose, y, puestos a estudiar,
por un curso mas ya lo tengo todo.
En el Grado me interesé por la
edificacion sostenible y la eficiencia
energética. Asi lo plasmé en el
Proyecto Fin de Grado y me orienté
hacia ese ambito. Cuando en la
Escuela ofertaron el Master en
Edificacion Sostenible decidi seguir
profundizando en dicha materia.
Me hubiese gustado saber mas de
instalaciones. Hay momentos que te
planteas “¢cdmo funciona?”.

en cuanto a las asignaturas de la carrera.
Actualmente, puede que hasta se siga el mismo
plan de estudios antiguo. El Plan Bolonia
cambid asignaturas por créditos -ahora,

créditos ECTS (European Credit Transfer System-
Sistema Europeo de Transferencia de Créditos)-.

A.A-0. Las asignaturas actuales evolucionaron
con las nuevas técnicas, dandose mayor
relevancia a los procedimientos sobre
construccion sostenible, eficiencia energética
y Nuevos sistemas, asi como la importancia
capital de la seguridad en la construccion,
materias desconocidas en los afios setenta.

Profesional liberal, tiene

un estudio en Vigo, en
sociedad con un arquitecto,
desde los inicios de su
labor profesional.

“No podemos dejar
de estudiar. La
preparacion debe
ser continua”

ANTONIO ALVAREZ-OSSORIO

en el campo de la
eficiencia energética.

3 Prdcticas universitarias

A. A-0. La mayoria de las
practicas se realizaban en

la asignatura de Topografia,
con visitas a obras que
planteaban alguna técnica
singular: pilotajes, estructuras
metalicas... Asi como a alguna

fabrica de materiales. El tema
de las practicas es complicado,
pues una visita esporadica a
una obra da una vision casi
anecddtica de la construccion.
R.M. Una cosa es la teorfa
que aprendes en la carrera,

y otra plantarte tu solo
profesionalmente ante un
problema. En la carrera no
aprendes a solucionarlos. Para
mejorar el sistema, tendria que
ser obligatorio hacer practicas
profesionales.

L.os comienzos
profesionales

A. A-O. A los dos dias de salir de la Escuela estaba
dirigiendo una obra. En aquel momento habia necesidad
de técnicos y tuve muchas ofertas de trabajo.

R. M. Cuando mi promocion entré en la Escuela nos decian
que no ibamos a hacer el proyecto porque estariamos
trabajando... Pero no ha sido asi.
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D

Eficiencia energeticay
edificacion sostenible

R. M. La calificacidn energética se toma
COMo un impuesto. La gente no esta
concienciada y no piensa que, ademas de
ser un tramite obligatorio, pueda llegar a
servir para algo. También cuenta el marco
en el que se produce esto, es decir, si la
vivienda es para alquilar, para la venta o
para uso propio. En general, si no es para
ellos, no invierten el dinero y piensan “ya
lo hardn después, yo no gano nada”.

A. A-0. El Arquitecto Técnico es uno de
los principales agentes de los procesos
evaluadores y calificadores de la eficiencia
energética y un excelente profesional para
plantear mejoras y soluciones en este
campo. En este momento de crisis, hay
que superar la tentacion de “frivolizar”
este tipo de trabajos provocando una
competencia desleal con una disminucion
de profesionalidad. La Administracion
deberia haber publicitado mas este
campo, para hacer llegar al usuario la
necesidad de exigir en las viviendas
sistemas, productos y elementos de

gran efectividad energeética, al igual que
si conoce esta materia en los aparatos
electrodomésticos. Es necesario que

el usuario y el promotor soliciten que

se proyecte con mejores prestaciones.

En 1975, propuse a un promotor que

se empleara un aislamiento térmico
proyectado y él me pregunto: “;Qué gano
YO con esto?”. Yo le respondi: “Nada.
Ganan los usuarios”.

R. M. Hay que centrarse en hacer las cosas
de una forma un poco mas racional. Creo
que una vivienda debe tener un confort,
pero tienes que llegar a esta condicion de
la forma mas eficiente posible.

A. A-0. iMenos mal que las nuevas
generaciones piensan asi! Durante siglos,
los egipcios no quisieron evolucionar.
Nosotros, al principio, trabajabamos
pensando en evitar problemas
estructurales; después, en evitar que las
casas no ardieran... No se pensaba en el
confort. Fui de los primeros en apostar
por las energias alternativas, porque
veia que era el futuro. Vamos mejorando,
aunque hay técnicos que no quieren
evolucionar, dificultando la aplicacion

de nuevos procedimientos, pues eso
significa que hay que “molestarse” en
estudiar y ponerse al dia.

¢Autonomo o asalariado?

R. M. El handicap no es ser profesional
liberal. El problema es que es muy
dificil conseguir contactos, empezar

y mantenerse. Lo veo duro, no hay
demanda de técnicos como para estar
todos en el mercado.

A. A-O. En estos momentos no hay
posibilidad de elegir, pues no hay obras.
Personalmente, tengo obras paradas
porque no se vende y el promotor no
Se arriesga. En mis primeros afios de
presidente del COAAT, recibia a los
nuevos colegiados y era normal que

se quisiera trahajar como liberal, pues
no era habitual que en las empresas
constructoras existiesen puestos de
Arquitectos Técnicos asalariados, y
Unicamente en la Administracion se
podia trabajar de asalariado. Esta
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situacion fue evolucionando hacia la
figura del asalariado, quizas por la
seguridad del ingreso periddico. Dentro
del campo del asalariado, siempre me
llam¢ la atencion la poca disposicion a
trabajar en el drea de la fabricacion de
sistemas y materiales de construccion.
R. M. Soy profesional liberal porque las
circunstancias del mercado me llevaron
a ello. Seria mas comodo empezar de
otra manera aunque luego acabes siendo
liberal. Al principio cuesta encontrar
informacién sobre como comenzar,
porque llamas a la Administracion y
preguntas “;qué necesito para firmar el
certificado de eficiencia energética?, y te
dicen “el titulo de Arquitecto Técnico”.
Pero luego hay mas cosas: Hacienda,
Seguridad Social, seguros...

7 Irabajo en obra

A. A-0. Desde el primer momento, me he dedicado a la
direccion de obra, asi como la colaboracion en el estudio del
proceso del proyecto (instalaciones, definiciones de calidad de
los materiales, mediciones, calculo estructural, topografia...).
R. M. Yo no sé si me va a gustar, pero desde el primer paso
que das al llegar a la Escuela te orientan hacia la obra.
Aungue solo sea por el gusanillo gue te han metido, estaria
bien probarlo. Ahora mismo no te planteas como una opcion
poder elegir un tipo de obra o un trabajo determinado, te
planteas poder trabajar.

Seguridad y
Salud Laboral

A. A-0. Desde el COAAT, generamos un Gabinete Técnico de
Seguridad, exclusivo para atender al colegiado. Después de 20
aflos, conseguimos que el concepto de seguridad e higiene en
el trabajo se admita como parte integrante de la obra y que la
(inica preocupacion no sea la ausencia de siniestros. Defendf
que no estuviera permitido que el director de obra llevase

la seguridad, pues la imagen del coordinador de seguridad
deberia estar muy potenciada.

R. M. No tengo la percepcion de que podamos tener una
salida laboral en ese dmbito, pero es cierto que te empiezas a
orientar en un campo y te vas olvidando del resto.
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“Ahora no te planteas
elegir un tipo de obra, te
planteas trabajar”

REBECA MIGUEL

Asociacion
profesional

R. M. Las normas llegan de Europa, pero
nuestra forma de trabajar no es europea.
Cualquier persona fuera de Espafia no entiende
que el Arquitecto Técnico haga de todo,
entiende las especializaciones. Cuando intentas
mirar cualquier formacion fuera de Espafia
piensas “no puede ser que mi titulacion valga
para todo cuando alli hay cinco”.

A. A-0. Trabajé en Portugal y, sobre el papel,
tienen una estructura bastante racional, pero la
aplicacion es deficiente, pues el proyecto esta

9 S e 8UT O S pr Ofe SlO nale g dividido por actividades, existiendo especialistas

> . para cada actividad (fontaneria, saneamiento,
y pr EVISIOD S O C lal electricidad, estructuras, etc.), y el arquitecto no
siempre figura, salvo en zonas monumentales
y €ascos antiguos, donde su labor se dedica,

R. M. En ninguna Administracion te dicen que momento y no cuando tuviera 40 afios. Respecto fundamentalmente, al disefio y, muchas veces,
tengas que tener un seguro de responsabilidad a MUSAAT, he vivido la época en la que algunos falta un coordinador de todo el proceso. En
civil, no te lo piden. El aseguramiento te sirve para Colegios llegaron a tener, en un plazo de 10 afios, Nueva York, aparecen cantidad de técnicos en
dormir tranquilo, basicamente. Percibo que la hasta nueve aseguradoras distintas, muchas de las obras... Tiene que haber un término medio,
profesion tiene un riesgo, creo que me puede pasar  las cuales hoy ya no existen. En algunos casos, aunque tampoco puede ser que nosotros

y asumo que mi firma tiene unas consecuencias, hasta bien comenzado el afio no se obtenia hagamos de todo.

tienes que tener en cuenta que eres un técnico que  aseguramiento, lo que significaba una enorme R. M. TU solo no puedes saber de todo, tienes
firmas y tienes responsabilidad. incertidumbre para el colectivo en el normal que buscar asociaciones y asesorarte o hacerlo
A. A-O. Es importante tanto el aseguramiento desarrollo de su profesion. La solucion de la en compafiia de otra persona. Se deberia ir en
como la previsién social. Yo, a cualquier asociado constitucion de una mutua propia, MUSAAT, vino a la linea de acabar especializandote y asociarte
que llegaba al Colegio, siempre le decia que resolver esos problemas y ha dado continuidad y después con otra persona de otra especialidad.
pensara en estar en PREMAAT desde el primer tranquilidad al colectivo durante todos estos afos. A. A-0. Desde la Escuela no fomentan el trabajo

en equipo. Las sociedades de profesionales
no han funcionado, pues nos falta “cultura” de
equipos pluridisciplinares.

1 O Colegio Profesional

R. M. En el tiempo que llevo colegiada -tres tanto en el Colegio como presidente, como campo, intentando que el COAAT fuese un foco
meses-, lo he usado muy poco, para apuntarme en los distintos cargos y comisiones de Ias de iniciativas que favorecieran la actividad

a las listas de peritos y certificaciones y para organizaciones colegiales, Consejo General, profesional, asi como el medio de canalizar
consultas técnicas. Al Colegio le pides que te Comisién de Recursos, Comision de Estatutos, las expectativas y aspiraciones de todos los
solucione problemas, que te resuelva las dudas, consejero de MUSAAT..., mi prioridad siempre compafieros, con una vision de futuro y dentro
esperas apoyo técnico, juridico... Supongo que en  fue el tratar de elevar el nivel profesional de las posibilidades de nuestras organizaciones.
el ambito profesional van surgiendo cosas en las y la consideracion social de los Arquitectos No siempre se consiguid, pero creo que ha

que el Colegio puede ayudar. Técnicos, buscando adaptarse a las condiciones, merecido la pena el camino que, entre todos, se
A. A-0. Durante mi dilatada participacion, muchas veces tan negativas en nuestro ha realizado.
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Inyecciones de resina expansivas

UNA SOLUCION PARA

CONSOLIDAR TERRENOS

;Como se ejecutan las inyecciones de resina de elevada
presion expansiva y cudles son sus efectos en el suelo
tratado? Mediante la presentacién de un caso real, el autor
responde a estas cuestiones.

texto_|van Arrieta Carril (Gedlogo. Responsable técnico de Uretek)

oy en dia, la con-
solidacion del
suelo mediante
inyecciones de
resina expansiva
es una tecnolo-
gia que se apoya sobre unas bases
cientificas muy sdlidas. A partir
de un estudio geotécnico (que, en
el caso que nos ocupa -una urba-
nizacion en Almufiécar, Granada-,
fue contratado por la propiedad, a
raiz de las lesiones existentes en la
vivienda, pavimento, soleria, muros
y otros elementos), se detecta que,
segln la informacion facilitada por
el personal de mantenimiento de la
finca, las deficiencias aparecieron
a partir del invierno de 2009 y en
paralelo a las obras de la urbaniza-
cion colindante. Ademas, la vivienda,
construida hace mas de 30 afios, ca-
rece de cimentacion y/o estructura
de hormigdn, estando formada por
muros de carga.
Entre las patologias que presenta la
finca destacan grietas en el muro de
mamposteria que contiene las tie-
rras del vial superior, asi como hun-
dimientos vy grietas en el pavimento,
en la vivienda de invitados, en las
fachadas Norte y Sur de la vivienda

60/ CERCHA

EL RESULTADO SE
VERIFICA A TRAVES
DE MONITORIZACION
LASER DURANTE LAS
INYECCIONES

principal y en la piscina. En el exte-
rior de la finca se describen grietas
y hundimiento del vial que linda al
Norte con la propiedad, ademas de
observar fisuras, grietas y desplaza-
mientos en las viviendas de reciente

construccion, ligadas a la via comen-
tada y situada a una cota superior.
Este tipo de desdrdenes se repiten
en otros puntos de la urbanizacion.
Como alternativa a las soluciones
tradicionales para este tipo de pa-
tologia constructiva, se plantea una
tecnologfa caracterizada por la poca
invasividad y rapidez de ejecucion:
las inyecciones de resina expansiva.

Ejecucion en dos fases. En este
caso, se opta por efectuar la inter-
vencion en dos fases. En la primera
-compactacion superficial-, se trata
de efectuar inyecciones a cota de
apoyo de cimentacion para mejorar
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En la pagina anterior,
dos imagenes

que muestran las
patologias de la
finca objeto de la
consolidacion del
terreno y plano de la

zona de intervencion.

PERFORACION

A laizquierda, realizacion de la perforacion
con taladros manuales eléctricos. A la
derecha, introduccion de tubos de acero con
los que se lleva a cabo la inyeccion.

Niveles geotécnicos

NIVEL 1.

RELLENO Y/0 ESQUISTOS
MUY ALTERADOS

(51 0.00-2.40 metros).

Una vez se atraviesa la capa
de hormigon correspondiente
al pavimento (0,15 metros

en el punto de sondeo), se ha
identificado un primer nivel
geotécnico, constituido por
el material de relleno vertido
para crear la plataforma, y
una franja mas superficial

de esquistos muy alterados
(GM VI). Este nivel geotécnico
1 se prolonga, segtin el corte
estratigrafico del sondeo,
hasta unos 2,40 metros.

Las diagrafias resultantes de
los ensayos de penetracion
dinamica continua DPSH 1,
2y 3, describen un primer
tramo con valores de golpeos
muy bajos (N20= 5-10). Este
primer intervalo de golpeos
se prolonga hasta una
profundidad variable entre
3,40 metros en el ensayo P1
Y 4,20 metros en el ensayo

P3. El ensayo P2 describe una
potencia de 3,80 metros.

NIVEL Il.

ESQUISTOS ALTERADOS

(S1 2,40 m a 15,00 metros).
En este segundo nivel
geotécnico se han englobado
una serie de esquistos
grises alterados. Se
caracterizan por un grado
de meteorizacion que varia
entre lll y V, la franja mas
superficial.

NIVEL Iil.

ESQUISTOS MENOS
ALTERADOS

(S1 a partir de 15 metros

y prolongandose por debajo
de 18 metros).

En tercer lugar, y a partir
de 15 metros, los ensayos
muestran un estado menos
alterado de los esquistos
existentes. Este NG Ill esta
formado por unos esquistos
grises con un grado de
alteracion 11,

las caracteristicas geomecanicas
del terreno y rellenar asf los huecos
presentes entre la cimentacion y el
suelo. En la segunda fase -consolida-
cién en profundidad-, las inyecciones
se ejecutan en distintos niveles de
profundidad en el volumen de suelo
afectado por las cargas.

El resultado de la intervencion se
verifica a través de monitorizacion
laser durante las inyecciones, asf
como un control, mediante medido-
res volumeétricos y manometros, de
la cantidad de resina inyectada y su
presion de inyeccion.

Actuacion. La intervencion de re-
compresion y consolidacion efectuada
en este caso ha tenido como objetivo
la ejecucion de inyecciones de resina
en el suelo de cimentacion subya-
cente de los siguientes elementos:

+ 96 ml de zapata corrida en vi-
vienda principal.

« 12 ud de zapatas aisladas de pilares
de porche en vivienda principal.

« 6 ud de zapatas aisladas de pi-
lares en vivienda anexa, y los dos
apoyos de la escalera exterior de
dicha vivienda.

+ 30 ml de zapata corrida en muro
de contencién de vivienda.
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Perforaciones. La ejecucion de los
agujeros de inyeccidn se ha llevado
a cabo por medio de taladrados
manuales eléctricos con energia de
rotacion impacto percusivo igual a
max. 12-14 julios y la frecuencia de
1.200-2.800 golpes por minuto.
Las perforaciones, con un didmetro
de 26 mm realizadas a través de la
estructura de la cimentaciony a lo
largo de una longitud maxima de
2,0 m bajo el espesor de la misma
cimentacion, se han efectuado a
90 cm de distancia entre si en los
elementos sobre zapata corrida, y
junto a una de las caras del pilar en
las zapatas aisladas. De esta forma,
ha sido posible alcanzar de manera
precisa todo el volumen llamado
“significativo”.

La cota de cimentacion ha sido de-
tectada a una profundidad media de
1,5 m en la fachada principal de la
vivienda, muro interior y esquinas
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de la misma, siendo de 30 cm en
la fachada del porche vy laterales.
La profundidad de cimentacion en
la vivienda anexa es de 1 m, y en
el muro de contencidn de la pis-
cina, variable entre 0,5y 1,5 m. Los
niveles se han realizado a la cota
de 0,10 m; 1,10 m y 2,10 m desde
la cota inferior de la cimentacion
para consolidar todos los elementos
mencionados.

Al término de la perforacion, se han
puesto en obra tubos de acero para la
inyeccién, colocados en los agujeros
hechos mediante percusion.

La inyeccion se realiz6 con una pis-
tola que, colocandose en la extre-
midad superior del tubo, introduce
en el conducto enterrado la resina

I
'-I‘

Mivel liser: proporciona . 1

la sequridad y la eficacia i)

de la intervencin I

detectando movimientos

milimétricos.

- |
’ . . .[
> La tecnologia aplicada, protegida Las perforads da
por la Patente Europea n° 0851064 didgmetra 12 a 26 mm
propiedad de la empresa Uretek Srl, a una distancia de
ha permitido la densificacién en las . . entre 0,5y 1,5 m
profundidades del terreno a través _ 'eﬂ mm en 3
de la inyeccion misma de resinas de nivelas hasta 3 metros
poliuretano con alta presién que, {f"ﬂ“-“ ':ﬂ!“‘ plano Ivecciones de res
expandiéndose, han transmitido al chr;r'gc’immmduel - gma:: m:ﬂ m&sa %
volumen sélido situado a su alre- volumen significativo necesaria para compactar el
dedor una accién de compactacion afectado por la carga; tarrenoadamr:::'-r:nte;
- : = continua hasta alcanzar = expandiendo rapidamente para
q~ue origina un aumento de la capa of levan "0 en que achh e 5o ith y o
cidad de carga. cualquier punto de la se aleje causando efectos no
Para cubrir la totalidad del volumen inyeccidn con el fin de descados.,
de suelo a tratar, las inyecciones se obtener un tratamiento
. R L, uniformee,

realizan mediante la colocacion de
conductos de inyeccidn en diferen-
tes planos de profundidad, Ilama-
dos, en adelante, “niveles”.

El esquema superior muestra cémo las
inyecciones se hacen en profundidad, en
tres niveles y en todo el volumen del suelo.
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INTERVENCION

En estas imagenes se
pueden observar las
distintas zonas en las
que se lleva a cabo

la intervencion. Este
proceso se realiza tanto
en el exterior como en el
interior de la vivienda.

que, previamente, ha sido mez-
clada en una camara especial. La
presion de inyeccion se suministra
mediante una bomba colocada en el
camion taller. Durante los trabajos,
la estructura se controla utilizando
equipos de precision laser, lo que
permite detectar constantemente el
movimiento vertical de la estructura
y de la solera. La interrupcion de la
inyeccién de resina se determina

mediante la deteccion del levanta-
miento de la estructura o del alcance
del limite de la presion de la bomba
que introduce la resina en el circuito
primario, lo que indica el alto grado
de densificacion alcanzado por el
agregado resina/tierra.

Las inyecciones se han realizado
previamente en las capas mas su-
perficiales y sucesivamente en las
mas profundas.

Ty i @R -

uﬁq; g;.i__ :
¥ EJ %i

Nivelacion. Con el fin de hacer una
constatacion del comportamiento
de la estructura con respecto a 10s
desplazamientos verticales, durante
la inyeccién se emplean equipos
|dser con una precision de +/- 0,5
mm. Los receptores, colocados en
soportes especiales firmemente co-
nectados a las paredes verticales, se
utilizan con el transmisor laser mon-
tado en un tripode a una distancia
segura del lugar de trabajo.

El levantamiento vertical de la
estructura es una indicacion de la
efectividad del tratamiento, ya que
el mismo solo puede tener lugar
después de que la expansion ge-
nerada por el proceso de hincha-
miento de la resina haya producido
la densificacion de todo el terreno
que se encuentra alrededor de las

inyecciones en direcciones distintas »

[
ESTA RESINA TIENE

UNA CERTIFICACION
DE COMPATIBILIDAD

AMBIENTALY CUMPLE

CON LA LEGISLACION
EN MATERIA DE
CONTAMINACION
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Ensayos penetrometricos

El éxito positivo de la intervencion ha sido controlado a través 14 Ensayos de Penetracion Dindmica
comparativos, siete antes de la inyeccion (cuyos resultados marcan las barras amarillas) y siete después
de la inyeccion (barras rojas del gréfico), que han permitido apreciar el incremento de los pardmetros
mecanicos en los volimenes de terreno tratados mediante este sistema.

drespecto a la vertical, donde el es-
tado de tension es menor. Durante
la actuacion, se produjo un levan-
tamiento medio de la estructura de
0,5 mm en cada inyeccion.
La resina expansiva utilizada para la
consolidacion del suelo, testada en
los laboratorios de la Universidad
de Padua, posee algunas caracte-
risticas particulares determinantes
para el éxito de la intervencion:
Presion de hinchamiento: La maxima
presion de hinchamiento de la re-
sina, obtenida en condiciones edo-
métricas es de 10,2 megapascales
(MPa). El andlisis de cada uno de los
ensayos, unido a las investigaciones
in situ, permite identificar las ten-
siones totales en el suelo durante el
tratamiento de inyeccion.
Tiempo de reaccion: El tiempo de
reaccion de polimerizacién de la
resina es muy rapido (del orden de
segundos), lo que permite al mate-
rial quedar confinado en el entorno
mas proximo al punto de inyeccion,
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EL LEVANTAMIENTO
DE LA ESTRUCTURA
Y LA PRESION

DE LA BOMBA
DETERMINAN LA
INTERRUPCION DE

LA INYECCION

sin fluir la resina demasiado lejos.
Modulo eldstico: El mddulo eldstico
de la resina expandida varia desde
10 Mpa hasta 80 Mpa, dependiendo
del peso de volumen alcanzado a
reaccion terminada. Esta caracte-
ristica permite al terreno tratado
mantener una rigidez global similar
a la del terreno natural, evitando
redistribuciones andmalas de las
tensiones.

Compatibilidad ambiental: La resina
expansiva tiene una certificacion
de compatibilidad ambiental cum-

El terreno se
nivela con un
transmisor laser
que se monta
en un tripode
situado a una
distancia segura
del lugar de
trabajo.




La eficacia de
laintervencion

se verifica
mediante pruebas
penetrométricas
comparativas

que se realizan

in situ.

pliendo con las normativa en vigor
en materia de contaminacion.

La eficacia del tratamiento ha sido
demostrada, en primer lugar, por el
levantamiento vertical de la estruc-
tura, puesto que en una intervencion
esto puede ocurrir exclusivamente
después de que la expansion gene-
rada por el proceso de hinchamiento
de la resina haya producido la densifi-
cacion de todo el terreno circundante.
Y, en segundo lugar, por la realizacién
de ensayos penetrométricos antes y
después de la intervencion.

Podemos ayudarte
para hacer mas
accesible tu hogar.

Inférmate sin compromiso

ThyssenKrupp Encasa,
los especialistas

Commplmenta v orvie wis wapdn 2 Thy==raitpy Faccs C Haps, 4, 20044 Mk

SI, rwrn g rwren eslee d solossoleos g e e byt b
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REHA/BILITACI(')N DE LA ENVOLVENTE

COMO PARAR LA
CARBONATACION

La accién combinada de los agentes atmosféricos y la
contaminacion ambiental habian deteriorado notablemente
los elementos de hormigén prefabricado y moldeados in situ
que configuran las fachadas exteriores del edificio del paseo
de la Castellana, 4, en Madrid. Asi se han recuperado.

texto_Enrique Yruela Gonzalez (Project Manager, Graduado en Ingenieria de Edificacion y Arquitecto Técnico)
fotos_Enrique Yruela Gonzalez y Antonio Lopez Andrino (EUSA Arquitectura y Urbanismo)
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| tratarse de edificio

singular por su ar-

quitectura y disefio,

es preciso realizar

una resefia sobre

los antecedentes
del autor del proyecto, Miguel Fisac
Serna. Arquitecto con un estilo de
gran personalidad, en sus proyectos
incorporaba originales soluciones con
hormigdn pretensado y sus caracte-
risticas vigas hueso (piezas huecas
con formas similares a estructuras
6seas). En 1966, y gracias a la faci-
lidad estructural que aportaban los
huesos, Fisac disefia el Centro de Cal-
culo Electrénico IBM, en el Paraninfo
de la Ciudad Universitaria de Madrid,
un edificio destinado a albergar el or-
denador regalo de IBM a la universi-
dad madrilefia. Ante el gran éxito del
resultado, la compafia norteameri-
cana le encomienda la construccion
de la futura sede de la empresa en
el Paseo de la Castellana: el cono-
cido como edificio IBM. El programa
consistia en proyectar un inmueble
para oficinas y voluminosos equipos
de proceso de datos, que dispusiera
de un espacio lo mas diafano posible.
El problema de eliminar el sol en la
fachada oeste se resolvié mediante

LA INTERVENCION
XTERIOR RESUELVE

unas piezas verticales prefabricadas,
de dos centimetros de espesor y re-
llenas de bolas de material aislante,
que garantizaban el control térmico y
acustico. Asf, las fachadas establecen
una comunicacion directa entre la es-
tructura horizontal de los forjados y
las piezas verticales, cuyos angulos
obtusos alternan el vértice hacia el
interior o el exterior, creando un ce-
rramiento hermético y denso.

El antiguo edificio IBM no presentaba
requerimientos estructurales atipi-
cos. Se disefia con una estructura
dominé convencional, en hormigén,
dejando los cantos de forjado vistos.
Los cerramientos se resuelven me-
diante una Unica pieza de hormigdn
prefabricado, llamada bumeran, que
se va seriando dispuestas dos a dos
giradas alternativamente sobre su
propio eje mayor.

Los petos de
cubierta, tanto de
la general como

la de planta &tico,
presentaban, entre
otras patologias,
pérdidas de lechada
y armaduras con
corrosion.

Estado
E 1nicial

Pérdida total de la lechada
superficial de acabado y

proteccion de la cubierta general
y la cubierta de planta atico.

Armaduras vistas con sintomas
de corrosion, resultado de ser
las piezas mas expuestas a los
agentes atmosféricos.

Los cantos de forjado presentaban
una pérdida generalizada de la
capa de hormigén que envuelve al
arido, dejando al mismo visto.

Las piezas bumeran mostraban

microfisuraciones generalizadas
y trazas de armadura con claros
indicios de corrosion.
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Plan de
actuaciones

1/ Picado y saneado de cantos de forjado en mal
estado, en los que se apreciaba una pérdida genera-
lizada de la capa de hormigon que envuelve al arido.
2/ Aplicacion de la barrera de proteccion de arma-
duras, previa desoxidacion grado Sa 2 Y2,

3/ Puesta del mortero de reparacion estructural y
posterior aplicacion del revestimiento de acabado y
proteccion anticarbonatacion.

4/ Colocacion del revestimiento de acabado y
proteccion anticarbonatacion, previo sellado de
fisuras, aplicacion de inhibidor de corrosion e
imprimacion antihumedad.
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BANDEJAS DE FORJADO]

Sobre estas lineas, ejecucion de juntas

de trabajo y posterior sellado mediante
aplicacion del revestimiento de acabado y
proteccion anticarbonatacion.

» Cada planta repite la serie decalada,

un moédulo respecto de su inferior,
consiguiendo asi una uniformidad
del plano. Los intersticios entre las
piezas se resolvieron con doble vi-
drio dispuesto casi sin carpinteria.
Las esquinas giran la misma pieza
dispuesta 450 en una planta, y con
aire en la siguiente, siendo céncavas
0 convexas alternativamente. La pri-
mera linea de pilares paralela a la
Castellana queda unos metros reti-
rada de la fachada, como concesion a
los peatones, haciendo la acera mas
ancha y, por tanto, mas amable de
cara a la ciudad.
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Inspeccion. Durante la fase previa a
la redaccion del proyecto basico y de
ejecucion, se realizd una inspeccion
preliminar de los elementos cons-
tructivos de fachadas situados en
planta dtico, al ser accesibles desde
la cubierta plana transitable exis-
tente en dicha planta. Sin embargo,
el analisis visual de los elementos
constructivos de fachadas del resto
de plantas, tuvo que efectuarse
desde Ia via publica, al no disponer
de medios auxiliares adecuados para
llevar a cabo una inspeccion prelimi-
nar en profundidad. Con la propie-
dad del inmueble se acordd proceder

FALSO TECHO

Abajo, ejecucion de
plantilla de médulo
tipo y vistas del falso
techo terminado.

LA CORROSION DE
LOS CANTOS DE
FORJADO DE LA
TOTALIDADDELAS
FACHADAS PROVOCO
LAROTURADELA
CAPA DE HORMIGON

a la instalacion de un andamio en
todas las fachadas del edificio con
el fin de hacer un estudio exhaus-
tivo. Considerando el tipo de obra a
ejecutar y la inspeccidn preliminar
realizada, el proyecto redactado es-
tablecia unas bases de actuacion y
unos criterios de minimos segun las
lesiones detectadas en dicha fase
previa, quedando abierto para ser
completado en funcién de la inspec-
cion exhaustiva desde el andamio.

Patologias. Las piezas de hormigon
prefabricadas, que configuran los pe-
tos de cubierta general y cubierta de
planta dtico, presentaban un estado
de conservacion malo a muy malo,
resultado de ser las piezas mas ex-
puestas a los agentes atmosféricos
(situadas a mayor altura y sin pro-
teccion). Se detectaron las siguientes
lesiones: pérdida total de la lechada
superficial de acabado y proteccion;
desaparicion generalizada de la capa
de hormigdn que envuelve al drido,

dejando al mismo visto; armaduras
vistas con sintomas de corrosion, y
armaduras con corrosion que, al au-
mentar de volumen, provocan la ro-
tura con embolsamiento de la capa
de hormigon.

Las piezas de hormigdn moldeado
in situ que configuran el conjunto de
cantos de forjado (bandeja superior
y canto), también presentaban le-
siones. La bandeja superior estaba
fisurada en los encuentros con los
paneles verticales prefabricados de
fachada, lo cual facilita la entrada de
agua pudiendo producir dafios ocul-
tos al hormigdén armado (corrosion
de armaduras, humedades, etcétera).
El perimetro de las bandejas superio-
res mostraba pérdida de sellado con
los elementos verticales prefabrica-
dos de fachada y con la carpinteria
metdlica existente. El borde exterior
de las bandejas, en su encuentro con
los cantos de forjado resuelto me-
diante un chaflan, presentaba gran
pérdida de material, dejando el arido
visto y sin proteccion. Los cantos de
forjado tenian una pérdida genera-
lizada de la lechada superficial de
acabado y proteccion, asi como de
la capa de hormigdn que envuelve
al arido, dejando al mismo visto. De
forma puntual, pero generalizada
en todas las fachadas, estos cantos
presentaban armaduras vistas con
sintomas de corrosion y armaduras
con corrosion que provocan la rotura
de la capa de hormigon.
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> Los paneles verticales de hormi-

gon prefabricado que configuran
el cerramiento del edificio (piezas
bumeran), presentaban microfisu-
raciones generalizadas. Asimismo,
de forma puntual, mostraban trazas
de armadura muy superficiales, con
claros indicios de corrosion, y zonas
localizadas en el encuentro con la
cubierta plana transitable de planta
atico, con rotura del hormigdn y ar-
maduras vistas.

Los falsos techos de escayola y
mortero de cierre de planta entre
paneles prefabricados verticales
de fachada (piezas bumeran) y la
carpinteria metdlica existente pre-
sentaban fisuraciones generalizadas,
roturas y pérdida de material que, en
€asos puntuales, suponian un riesgo
a causa de su probable desprendi-
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;ACARBONA]M]ON
DEL HORMIGON

SE PRODUCE DESDE
EL EXTERIOR
HACIA EL INTERIOR
DE LA PIEZA

miento y caida a la via publica. En
estos Ultimos casos se procedid a su
inmediata retirada.

Cabe destacar que las lesiones des-
critas relativas a los elementos de
hormigdn (petos y cantos de for-
jado), a pesar de ser generalizadas,
eran de mayor intensidad e impor-
tancia cuanto mas elevada se encon-
traba la planta inspeccionada y, en
especial, en la fachada Norte.

A laizquierda, demolicion de la cubierta.
Ala derecha, proceso de
impermeabilizacién de la misma.

PLANTA ATICO

Durante las obras se descubrid la existencia
de una segunda capa de gresite en la planta
atico. En la imagen, un detalle de la misma.
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REHABILITACION
TERMICA

Arriba y abajo, en esta
pagina, se observa

la terminacion de la
rehabilitacién térmica
del edificio.

Conservacion y materiales. La
rehabilitacion de las fachadas ex-
teriores se plantea a modo de con-
servacion, proponiendo para ello
soluciones para el restablecimiento
original de las mismas, reparando los
elementos dafiados por la contamina-
cion o por los agentes meteoroldgicos
mas agresivos. El valor arquitectonico
del edificio impone que la interven-
cion exterior sea lo mas respetuosa
posible, manteniendo las texturas, los
tonos y los acabados.

Limpieza de la fachada. Se eje-
cuta con agua fria neutra atomizada
a alta presion mediante lanza de
agua, teniendo especial cuidado en
no dafiar, con la presion ejercida, el
acabado de las piezas prefabricadas
y en la recogida de aguas sucias de-
rivadas del proceso.

Reconstruccion y/o reparacion de
cantos de forjado. Se efectua el pi-
cado y saneado de aquellos elemen-
tos de hormigon de fachada, situados
como prolongacion a los cantos
de forjado, que habian perdido el
revestimiento exterior mediante
morteros de altas prestaciones. La
reconstruccion se realizé aplicando
manualmente el mortero reparador,
restableciendo el tono y la textura
original de las piezas. Para ello, fue
preciso fabricar un elemento auxiliar
(terraja) que garantizase la correcta
ejecucion de los chaflanes como ele-
mento de unidn entre pafios.

En cuanto a los materiales empledos,
para la rehabilitacion y reconstruc-
cion de volimenes se aplicd Emaco
Tixotrépico S-88. Como barrera de
proteccion de armaduras se utilizd
Emaco Epoxiprimer BP. Para la re-

Ficha técnica

REHABILITACION Y SUBSANACION
DE DEFICIENCIAS EN FACHADAS
Y CUBIERTA DE PLANTA ATICO.
EDIFICIO DE OFICINAS PASEO
DE LA CASTELLANA, 4 (MADRID)

Comunidad de Propietarios
Paseo Castellana, 4 (Crédito y
Caucion & Catalana Occidente)

Antonio Lopez Andrino
(Arquitecto. EUSA Arquitectura
y Urbanismo)

Enrique Yruela Gonzalez
(Project Manager, Graduado
en Ingenieria de Edificaciony
Arquitecto Técnico)

Maria José Garrido Lopez
(Arquitecta Técnica. EUSA
Arquitectura y Urbanismo)

Fachadas: 3.916,02 m?
Cubierta plana transitable
Planta Atico: 231,53 m?

Mayo de 2013

Noviembre de 2013

Proyectos y Rehabilitaciones
Kalam, SA

Jefe de Obra: Antonio Carmona
Correas (Arquitecto Técnico)

Ensayos de Profundidad de
carbonatacion: Intemac

Ensayos de Traccion segun
norma UNE EN 1504-2 y UNE EN
1SO 2409-96: BASF

Ensayos de Traccion seglin

Norma UNE EN 1504-3 y UNE EN
12190: BASF
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LA LIMPIEZA DE
LA FACHADA SE
EJECUTA CON AGUA

/

FRIA ATOMIZADA A
ALTA PRESION SIN
DANAR LAS PIEZAS
PREFABRICADAS

posicion de armaduras corroidas,
como elemento de acabado y de
proteccion anticarbonatacion, se
uso Masterseal 325E.

Petos en mal estado. Se picaron
los elementos de hormigodn de fa-
chada, situados como prolongacion
a los cantos de forjado que habfan
perdido el revestimiento exterior, y
se sanearon con morteros de altas
prestaciones, aplicados de forma
manual, para restablecer el tonoy la
textura original de las piezas. Tam-
bién fue preciso fabricar una terraja
auxiliar que garantizase la correcta
ejecucion de los chaflanes como ele-
mento de union entre pafios.

En este caso, para la rehabilitacion
y reconstruccion de volimenes se
aplicd Emaco Tixotrdpico S-88. Como
barrera de proteccién de armaduras

REHABILITACION
ENERGETICA

Junto a estas lineas, rehabilitacion
energética terminada, una vez llevado a
cabo el proceso de impermeabilizacion y
realizada la prueba de estanqueidad.
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se opto por Emaco Epoxiprimer BP.
Para la reposicion de armaduras co-
rroidas, como revestimiento de aca-
bado y proteccion anticarbonatacion,
se empled Masterseal 325E.

Reparacion de piezas prefabrica-
das tipo bumeran con microfisuras.
La opcidn empleada para ello fue
una inyeccion de cemento blanco,
resinas acrilicas a base de agua, im-
pregnantes hidréfugos o veladuras a
base de pinturas cementosas sobre
las piezas prefabricadas tipo bume-
ran, manteniendo tonos y texturas
originales.

Los materiales con los que se llevd
a cabo fue un inhibidor de corro-
sion de armaduras (Protectosil CIT);
imprimacion antihumedad (PCI PE-
RIMPRIM F); para la rehabilitacion y
reconstruccion de volimenes, Emaco
Tixotropico S-88, y como revesti-
miento de acabado y proteccion an-
ticarbonatacion, Masterseal 325E.

Reparacion en bandejas de for-
jado. Los trabajos consistieron en la
formacion de juntas de trabajo, se-
|lado de juntas, sellado perimetral
y proteccion e impermeabilizacion
de bandejas. Para el sellado de jun-
tas se aplicd Masterflex Primer Py
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Para devolver el

aspecto original,

la rehabilitacion
se completd con
la reparacion de
la carpinteria
(en aluminio)

y la cerrajeria
exteriores.

Masterflex 474; como revestimiento de
acabado, proteccion e impermeabiliza-
cion se empled caucho sintético.

Sustitucion de falsos techos entre
piezas. Se demolieron los falsos techos
de escayola y mortero para sustituir-
los por paneles de aluminio compo-
site Panel Etalbond-PE y aislamiento
termoacustico a base de manta con
barrera de vapor Thermolant Tl 212, de
Knauf, todo ello atornillado a estructura
metalica de descuelgue.

Rehabilitacion térmica de peto de te-
rraza de atico, zona interior. Se lleva a
cabo el Sistema de Aislamiento Térmico
por el Exterior Coteterm, con placa XPS
“CE” de espesor de 30-40 mm, adheri-
das con mortero y ancladas mecanica-
mente con fijaciones tipo anclaje E-90
ISO 40-60 “CE” de polipropileno y clavo
expansivo, malla STD 167 de 5x4 mm, de
luz, en fibra de vidrio con tratamiento
antialcalis y peso de 160 g/m?, revesti-
miento base, dos manos de imprimacion
0 capa de preparacion y una capa de
acabado con un espesor de 1,5-2 mm,
acabado fratasado fino. También se em-
plean perfiles de arraque en U 40, de

EL EDIFICIOIBM SE
DISENO CON UNA
ESTRUCTURA DOMINO
_ONVENCIONAL

EN HORMIGON, CON
LOS CANTOS DE
FORJADO VISTOS

aluminio perforado con goterdn, y
perfiles de angulo PVC mas malla.

Rehabilitacion energética de cu-
bierta plana transitable de 4tico.
La presencia de humedades en la
planta inferior, la ausencia de aisla-
miento térmico y el deterioro de los
solapes de impermeabilizacion so-
bre las piezas bumeran justificaron
el sistema de rehabilitacion energé-
tica de la cubierta mediante lamina
impermeabilizante Texsalon MP 1.14
sintética, compuesta por poliolefina
termoplastica (TPO) combinada con
una armadura de poliéster obtenida
por calandrado, geotextil no-tejido
de fibra corta de 100% poliéster

punzonado Rooftex 300 g/m? vy
baldosa aislante y filtrante Texlosa
60X60-40/35R.

Carbonatacion del hormigon.
Se origina por el aporte extra de
carbono a su composicion. El car-
bono de la atmésfera, en forma de
C0,, favorece la carbonatacion. Los
hormigones confeccionados con ce-
mentos Portland poseen una elevada
alcalinidad, que confiere un ambiente
protector frente al medio exterior a
las armaduras existentes, dotando-
las de una capa de oxido pasivante
sobre las mismas. La carbonatacion
del hormigdn se produce desde su su-
perficie exterior hacia el interior de
la pieza, penetrando a través de los
poros hasta alcanzar a las armadu-
ras. A mayor porosidad del hormigén,
mayor avance de la profundidad de
carbonatacion y mayor pérdida de
alcalinidad, especialmente en las
capas superficiales, que son donde
se encuentran las armaduras. Este
progreso de la carbonatacion hacia
el interior del hormigdn se ralentiza,
hasta detenerse, dado que el carbo-
nato calcico formado en las capas ex-
ternas del hormigdn, se descompone
en bicarbonato calcico al continuar en
medio htimedo y en presencia de CO,.
Cuando el agua y el anhidrido carbd-
nico tiendan a migrar hacia el exterior
en periodos de secado, los poros del
hormigon se colmataran con el paso
del tiempo vy se detendra el desarrollo
del frente de carbonatacion, pero el
dafio ya esta hecho. En los ensayos
realizados, se han obtenido valores
medios de profundidad de carbona-
tacion de 41 mm, y varias piezas con
los dos frentes carbonatados.
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REINVENTAR EL

ESPACIO PUBLICO

Sol es el enclave urbano mas significativo de Madrid,
que ha sabido evolucionar al ritmo de la sociedad.

Y, en este siglo XXI, se espera una nueva vuelta de tuerca.
texto_José Maria Ezquiaga (Doctor Arquitecto, Sociélogo. Premio Nacional

y Premio Europeo de Urbanismo)
fotos_Luis Rubio
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URBANISMO

] | espacio publico re-
presenta en la ciudad
_| tradicional la esencia
de la idea misma de
urbanidad. Es el ele-
l mento decisivo de la
legibilidad urbana, que descansa so-
bre una adecuada dosificacion de los
vacios en un tejido urbano susceptible
de leerse como un sélido continuo vy,
al mismo tiempo, un recinto multifun-
cional capaz de acoger simultanea o
sucesivamente las necesidades de
representacion, movilidad, relacion
personal, comercio o paseo.
La Puerta del Sol ha sido, histdrica-
mente, un escenario privilegiado de
experimentacion y de apertura a la
modernidad. Fue, en su origen, puerta
de acceso a la ciudad; hoy en dia, es
ventana de la sociedad madrilefia. La
escena de la Plaza estd jalonada de
acontecimientos arquitectonicos como
la Casa de Correos, levantada a finales
del siglo XVIII por Jaime Marquet con-

ESCENARIO

Abajo, una imagen de la Puerta del Sol en
los afios treinta del siglo XX, cuando los
corrillos politicos inundaban la ciudad.

[

EN EL SIGLO XXI, SOL
DEBE CAMBIAR PAR
JUGAR UN NUEVO
PAPEL COMO PUERTA
DE LA CIUDAD

forme a los postulados revolucionarios
de la arquitectura ilustrada; la esceno-
grafia teatral, seglin el trazado de Lu-
cio del Valle en 1859, o el templete de
Antonio Palacios, de 1918, vinculado a
la construccion del Metro.

Asimismo, las innovaciones tecnolo-
gicas y los acontecimientos sociales
han dejado huellas en la fisonomia y
en la memoria colectiva de la plaza.
Recordemos la promesa de un nuevo
renacimiento urbano vinculado a la
llegada del agua del Canal de Isabel I
a la capital, inmortalizada en las foto-
graffas de la fuente de Sol realizadas
por Jean Laurent en 1870, la irrupcién »
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> del tranvia, la construccion de la pri-
mera linea del Metro, la adaptacion
de su fisonomia a la nueva presencia
del automévil realizada por Herrero
Palacios en los afios cincuenta, o la
reciente transformacion en principal
nudo de transporte publico de la capi-
tal en inestable equilibrio con el creci-
miento del dominio peatonal.
La Puerta del Sol ha sido, también,
el escenario donde se han expresado

¥ '
las grandes convulsiones sociales que “ m .
han sacudido periddicamente a la ca- 2 -
ital: el advenimiento de la Segunda ] -i'
prtal: & SEEUN CRETR LT
Reptblica, las grandes manifestacio- by .

nes de la transicion democratica o el
mas reciente movimiento de los in-
dignados. Y cada 31 de diciembre, Sol
se transforma en icono de la fiesta y
el reloj de la Casa de Correos marca
por unos instantes la hora de gran
parte de Espafia.

E=N

En un orden mas cotidiano, |a
Puerta del Sol ha sido considerada,
contemporaneamente, como el centro
excéntrico del Sur metropolitano ma-
drilefio, no solo por su singular papel
como nudo del transporte urbano y
metropolitano, sino porque su imagen

Asi era la propuesta de reforma efectuada
por Lucio del Valle en 1859, A la derecha, la
Puerta del Sol a finales del siglo XIX.
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INFRAESTRUCTURA

La llegada del
Metroy el tren de
Cercanias al centro
ha marcado la
fisonomia urbana.
Alaizquierda,
imagen de 1930
enlaque, enel
centro, se aprecia el
templete de entrada
al Metro. Arriba,

la entrada actual,
popularmente
conocida como

“el galdpago”.

y configuracién espacial proporciona-
ban a los ntcleos de la periferia una
identidad de la que frecuentemente
carecian sus propios centros tradi-
cionales, convirtiéndose en el lugar
donde gentes muy diversas se han
sentido reflejadas y acogidas.

De cara a este siglo XXI, Sol debe
cambiar para jugar un nuevo papel
como puerta ambiental de la ciudad:
pieza central de una trama capilar de
calles peatonales y pequefias plazas
llamadas a configurar verdaderos co-
rredores verdes que prolonguen el rio
y los grandes espacios naturales de
Madrid en el interior de la Almendra
central. Pero también como puerta
social del Madrid metropolitano:
pieza esencial en la conformacion de

REIVINDICACION

El advenimiento
de la Segunda
Repliblica,

las grandes
manifestaciones de
la transicién o el
movimiento de los
indignados. Todos
han encontrado en
Sol el lugar donde
hacerse escuchar
por los ciudadanos.

una identidad compartida construida
a partir del mosaico de identidades
locales que, hoy por hoy, conforman
la ciudad.

Recientemente, la Puerta del Sol ha
vuelto al primer plano de la actuali-
dad por un concurso de ideas para
su transformacion en este siglo XXI.
Varias han sido las propuestas, y solo
una la ganadora: Pensar Sol. Sin em-
bargo, sus soluciones no se llevaran
a cabo. Pensar Sol sugiere la oportu-
nidad de reinventar este patrimonio
singular, partiendo de la recuperacion
de la memoria de su significacion en
la topografia tangible e intangible de
Madrid, pero apostando por la reacti-
vacion de su papel singular en la confi-
guracion de la ciudad contemporanea.
Los promotores de Pensar Sol imagi-
nan un espacio que sintetice lo me-
jor de Madrid, su cardcter complejo,
innovador y poliédrico. Un territorio
hibrido y complejo, capaz de armoni-
zar la centralidad institucional, cultural
y corporativa y acoger la mas amplia
eleccion de actividades econdmicas
(tradicionales e innovadoras) y comer-
ciales. Un entorno abierto al talento
creativo, la innovacion y el cambio.
Capaz de recrear las condiciones ob-
jetivas de un tejido social y econdmico
complejo y un espacio urbano de cali-
dad. Pero, al mismo tiempo, supone
la oportunidad de abrir un debate
de mayor calado sobre la condicion
urbana contemporanea, sustentado
sobre las alternativas de ordenacion
de un espacio tan singularmente vin-
culado al cambio y modernizacion de
la metrépoli.
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ESCENARIOS
DEL BALON

En 2014, Brasil acoge el Mundial de Futbol
y, para ello, doce estadios salpicardn el pais
de talento deportivo y arquitectonico. Mas
de 2.500 millones de euros se han gastado

en remozaf campos hlS/tOIlCOS yen COIlStI‘u.II‘ ESTADIO MINERAO
nuevos coliseos con métodos en los que prima .
R , Belo Horizonte
la sostenibilidad. Descubramoslos. Aforo: 62.547 espectadores
Fecha de construccion: 1965
texto_Clemente Corona El Estadio Minerdo ha sido completamente

reformado. Del original solo se ha mantenido el
exterior (los 88 semiporticos estructurales, el
techo de hormigon y las zonas altas). Ademas
de controlar las emisiones de gases invernadero
durante las obras y reutilizar el agua de lluvia,
. ESTADIO NACIONAL los pangles solares in.stalados en la cubierta
- lo convierten en un gigantesco generador de

Brasilia energia que abastece al estadio y a los hogares

Aforo: 68.009 espectadores

circundantes.
Fecha de construccién: 2012
0cho encuentros se disputaran en el Nuevo Estadio Nacional de
Brasilia, el segundo mas grande de este Mundial, y una de las
construcciones mas destacadas de la ciudad que se invent6 Oscar
Niemeyer. Construido sobre el solar del antiguo estadio Mané
Garrincha, ademas de las novedades arquitectdnicas -una fachada
con techo de estructura metalica y un césped rebajado para facilitar
la vision desde el graderio- todo en |a edificacion de este estadio
apunta en direccion verde: ausencia de emisiones de carbono
durante las obras, el reciclaje de los escombros generados vy el
acceso total por medio del transporte publico. Ha sido el primer
estadio del mundo en obtener la certificacion LEED Platino

ARENA PANTANAL

Cuiaba

Aforo: 42.968 espectadores

Fecha de construccion: 2014

Japon o Colombia son dos de las escuadras que jugaran
en este campo, que ha sido construido ex profeso para
este Mundial, con una estructura modular ensamblada
de acero y hormigdn, que podra desmantelarse para
reutilizar las piezas en otros equipamientos publicos.
En el Arena Pantanal, la calidad del aire se monitoriza
constantemente, la madera utilizada en su construccion
esta certificada, y los residuos y escombros generados
se reciclaron en la misma obra.
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ARENA DA BAIXADA

Curitiba

Aforo: 41.456 espectadores

Fecha de construccion: 1914

Uno de los estadios miticos dentro de la
historia del fithol mundial es el Arena da
Baixada, en Curitiba. Acogera cuatro partidos
de la fase de grupos, entre ellos el Espafia-
Australia. Las obras de remodelacién han
afectado principalmente a los graderios (se
han agregado tribunas paralelas al campo) y al
sistema de iluminacidn.

ARENA AMAZONIA

Manaos

Aforo: 42.374 espectadores

Fecha de construccién: 2013

Este es un coliseo a la altura del patrimonio de esta ciudad,
una de las mas bellas de Brasil. El antiguo estadio Vilvadao
dejo su lugar al imponente Arena Amazonia, una maravilla
arquitectonica inspirada en la selva que rodea la ciudad. Su
estructura metalica, similar a la de un cesto, protegerd la
parte externa de las gradas, y varias paredes de vegetacion
contribuirdn a mantener estable la temperatura del interior.
Para regar el césped y en los aseos se va a reciclar el agua
de la lluvia. Y, por ltimo, se sirve de la energia solar como
fuente de iluminacion.

ESTADIO CASTELAO

Fortaleza

Aforo: 64.846 espectadores

Fecha de construccion: 1973

Una de las sedes de la seleccion anfitriona, el estadio Gobernador
Placido Casteldo (conocido popularmente como Casteldo) ha

sido remodelado completamente. El cambio trajo consigo un
aparcamiento subterraneo de 2.000 plazas, una nueva cubierta
que envuelve todas las localidades, y un conjunto de accesos -tren
ligero, estaciones de metro y carriles-bus de uso exclusivo- que
hace innecesario el uso del transporte privado para disfrutar de
los seis partidos que se disputaran aqui. Ha sido el primer estadio
en conseguir la certificacion LEED basica.

ARENA FONTA NOVA

Salvador de Bahia

Aforo: 52.048 espectadores

Fecha de construccién: 2012

Sobre los terrenos del antiguo campo de futbol de la ciudad,

la Arena Fonte Nova -que acogera cuatro partidos de la fase

de grupos, entre ellos, el Espafia-Holanda- mantiene las
caracteristicas originales, a las que se afiadié un techo translicido
con fibra de vidrio, que permite una iluminacion mas natural del
terreno de juego, con el consiguiente ahorro de energia. También
cuenta con un restaurante panoramico y un museo.
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ARENA DE SAQ PAULO
Sao Paulo

Aforo: 65.807 espectadores

Fecha de construccion: 2014

Cinco encuentros -entre ellos una semifinal y el partido
inaugural, Brasil contra Croacia- se disputaran en este
estadio de nueva construccion, en el que destaca el uso
(exclusivamente durante el Mundial) de 20.000 localidades
adicionales y supletorias. Su pared oriental sera la pantalla
de television mas grande del mundo. Una de las sefias de este
proyecto es que su ubicacion en el barrio de Itaquera, al este
de la ciudad, servira para dinamizar esta zona deprimida en
la que viven cerca de cuatro millones de personas.

ESTADIO BEIRA-RIO

Porto Alegre

Aforo: 48.849 espectadores

Fecha de construccion: 1969

El estadio Beira-Rio, el mayor del sur de Brasil, se levanta sobre
un terreno ganado al rio Guaiba. Ha sido escenario de cuatro
finales de la Copa Libertadores y, ahora, lo sera de cinco partidos
del Mundial. En la reforma acometida para acoger este evento, y
para la que se eligié un proyecto modular en aras de la rapidez
de la construccidn, lo mas destacado es el techo metalico que
protege las gradas, las rampas y las zonas de acceso.

ARENA PERNAMBUCO

Recife

Aforo: 42.849 espectadores

Fecha de construccién: 2013

Este estadio forma parte de un complejo urbanistico -que incluye
un hospital y un campus universitario-, para impulsar la zona
metropolitana de Recife. Entre sus caracteristicas destacan los
mecanismos que favorecen la mejor utilizacion de la ventilacion e
iluminacion natural, la reutilizacion del agua de lluvia, sistemas de
calentamiento de agua mediante paneles solares instalados en el
tejado o el uso de materiales reciclables, tales como una pelicula de
ETFE (utilizado por primera vez en un proyecto en América Latina).

ESTADIO DAS DUNAS

Natal

Aforo: 42.086 espectadores

Fecha de construccidn: 2011

El Estadio das Dunas, construido sobre el solar del antiguo
Machadao, hace honor a su nombre: su disefio ondulado homenajea
al atractivo turistico de Natal. Aunque es uno de los coliseos

de menor aforo, el complejo se extiende por 45 hectareas que
incluyen hoteles, un teatro, aparcamientos subterraneos y un
centro comercial, todo bajo parametros de sostenibilidad: desde la
reutilizacion de residuos de las obras hasta la captacion del agua
pluvial. El techo del estadio esta formado por 20 pétalos, cuya
estructura se compone de piezas en armaduras metalicas de acero.
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MARACANA

Rio de Janeiro

Aforo: 73.531 espectadores

Fecha de construccion: 1950

Mas que un estadio de futhol,
Maracanad es una marca en si mismo
por la historia deportiva que se ha
vivido en sus gradas. Construido

en 1950, es uno de los grandes
atractivos turisticos del pais y

serd el principal escenario de este
campeonato: aqui se disputaran
siete partidos, entre ellos, la final.
Aunque para este Mundial Maracana
ha sufrido una espectacular
reforma, el principal reto de

esta obra era respetar el disefio
original, incorporando nuevos
elementos de modernizacidn.

Asi, el nuevo Maracana mantiene
los tres ejes estructurales y la
fachada (protegida por el Instituto
Nacional de Patrimonio Historico

y Artistico de Brasil), que hacen
reconocible al estadio. El anillo
inferior de los asientos se ha
demolido para construir uno nuevo
que ofrezca una mejor visibilidad,
se ha procedido a la expansion

de las rampas de acceso y se han
sustituido todos los asientos.
Ademads, se ha construido una
nueva cubierta que incluye un
sistema de recogida del agua de
Iluvia para su posterior utilizacion,
que no genera impacto visual y que
no se ve desde el exterior.
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Depositos de agua

[CONOS
FAMILIARES

Con sus singulares siluetas, los depositos
elevados son un elemento muy reconocible
del paisaje de pueblos y ciudades de todo

el mundo. Durante afios han cumplido una
funcion basica y ahora, lejos de demolerlos,
se reconvierteny tienen una nueva vida.

texto_Marta de Perales
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CAMBIO DE USO

Alaizquierda, arriba, Lymm Tower
(Cheshire); abajo, el singular depdsito

de Gaffney, en Carolina del Sur (Estados
Unidos). En grande. el primer depdsito
elevado del Canal de Isabel II, en Madrid.

El depdsito elevado de Guijo de Coria
(Caceres) obtuvo la mencién del Premio
Construmat 2011, en la categoria de
Ingenieria Civil.

0s depdositos elevados
constituyen una de las
herencias mas bellas de
la arquitectura indus-
trial del siglo XIX. Estan
en todo el mundo y se
han construido en todos los estilos:
desde torres neomudéjares a tanques
de alta tecnologfa, desde sencillas es-
tructuras en hormigdn a edificaciones
mas parecidas a fortalezas, pasando
por las extravagantes construcciones
que pespuntean las ciudades de la
Norteamérica profunda. La presencia

de estas infraestructuras es funda-
mental para garantizar el desarrollo
urbano e industrial de los pueblos y las
ciudades. Los arabes, con sus aljibes, y
los mayas, con sus chultunes, fueron
los mayores maestros en el talento del
almacenamiento de agua. Siglos mas
tarde, las siluetas de los depdsitos
son parte imprescindible de muchos
paisajes, atin habiendo evolucionado
sus usos y convirtiéndose en depdsitos
de, también, la mejor cultura; y, siem-
pre, ya sea por su caracter excelso,
histérico e incluso bizarro, en iconos
de las poblaciones a las que sirvieron
entonces y sirven ahora.

El vaso madrilefio. Uno de los
depdsitos elevados mas famosos
de nuestro pais es el del Canal de
Isabel 1I, en el barrio de Chamberi.
La bellisima construccidn, de estilo
neomudéjar, de ladrillo rojo, ctpula
gris y planta poliédrica de doce la-
dos, fue uno de los depdsitos mas
importantes de su tiempo: su inte-
rior, cilindrico, albergaba un volumen
de 1.500 m3, elevado a una altura de
36 metros. Hoy, y tras una profunda
rehabilitacion, se ha convertido en
un escenario imprescindible de la
cultura madrilefia. Pero no es el
Unico de la capital. El antiguo de-
posito de agua del Matadero Muni-
cipal, en Legazpi, fue el primero de
Espafia (junto al de Salamanca, hoy
desaparecido), en construirse com-
pletamente en hormigén armado.
Hoy, también rehabilitado, sirve para
conservar las especies vegetales que
lo rodearon durante el tiempo que
estuvo en desuso. O el mas reconoci-
ble, en la Plaza de Castilla, que sigue
acogiendo una serie de instalaciones
hidraulicas esenciales para el abaste-
cimiento de agua de la capital.

[

LA FIEBRE
INMOBILIARIA HA
CONVERTIDO EN
VIVIENDAS DE LUJO
A MUCHOS DE ESTOS
DEPOSITOS
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> Pero no son los Unicos casos: los alji-
bes de la localidad alicantina de Hur-
chillo almacenaban 5.000 m* de agua
y hoy albergan un centro cultural con
biblioteca, sala multiusos y despachos
en una superficie total de 300 m?,
ademas de un pequefio jardin. O la
torre del agua de Arahal (Sevilla), que
se esta reformando para convertirse
en rockddromo deportivo.

La fiebre inmobiliaria también ha
llegado a muchas de estas infraes-
tructuras, con especial predicamento
en los paises del norte de Europa. En
Holanda, los casos mas reconocidos
son el del depdsito de Bergen on
Zoop, construido en 1899, que fue
convertido hace un par de afios en
un estudio y apartamento, distribuido
por las seis plantas del depdsito y que
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se eleva 33 metros sobre la idilica
ciudad. En Utrecht, el viejo depdsito
fue reconvertido en edificio de apar-
tamentos de lujo.

En el Reino Unido, el depdsito de
madera de Ashford, en el condado
de Kent, se ha transformado en una
casa elevada donde mandan el cristal
y las panordmicas; o en Amershan, al
noreste de Londres, cuya torre se ha
convertido en protagonista de pro-
gramas de television y revistas de
decoracion por lo espectacular de
su rehabilitacion. La torre de Muns-
tead, en Guildford, es hoy la sede de
un estudio de arquitectos; la “Casa de
las nubes”, de Thorperness, es un de-
posito con la forma de una vivienda
que, paradojicamente, una vez des-
mantelada la instalacion, en 1979, se
convirtié en vivienda. Y, de todos los

AGUA, UN DEPOSITO
DOTA DE IDENTIDAD
AL LUGAR DONDE SE
CONSTRUYE

que tachonan el pais, probablemente
sea la Lymm Tower, en Cheshire, la
mas conocida. Con cerca de 40 metros
de altura y una imponente coleccion
de premios arquitectonicos, la torre
alberga una espectacular vivienda en
la que no falta capricho alguno.

La Water Tower de Chicago es una
maravilla neogotica, que parece mas
un pequefio castillo que un depdsito
de agua. Ademas, es uno de los dos

A laizquierda, el rehabilitado depdsito del
antiguo Matadero de Madrid, en la plaza de
Legazpi. Al lado, el depdsito de los estudios

Warner Bros , en California.
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tnicos edificios que sobrevivieron al
gran incendio que, en 1871, arraso
por completo la ciudad. Con 47 me-
tros de alto, en la actualidad, su in-
terior alberga una exclusiva sala de
exposiciones.

Sin salir de Estados Unidos, encon-
tramos la mas amplia y extravagante
coleccion de depdsitos de agua,
ejemplificada en dos extremos: el de
los estudios Warner Bros en Burbank
(California), el conocido emblema que
hemos visto en peliculas y series de
television, con 45 metros de altura;
y el depdsito de Peachoid, un rincén
perdido en Carolina del Sur que salto
a la fama gracias a la serie de tele-
vision House of Cards y, sobre todo,
a su forma: un melocoton gigante
de 45 metros de alto, con capacidad
para mas de 3.700 m?, que se ha con-

MADERA Y PIEDRA

Alaizquierda, la casa en
las nubes, en el condado
britanico de Suffolk. Al
lado, el depdsito elevado
de Chicago.

vertido en uno de los lugares mas fo-
tografiados y visitados del Estado.

Hoy, todavia se construyen depo-
sitos elevados. Uno de los proyectos
mas significativos es el de Guijo de
Coria, en Caceres (que obtuvo la men-
cion del Premio Construmat 2011, en la
categoria de Ingenieria Civil). En esta
torre, cuya tipologia emula el aspecto
y la funcionalidad de las torres de so-
porte para tendidos eléctricos de alta
tension, se sitlian dos depdsitos de
agua paralelos de 51.000 litros de ca-
pacidad total a 22 metros de altura.
Lo que estd claro es que, sea cual
sea el estilo y la forma elegidos, las
utilidades de un depdsito van mas
alla de abastecer de agua: crean
comunidad y dotan de identidad al
lugar donde se yerguen.
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Compertamieats micincn
de las fibricas de ladrille
tArsmice Sy

Tahinwes

O

Comportamiento mecanico
de las fabricas de ladrillo
ceramico Silensis

Este libro, que se puede descargar
de forma gratuita en la pagina web
de Silensis (http://www.silensis.es/
reportaje.asp?id_rep=141), analiza
los tres aspectos fundamentales
relacionados con el requisito basico
de Seguridad Estructural exigible

a cualquier elemento constructivo:
la estabilidad, la resistenciay la
fisuracion para el caso de tabiques y
paredes de separacion con ladrillos y

Mantenimiento
y mejora de las
instalaciones

en los edificios

Una obra de caracter
practico dividida en seis
partes: Organizacion del
mantenimiento eficiente
de las instalaciones
energéticas en

edificios; Planificacidn,
programacion y registro
del mantenimiento; Gestion

del mantenimiento de
instalaciones asistido

por ordenador; Informes
de mejora de eficiencia
energética; Prevencion

de riesgos y seguridad,

y Normativa y
recomendaciones sobre

el uso eficiente de la
energia en edificios.

Victor Garcia-Marquez, Juan
Gonzalez y Joaquin Gonzalez
IC EDITORIAL

bloques ceramicos.
Concepcion del Rio Vega

__Energias
renovables
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HISPALYT
Energias una estimacion de las
renovables eficiencias de conversion

Este libro constituye una
introduccion al estudio
de las diversas formas
de energia renovable
basada en los mas de

10 afios de actividad
docente del autor. Cada
capitulo proporciona una
descripcion rigurosa de los
principios fisicos en que
se basa la utilizacion de
una determinada fuente
de energia, una breve
historia de su evolucion,
una descripcion de los
dispositivos necesarios
para cosechar la energia,

que se pueden alcanzar
con los mismos, una
discusion de los efectos
medioambientales
derivados de su
aprovechamiento,

la posibilidad de su
integracion en las grandes
redes de distribucion

de energia y un calculo
aproximado del coste de
cada unidad energética
producida, asi como

las perspectivas futuras
en su desarrollo.

Jaime Gonzalez Velasco
EDITORIAL REVERTE

La materia Qiel espacio
arquitectonico

El espacio es uno de los temas
centrales de la arquitecturay el
objeto de analisis en este libro.
Es su interior y su exterior. Sin
embargo, al principio, ni siquiera
habia palabra para hablar de

él. ¢Cémo pasod de no existir
conceptualmente a ser actor
principal?¢Coémo se formaron y
han cambiado los paradigmas
materiales del espacio? Pensar y
trabajar con el espacio implica,
como minimo, reconocer su
existencia y pensar en él como
objeto moldeable o manipulable.
Bernardo Ynzenga

NOBUKO
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DADES
v EDIFICTOS

Ciudades y edificios

Con la ayuda de planos, el autor
quiere incitar al lector a que
mire la ciudad como una entidad
que expresa determinados
ideales. Para ello, el libro
recorre las calles de urbes tan
distintas como la Roma clasica,
el Paris de los mosqueteros, las
ciudades coloniales o las ideales
del Renacimiento, para concluir
con la certeza de que no hay dos
ciudades en el mundo que sean
idénticas.

Steen Eiler Rasmussen
EDITORIAL REVERTE

10 Historias sobre
vivienda colectiva

Un analisis de diez obras
significativas a través de
dibujos y textos que destacan
su aportacion histdrica al
desarrollo de la vivienda
colectiva. A través de las paginas
se pasa revista a una serie de
construcciones muy personales,
pero todas con el denominador
comun de estar planteadas al
servicio de sus usuarios.

VVAA

A+T EDICIONES

Guia de Indicadores de la calidad
en el sector de ka constuccian

Precio Centro de la
Construccion 2014

Edicion 30 aniversario de la base de precios
para la construccion decana del pais,

editada por el Gabinete Técnico del Colegio
Oficial de Aparejadores de Guadalajara.
Recoge mas de 40.000 precios simples de
materiales de obra y 30.000 partidas de

obra, revisadas y actualizadas integramente
en precios y rendimientos de ejecucion. Cabe
destacar la incorporacion de 180 soluciones
de cerramientos adaptados a la tltima
modificacion del CTE-DB-HE, de septiembre de
2013, la renovacidn integral de los capitulos
de elevacion, electricidad, domética y
telecomunicaciones, y la inclusion de un nuevo

capitulo sobre rehabilitacion energética. Como
es tradicional, se edita en cuatro volimenes,
(Materiales, Edificacion, Rehabilitacion y
Urbanizacién) y 1 DVD compatible con todos
los programas de mediciones y presupuestos
del mercado. Ademas, puede descargarse en
librerfas BIM asociadas a soluciones, incluidas
en www.preciocentro.com.

VVAA

COAATIE DE GUADALAJARA

Guia de indicadores
de la calidad en

el sector de la
construccion

Los indicadores de calidad
son instrumentos que
proporcionan informacion
relevante sobre la situacion
y evolucion de la misma,
facilitando la toma de
decisiones, a la vez que
permiten un seguimiento
de la eficacia del sistema
y sus procesos. Esta
publicacidn, elaborada

a partir de experiencias
practicas, proporciona

una recopilacion de
indicadores para todo tipo
de procesos y actividades
con el objeto de facilitar

a las empresas del

sector de la construccion
su identificacion y
determinacion; y una lista
de chequeo que identifica
distintos aspectos posibles
que hay que valorar, como
porcentaje de objetivos
conseguidos, nimero de
reclamaciones, tasa de
ensayos no aptos, etcétera.
VVAA

AENOR
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FIRMA INVITADA

VIVIR EN LA
ARQUITECTURA "SALUDABLE"

Bartolomé Beltran. Doctor en Medicina.

El otro dia me enteré de que el treinta por ciento de la poblacion adulta no descansa
bien al dormir y mas del ochenta por ciento sufre dolores de espalda. Ante semejantes
datos, y dado que pasamos un tercio de nuestra vida en la cama, pensé en la posicion
de ese elemento esencial en nuestras vidas dentro de las habitaciones. Su orientacion,
el devenir de corrientes electromagnéticas, la ventilacidn, los ruidos, las humedades,
los efectos de las subidas capilares y, en fin, un conjunto de circunstancias que pueden
dar lugar a que, en vez de ir a descansar, nos metamos en un espacio que propicia 1os
desequilibrios organicos.

A veces, da la impresidn de que por cuestiones de disponibilidad de espacios v la necesi-
dad de apurar por el coste de la superficie disponible, en la arquitectura mas doméstica
nos vemos ohligados a orientar habitaciones, cocinas, bafios y salones segtn los metros
cuadrados disponibles en vez de disefiar primero v luego aplicarlo a la orientacion mas
conveniente. No voy a entrar en esa dialéctica de qué debe ser primero, puesto que
las necesidades de nuestro tiempo obligan a que las proporciones regulares de las
superficies acaben propiciando una distribucién conveniente o perniciosa.

La vivienda debe estar al servicio de los seres humanos y no convertirse en el cobijo
perjudicial de nuestras vidas. No quiero pasar por alto los aceros, hormigones, microce-
mentos ni tampoco disefios eléctricos que hacen

posible que los cajones de una cocina vuelvan a JUGAR CON LOS VOLUMENES
su posicion original solo abandonandolos con la SOLUCIONANDO LA IDENTIDAD
mano para que se cierren herméticamente. Lo

ENTRE EL HABITANTE Y LA

ideal es que en el espacio exterior pudiéramos

tener a mano pérgolas, jardin, piscina, terrazas, ESTRUCTURA NOS CONDUCIRA
plantas aromaticas, cactus, porches y vistas, pero A UNA VIDA MAS SATLUDABLE

€50 no siempre es posible ni para los bolsillos ni

en las ciudades. En cambio, la nueva vanguardia y los nuevos conceptos en la arqui-
tectura mas moderna es aquella que proyecta y ofrece al habitador una experiencia
sensorial alrededor de si mismo, por muy pequefio que sea el espacio disponible.

Los nuevos disefios de materiales, la disponibilidad de las habitaciones y espacio para el
trabajo dentro de un piso, un apartamento o un chalé se han convertido en territorios
por descubrir y determinar con solvencia por parte de los técnicos que deben descubrir
en cada situacion cual es la mejor solucidn. Esa es la Ginica manera en la que la arqui-
tectura se convierte en un arte saludable, porque jugar con los volimenes evitando los
riesgos del ruido, la adecuada climatizacidn, con prevencién de los efectos nocivos del
frio o del calor, utilizando ventilaciones naturales, evitando humedades y solucionando
la identidad entre el que habita la casa y la propia estructura nos conduciran, sin duda,
a una vida mas natural y mucho mas saludable.
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