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EDITORIAL

MIRANDO al futuro

Diciembre es la fecha que siempre se elige para rememorar el Gltimo afio y
hacer proyecciones sobre el futuro. Este afio no sera una excepcion, y el he-
cho de que coincida con un cambio de ciclo politico hard que muchos analisis
confien en que varie el terrible contexto econdmico y laboral espariol, que
tanto ha sufrido el sector de la construccion.

Es un hecho que hay un importante stock de viviendas sin vender y que, de
momento, el crédito no fluye. Pero incluso solucionando estos problemas, no
es previsible volver a los ritmos de la burbuja inmobiliaria. Del mismo modo,
las Directivas Europeas sobre el sector de los servicios acabaran transponién-
dose a la normativa espafiola, aunque haya formas muy distintas de enfo-
carlo. La situacién anterior a la crisis no va a volver. Para mirar al futuro con
confianza, como colectivo profesional y como profesionales individuales, no
podemos esperar a que las soluciones nos sean dadas. Con nuestro ejercicio
diario tenemos la responsabilidad de conseguir que la Arquitectura Técnica se
distinga en un mercado cada vez mas desregulado como la actividad de pro-
fesionales capacitados, eficientes y necesarios. La Calidad es uno de esos ele-
mentos de valor afiadido que un profesional de la Arquitectura Técnica puede
aportar en la gestion integral de una obra con mucho més conocimiento que
cualquier otro profesional, independientemente de que en la actualidad asi
esté regulado. Quienes ejercen la Arquitectura Técnica tienen el conocimiento
de todos los procesos que conlleva una obra y pueden aplicar en ellos los
controles, andlisis y gestién de calidad exigibles en una sociedad que ya no
construye al ritmo de 2007. Por eso, CERCHA presenta en este nimero una
mesa redonda con expertos en Calidad, como en el niimero 107 lo hiciera con
la Rehabilitacién, otro campo para el que nuestro colectivo es idéneo.

Si queremos mirar al futuro con alguin atisbo de optimismo lo tenemos que
hacer cargados de razones y, en el contexto actual de competencia feroz,
estas son la especializacion, la formacion continua, la experiencia y la respon-
sabilidad. Con nuestro conocimiento integral de todo el proceso constructivo,
son muchos los campos en los que podemos especializarnos, més alla de los
que nos son atribuidos por Ley, como calidad, rehabilitacién, mantenimiento
de edificios o sostenibilidad, o profesiones emergentes como la de Project
manager o Facility manager.

Solo si las medidas politicas y econdmicas espafiolas y europeas son conju-
gadas con nuestro propio esfuerzo individual podremos mirar a 2012 con un
cierto grado de optimismo.
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CONTRACTWORLD

Del 14 al 17 de enero
HANNOVER (ALEMANIA)

Feria de arquitectura e interiorismo
www.contractworld.com/

Su elevado indice de asistencia
convierte a esta feria en el
escaparate perfecto para que

las empresas del sector de la
construccién presenten sus nuevos
productos y servicios.

UCT 2012

Del 24 al 26 de enero

SAN ANTONIO

(ESTADOS UNIDOS)

Tecnologia de la Construccion
Subterranea

www.uctonline.com/

La mayor feria mundial sobre la cons-
truccién y rehabilitacion de infraes-
tructuras subterrdneas. Destacan sus
jornadas técnicas de caracter tedrico.

SPATEX

Del 4 al 6 de febrero
BRIGHTON (GRAN BRETANA)
Feria de la Piscina y la Sauna
www.spatex.co.uk/

Un espacio de encuentro para
los profesionales del disefio, la
conservacion y la gestion de
piscinas y equipos auxiliares,
en el que se exponen todas las
novedades de este sector.

SWISSBAU

Del 17 al 21 de enero

BASILEA (SUIZA)

Feria Internacional de

la Construccién
www.swissbau.ch/

Uno de temas que va a atraer la
atencion de los visitantes es la
construccién sostenible y la reha-
bilitaciéon, ademas de las Gltimas
tendencias en cocinas y bafios.

DACH HOLZ AND
ROOF+TIMBER

Del 31 de enero al 3 de febrero
STUTTGART (ALEMANIA)

Feria de la madera 'y

la construccion interior
www.dach-holz.com

Esta feria es el resultado de la com-
binacién de dos eventos internacio-
nales que alinan toda la actualidad
acerca de la construcciéon en madera.

CEVISAMA

Del 7 al 10 de febrero

VALENCIA (ESPANA)

Salén de Ceramica para arquitectu-
ra, equipamiento de bafio y cocina
Cevisama.feriavalencia.com

La muestra valenciana es una de

las ferias més relevantes del sector,
debido al alto nivel de profesionales
que participan en ella, asi como las
novedades que se presentan.

N[OV

CACERES, SEDE DE
TECNIACUSTICA 2011

Més de 200 profesionales
procedentes de Espafa, México,
Brasil, Alemania, Italia, Chile,
Ecuador, Argentina y Portugal se
dieron cita, en Caceres, en el 42°
Congreso Espafiol Acustica-Tec-
niacUstica 2011, organizado por
la Sociedad Espariola de Actstica
(SEA), el Laboratorio de Acustica
de la Universidad de Extrema-
dura y la Sociedade Portuguesa
de Actstica, con la colaboracion
de los Colegios de Aparejadores,
Arquitectos Técnicos e Ingenieros
de Edificacion de Caceres y Bada-
joz, que se celebrd entre el 26 y

el 28 de octubre. El programa del
congreso inclufa tres conferencias
plenarias, 124 comunicaciones
técnicas y una mesa redonda titu-
lada La investigacién en actstica y
su aplicacién industrial. En paralelo
al congreso se celebré un semi-
nario sobre rehabilitacion acustica
en la edificacion, en el que se
presentaron las modificaciones
que pueden introducirse en la
rehabilitacion de los edificios para
mejorar sus condiciones acusticas,
teniendo en cuenta los puntos de
vista de la Administracion, los or-
ganismos y entidades colaborado-
ras, los técnicos implicados. En los
coloquios, en los que se contd con
la participacion de aparejadores,
se comprobo el interés que tiene
el sector de la edificacion en gene-
ral, y particularmente los técnicos,
en que se apliquen en las obras
criterios acusticos que favorezcan
la adecuacion de los edificios a las
condiciones de habitabilidad que
la sociedad esté reclamando.




SECTOR

¢HACIA DONDE VA LA CALIDAD
EN LA EDIFICACION?

El concepto de calidad es inherente a la profesién del Aparejador, Arquitecto Técnico e Ingeniero de Edificacion.
CERCHA ha reunido en una mesa a varios especialistas procedentes de diversos ambitos de la actuacién profe-
sional para analizar el cambio de modelo de calidad que se esté viviendo en estos momentos, fruto de las nuevas
normativas y, como no, del dificil momento econémico. ;Quién controla a las organizaciones de control de cali-
dad? ;Hay que llegar a la judicializacion para asegurar la calidad o basta con las garantias normativas actuales?

¢ La calidad servird de motor a un sector que se ha visto frenado en seco y ayudara en la busqueda de nuevos mer-
cados? En definitiva, ;hacia dénde va la calidad en la edificacion?

fotos_Alberto Ortega
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Antonio Garrido

Arquitecto Técnico, Ingeniero
de Edificacion y Licenciado en
Filosofia. Profesor Titular de
Materiales de Construccion
en la Escuela de Arquitectura
e Ingenieria de Edificacion de
la Universidad Politécnica de
Cartagena. Autor, entre otros
libros, de Manual de aplica-
cién de la EHE publicado por
la editorial Leynfor Siglo XXI.

Antén Ortega

Arquitecto Técnico. Director
de SAIATEK QUALITY, SL
(Laboratorio, geotecniay
asistencia desde 1988, aso-
ciado al Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Vizcaya). Presi-
dente de EKLAE (Asociacion
de laboratorios de control
de calidad de la comunidad
auténoma vasca).

Eduardo Montero
Ferndndez de Bobadilla

Arquitecto Técnico. Director
del departamento de obras
de GOP Oficina de Proyectos,
SA, y Director de Calidad. Ha
publicado, entre otros libros,
Puesta en obra del hormigén
y Cerramientos convenciona-
les de fabrica de ceramica vis-
ta. Exigencias bésicas, ambos
editados por el CGATE.

Fernando Rodriguez

Ingeniero de Caminos, Canalesy
Puertos. Jefe del departamento
de Gestién de Conocimiento

en FHECOR Ing. Consultores.
Profesor de la Univ. Politécnica
de Madrid. Vicepresidente de la
Asociacion Cientifico-técnica del
Hormigdn Estructural. Ha sido
Secretario de las Comisiones
Permanentes del Hormigény de
Estructuras de acero (1999-2008).
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CALIDAD: DE DONDE VENIMOS Y ADONDE VAMOS

ANTONIO GARRIDO: La entrada de Espafia
en la Comunidad Econémica Europea, en
1986, fue decisiva para que el modelo de ca-
lidad que se manejaba cambiase radicalmente
con el comienzo de las organizaciones privadas
de control de calidad impulsadas por la Admi-
nistracion. Sin embargo, en la actualidad, uno
de los puntos débiles del futuro de la calidad
estaria en la falta de proporcionalidad entre
poder y responsabilidad. Si la responsabilidad
no es proporcional al poder, va a costar trabajo
que se implemente la calidad al nivel que la
ambicionamos. Otra cuestion es la polaridad
entre prestacional y exigencial. Se avanzaria
mucho con el enfoque prestacional, pero no
confiamos lo suficiente en él y el tejido indus-

“Desde los laboratorios
entendemos que, hablando
de verificacion de la calidad,
la tendencia se dirige hacia
el control de la ejecucion y
obra terminada, mediante
pruebas de servicio y acts-
ticas, eficiencia energética,
apoyo a las ITE, etcétera”
ANTON ORTEGA

trial pide normativa detallada que evite la re-
clamacion cuando las cosas no van bien.
ANTON ORTEGA: Los laboratorios asociados
a los Colegios nacieron a raiz del | Congreso
Nacional de Aparejadores y Arquitectos Téc-
nicos de Torremolinos, en 1976, donde se
concluyé que era interesante que estos pu-
sieran en marcha unos laboratorios que sir-
vieran, ademads, de herramienta util para el
profesional en el conocimiento y aplicacion
de la normativa sobre calidad. En los inicios
comenzamos a trabajar en edificacion reali-
zando ensayos para el control de recepcién
de los productos en obra, avanzando poco a
poco hacia el control en obra civil y estudios
geotécnicos. Actualmente, la deriva de estas
empresas pasa por adecuarse al marco nor-
mativo, que ha obligado a la redefinicién de
nuestras organizaciones y bisqueda de nuevos
mercados. Desde los laboratorios entendemos
que, hablando de verificacion de la calidad, la
tendencia se dirige hacia el control de la eje-
cucion y obra terminada, mediante pruebas
de servicio y acusticas, eficiencia energética,
apoyo a las ITE, etc.

EDUARDO MONTERO: En el estudio de
arquitectura en el que trabajo consideramos
la calidad como una herramienta que fija el
camino a seguir. Es un camino con una meta
a la que nos aproximamos con el trabajo dia-

rio, pero a la que no se llega nunca, dado que
siempre buscamos mayor calidad y perfeccio-
namiento. Y esté bien no llegar, pues eso nos
obliga a avanzar y a obtener nuevos conoci-
mientos que nos ayuden a intentar lograrlo de
nuevo. Los sistemas de gestion, con el tiempo,
se perfeccionan y crean nuevos productos a
comercializar que, para resaltar la novedad, de-
valtian los anteriores. Los sistemas de gestion
de la calidad no estan en su mejor momento.
Una vez dicho esto, intentar hacer las cosas
con calidad es una buena meta, pero ¢para
qué sirve la calidad en la edificacién? Para dar
al cliente —ya sea el promotor o el usuario fi-
nal- un producto en las condiciones pactadas,
cosa a la que tiene derecho, pues ha pagado
para obtenerlo. La calidad aplicada al ejercicio
profesional es de gran utilidad, pues dado que
la remuneracién que tenemos por nuestros
servicios solo se cobra una vez, debemos in-
tentar hacer las cosas bien a la primera. ;Qué
serfa la calidad en este caso? Hacer lo que nos
hemos comprometido a hacer a la primera, sin
tener que gastar tiempo en corregir errores.
FERNANDO RODRIGUEZ: Vivimos un cambio
de modelo en la construccion y lo que venga
no serd igual. Estamos condenados a reinven-
tarnos y, dentro de ese contexto general, te-
nemos que reinventar también el concepto de
calidad o, por lo menos, adaptarlo. Venimos
de un mundo de calidad ligada al control, que
evoluciond hacia un modelo de confianza que,
cuando estaba a punto de ponerse en préctica,
se ha visto casi abortado por un contexto eco-
noémico que lo ha frenado y es aqui donde te-
nemos que reformular la calidad. Venimos de
una tradicion en la que cuanto mas era mejor.
Ahora, lo éptimo es lo justo, lo que obedece
al concepto de calidad que pide el cliente. Eso
estd ligado al concepto de sostenibilidad y es
aqui donde podemos reubicar la calidad, plan-
tedndola también como estrategia. Uno de los
valores afiadidos de la construccién espafiola
es que tenemos unos agentes de buen nivel, y
su competencia es una oportunidad para com-
petir en los nuevos mercados donde estamos
abocados a operar.
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LA RETROALIMENTACION
COMO FORMA DE APRENDIZAJE

A. G. La mejora continua es el motor de la
innovacion: se planifica, se ejecuta, se veri-
fica y se reacciona a lo verificado.

E. M. La calidad es, también, una herramienta
para defenderse ante el proceso de judicia-
lizacién al que estamos sometidos. No hay
nada mejor para salir con la cabeza bien alta,
independientemente del incierto resultado,
que un juez no haya podido leer toda la do-
cumentacién presentada, porque eso es sefial
del rigor con el que he realizado el trabajo (la
documentacién presentada son registros de la
actividad realizada). La calidad es un camino
que nos conduce, entre otras cosas, a mini-
mizar los fallos. No obstante, una vez que se
ha producido un fallo, lo inteligente es que
mediante la retroalimentacion se aprenda de
él y se creen mecanismos para evitarlo en el
futuro. De cara al futuro, la calidad estara li-
gada a la conservacion. A més calidad, meno-
res costes de conservacion.

F. R. Sin retroalimentacién no hay progreso,
y eso estd también ligado al ambito de las
responsabilidades. En Espafia esta mal visto
decir lo que has hecho mal, aunque no
tenga trascendencia. En mi opinién, es mas
importante saber lo que no hay que hacer
que incluso saber lo que hay que hacer. En
la cultura anglosajona se cuentan los casos
de fallo. Salvo algunas excepciones, noso-
tros contamos los casos de éxito, tapando
muchas veces esa parte que no se hace mal,
pero que no sale como estaba previsto. Es
un problema cultural que denota cierto dé-
ficit de humildad técnica, que ain no esta
suficientemente implementada.

A. O. La calidad la presuponemos. Hemos
innovado y mejorado mucho los materiales,
podemos proyectar y ejecutar mas o menos
bien, pero estamos inmersos en la cultura de
la reclamacion, donde todo se determina en
los juzgados. En las peritaciones en que par-
ticipamos puedo asegurar que el juez, como
figura desligada y no conocedora del proceso
constructivo, reparte responsabilidades entre

todos los agentes. s Da o no da miedo a las di-
recciones facultativas que una vez ejecutado
el proyecto se le someta a unas verificaciones
finales? El CTE lo deja abierto. Si hiciéramos
esas pequefias verificaciones antes de entregar
el producto final no nos veriamos en los juzga-
dos, entregariamos un edificio verificado y de-
limitariamos la responsabilidad de los técnicos.
A. G. Se cifra en 500 millones de euros los cos-
tes de los fallos que se pagan en los juzgados
por defectos de calidad, lo que es la punta del
iceberg de los costos de la calidad.

E. M. La verificacion en la construccion es difi-
cil y, con los medios que disponemos, normal-
mente solo puedes lograr hacer verificaciones

“Sin retroalimentacién no
hay progreso. Lo importante
es saber qué no hay que ha-
cer. En Espafia, esta mal visto
hablar de lo que no se ha
hecho bien. Hay que imple-
mentar la humildad técnica”
FERNANDO RODRIGUEZ

parciales. No tiene sentido cargar el edificio
para comprobar un forjado porque estoy di-
rigiendo la ejecucién de una obra en la que
se presupone que los célculos cumplen con
la normativa vigente. Por poner un ejemplo
de la dificultad de la verificacion, puedo citar
que disponer de evidencias (fotos e informes)
de las pruebas de aguas hechas en las cubier-
tas no garantiza el resultado. ¢ Por qué? Pues
porque después de hacer esa prueba alguien
colocard un andamio sin proteger la [amina y,
cuando llueva, se produciran goteras. Por des-
gracia, no se puede tener una comprobacién
y verificacién de todo lo que se hace en todo
momento; esto no es la industria aerondutica.
A. G. Las pruebas deben prescribirse con pru-
dencia. Después de 30 afios de instrucciones,

en cuestiones como seguridad contra incen-
dios, por ejemplo, no se va a pedir prender
fuego al edificio a ver si funcionan los siste-
mas. En todo caso, en materia de salubridad,
por las humedades, habria que tener algtn
tipo de prueba, y para los temas de ahorro
energético y de proteccion contra el ruido,
empieza a haber instrumentos fiables para
tener alguin tipo de criterio.
E. M. Ninguna comunidad auténoma ha
creado por el momento, que yo sepa, el
instrumento para verificar el cumplimiento
de los requisitos exigidos por la calificacion.
Si el edificio ha obtenido una determinada
calificacion en proyecto, lo sensato seria
que hubiera una inspeccién independiente
que lo comprobara; esa actividad, tedrica-
mente, tendrian que regularla las comu-
nidades, creando un nuevo organismo de
inspeccion (cosa que no parece sea la linea
a seguir por la Administracién) o bien tras-
=
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ladandole la funcién de verificacion a la ini-
ciativa privada. La direccion facultativa no
puede asumir ese papel, pues no se puede
controlar a si misma.

A. O. La normativa te da la potestad de ha-

cer esas pruebas, pero no obliga. Hay direc-
ciones facultativas que planifican estas veri-
ficaciones, y otras que no. ¢ Debemos dejar
que nos verifiquen o debemos ocultar lo bien
o lo mal que lo hemos hecho? Esta es una de

;QUIEN CONTROLA LA CALIDAD?

las discusiones. La otra, evidentemente, es
cuanto puede costar. Haber dejado de hacer
control de recepcién de los productos para
hacer pruebas de servicio, al final, no modi-
fica el capitulo de control de calidad.

F. R. Vamos de un mundo prescriptivo a uno
prestacional y tenemos que adaptarnos a ese
nuevo marco. Lo que no dice la reglamen-
tacién lo tendran que decir los agentes res-
ponsables, que podemos ser las direcciones
facultativas. Vamos hacia un modelo de res-
ponsabilidades, probablemente judicializado.
En el futuro, la situacion de la calidad tendera
a homogeneizarse con la que se vive en otros
paises de nuestro entorno. Una vez que la
comunidad técnica conoce las herramien-
tas y sistemas para la calidad, cada vez serd
mas dificil que esta se desarrolle al amparo
de la Administraciéon. Cada agente tendra
que ganarse su valor afladido, su distintivo
de calidad en el mercado.

A. G. En definitiva, se estd imponiendo un mo-

delo liberal que entre el empresario, sea auto-
nomo o sea un profesional libre, y el juez no
haya mecanismos reguladores. Si este modelo
oculta algun tipo de fracaso se pondra de ma-
nifiesto dentro de 20 afios. Entre tanto, parece
improbable. Desde un punto de vista filoséfico,
hay un problema de fondo de dificil solucion,
que es el equilibrio entre controlado y contro-

“Si vamos a un modelo en
el que la responsabilidad
reside en cada uno de los
actores en funcién del valor
que afade, todos tendran
que responder de sus parti-
cipacion en los proyectos”
ANTONIO GARRIDO

lador. En los afios cuarenta, Skinner respondia
ala pregunta de quién controla al controlador,
afirmando que el controlado; no puede haber
otra respuesta que el equilibrio entre esos dos
polos de intereses en un marco con reglas bien
establecidas, con transparencia y un sistema
judicial especializado y agil que dé servicio a
esa ecuacion controlado-controlador.

E. M. Todo esto se transforma en unos costes
de fiabilidad que, en el caso de la edificacion,
hacen que lograr un estandar muy elevado no
se pueda pagar. Podemos llegar a un grado de
fiabilidad del 95%, pero eso supone que hay
probabilidades de que ocurra el fallo. Es un
riesgo que tenemos asumido. Debemos tener
presente que la realidad del mercado ha sido,
en la préctica, el cumplimiento del minimo que

fijaban las normas. Ese es el entorno en que
nos movemos y que, légicamente, agrava el
riesgo. Si hablamos de verificacion, como he
dicho anteriormente, o no hay o solo puede
ser parcial. Siempre que he podido he inten-
tado que los programas de control que elabo-
ramos ademas de un apartado para el control
de los materiales dispongan de otro apartado
que incluya una pequefia parte de ejecucion.
Casi nunca he logrado que los promotores no
lo anulen, pues alegan que esa funcion es la
del DEO 'y ya la han pagado. Parece razonable
contar con especialistas que tengan criterios
diferentes a los nuestros, aunque sean peque-
fios matices, pues nos obligara a pensar cosas
que dabamos por asumidas y nos permiten,
ademads, contrastar lo que estamos haciendo.
No se trata de duplicar, se trata de verificar.
No obstante, este sistema que parece inicial-
mente sensato, puede llegar —en una postura
extrema- a que empresas de control realicen
las labores de la direccion de ejecucion sustitu-
yendo a los técnicos que tienen las competen-
cias para hacerlo, situacién que no comparto.
Entiendo que hay que buscar métodos de tra-
bajo en los que cada parte haga lo que tiene
que hacer de forma sensata. Comprendo que
es dificil de cumplir en una situacién como la
actual, en la que con la excusa de la eficiencia,
parece que vale todo.

A. G. Ningun proceso moderno se puede
permitir el lujo de no controlar. La cuestién es
dénde hacer el control y quién debe hacerlo.
F. R. Parece que identificamos calidad con
tener datos y, en principio, eso no acaba de
encajar. Es muy frecuente encontrarte con
obras con muchos datos que no sirven para
nada. Una estrategia de calidad hay que ha-
cerla lo mas aguas arriba posible, supervisada
y controlada por los agentes correspondien-
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tes del constructor y de la direccion de obra,
pero disefiada en su momento. El hecho de
que en una obra se hagan muchos ensayos
es una pequena aberracion. Estamos tirando
el dinero y, ademas, luego no sabemos qué
hacer con el resultado de las probetas.

A. O. Cuando hablamos de quién gestiona

MARCADO CE

el control estamos hablando del constructor
y ahi sigo diciendo que no, porque va en de-
trimento de la calidad. El control no lo tiene
que gestionar ni pagar el constructor.

A. G. Depende, no estd mal si el constructor
es responsable, pero responsable con su pa-
trimonio... Si el motor de calidad estd en la

Administracion, le impondra al constructor
una direccién facultativa. La clave esta en
la responsabilidad. Si vamos a un modelo
en el que la responsabilidad reside en cada
uno de los actores segun el valor que afade,
entonces cada uno tendra que responder de
su participacion.

F. R. Ha habido un cambio de la anterior
Directiva al actual Reglamento de pro-
ductos de construccion, que esta apro-
bado aunque no es todavia aplicable en
la mayoria de sus articulos. Uno de los
motivos de ese cambio radica en que, con-
ceptualmente, el modelo de la Directiva
hacia aguas. Nadie se hacia responsable.
La Comision defendia que el marcado CE
era una garantia suficiente, pero no por el
hecho de que hubiera un papel, sino como
reflejo de un sistema que era el resultado
de una serie de mecanismos en cadena:
por una parte, el control de produccién en
fabrica, en su caso, con la intervencién de
un organismo certificado. Pero otro tema
muy importante era la supervision de
marcado, que formaba parte del sistema.
Tedéricamente, eso lo hacian los Estados

miembros, pero no habia ningun instru-
mento para controlarlo. La pregunta es si
la Administracién de un Estado miembro,
como reglamentador, toma alguna deci-
sién, ¢se hace responsable de eso? La si-
guiente cuestion es: y si falla el modelo en
la préactica, ¢quién se hace responsable,
el Estado miembro que ha hecho la vigi-
lancia del marcado o el fabricante? Ante
eso, la Comisién estaba pillada porque
inmediatamente ella misma tenia alguna
responsabilidad, y lo que ha hecho es qui-
tarse de en medio. El paso de la Directiva
al Reglamento es una mejora que per-
fecciona el sistema al hacerlo obligatorio
y uniforme para todos los paises, pero lo
que realmente se ha hecho es devaluar la
participacion de la Comision y, por ende,
eliminar su responsabilidad. No obstante,

el futuro sera el marcado CE, a no ser que
exista una catarsis econémica y politica
que pudiera poner en peligro la propia
existencia de la Unién Europea.
A. G. Durante décadas hemos ido caminando
a lo que parecia una Europa que aceptaba la
responsabilidad a través del marcado CE y,
de repente, surge el miedo y se regresa hacia
los actores, hacia el modelo liberal del que
habldbamos hace un momento.
F. R. Dentro de ese debate, lo que se ha
avanzado es en la mentalizacién de los
agentes. El marcado CE, que fue algo que
se recibid con reticencia, ahora mismo
es una tendencia que es dificil que dé la
vuelta. En un sistema en el que la Ad-
ministracién no va a ser el paraguas que
cubra a todo el mundo, lo que parece ra-
zonable es que haya un sistema de res-
ponsabilidades en cascada.
E. M. En un edificio puede haber entre 500
y 700 materiales. El control documental
de todos los materiales es absolutamente
imposible. Lo que habria que hacer es de-
terminar previamente dentro de esta do-
cumentacién cudles son los elementos o
sistemas que realmente tienen responsa-
bilidad en los parametros fundamentales,
teniendo claro que habrd otros que los
controlemos si se puede, si hay tiempo y
si se necesita para algo especifico, porque
gestionar semejante cantidad de registros
es inmanejable. Debemos tener en cuenta
que, ademas, de un mismo material puede
haber diferentes registros, con lo que la
cantidad de documentos aumenta. El que
quiera tener una gestoria no necesita en-
trenarse en la construccion.

=



16 | SECTOR | CERCHA

A. G. El modelo lo que trata de hacer es de
huir de esas aspiraciones de control total.
A. O. En las obras esta empezando a crearse
ese colapso de papeles y de documenta-
cion. Hay incertidumbre, cuando hablamos
del marcado CE para esos productos con
un sistema de evaluacion 3 y 4, estos no se
controlan en origen. Hay desinformacion
en el alcance de lo que es un marcado CE.
Se recepciona ese producto con la declara-
cién de prestaciones, ¢me quedo tranquilo
cuando nadie lo ha controlado?

F. R. Tenemos que diferenciar entre dos
casos. Se puede plantear el caso de un
producto que tiene que tener solamente
sistema 3 o 4. Estos casos, a mi particular-
mente, no me preocupan, porque son pro-
ductos que no tienen responsabilidad sobre
la seguridad. El marcado CE es un sistema
de minimos, enfocado a la seguridad. Una
cosa es que crea que es el sistema al que
estamos abocados, y otra cosa es que
piense que sea suficiente para garantizarlo
todo. Por otra parte, los problemas en el
mercado pueden darse cuando un mismo
producto es susceptible de presentar el

LA CALIDAD ES UNA CUESTION SOCIAL

marcado CE por dos sistemas alternativos,
lo que ocurre con una cierta frecuencia. En
estos casos, es fundamental la educacion
de la direccion facultativa, que tiene que
controlar que el sistema de conformidad es
el adecuado, y que los valores que tiene el
marcado CE son conformes a las especifi-
caciones del proyecto.

A. O. Eso decia, que las direcciones facul-
tativas que reciben el papel, lo dan por
bueno.

F. R. Hay que educar a los agentes. La for-
macion es importantisima. Antes, como
habia trabajo, no se podia formar a la
gente, y ahora, como no hay dinero, tam-
poco se puede.

A. G. El motor del sistema es la respon-
sabilidad. El seguro es un complemento
de los errores azarosos, no de los dolosos.
Eduardo decia que los modelos estan muy
bien, pero la realidad ya no es tan facil.
Todas las instituciones son modelos con
problemas por las fricciones que genera la
transmisién de la idea global a su aplica-
cién. Por eso se ensayan modelos.

E. M. Los americanos dicen —supongo que

“El control documental es
imposible. Lo que habria
que clasificar dentro de esa
documentacién son los ele-
mentos que tienen respon-
sabilidad en los parametros
fundamentales”

EbuARDO MONTERO

serd un mito— que no se debe hacer una
ley a la que no la dotes econémicamente.
En nuestro caso, cada vez que me dan
una nueva competencia me echo a tem-
blar, porque el promotor va a decir que
eso esta incluido en los honorarios que me
pagan, es decir, en nuestro caso hay dota-
cién econdmica, pero es fija. Todas las co-
sas que pone el CTE, que perfeccionan el
oficio, estan asumidas en unos honorarios
que van a la baja. El asunto no aguanta ni
el papel; cuanto mayor es la responsabili-
dad menos cobras. El tema parece que no
requiere mas comentarios.

A. G. Al conjunto de la sociedad no le in-
teresa construir un patrimonio inmobiliario
cometiendo errores de fondo que emerjan
luego como una catéstrofe nacional cuando
haya que rehabilitar prematuramente millo-
nes de viviendas mal construidas. Pero esa
no ha sido la percepcion cuando la Admi-
nistracién ha sido el motor de la calidad y
ha colocado el nivel de seguridad suficien-
temente alto como para que nadie pudiera
emerger por encima, tratando de dar un
nivel superior, produciendo cierta confu-
sién entre calidad y seguridad, y por eso el
coste de los fallos de calidad, al menos el
percibido en los juzgados, es menor. Otra
cosa es el agujero que tengan las empresas
en términos de calidad de produccién que
transmiten al mercado. En el mundo en el
que estamos el dinero es el factor técnico

por antonomasia, si quitas dinero, no hay
técnica posible. Es inutil cargar responsabili-
dad sobre actores que no tienen poder.

E. M. En todos nuestros pliegos hemos
sustituido el término contrata por el de
constructor. La palabra contrata se utiliza,
en ocasiones, como un término despec-
tivo. Una empresa constructora es un
organismo que cumple una funcioén re-
querida por la sociedad y como tal se le
debe tratar y designar. Otra cosa es que
esos constructores se hayan convertido
en gestores y hayan perdido, a veces, el
conocimiento de la construccién, pero
-siendo practicos- si al final el resultado
es el adecuado, no habria nada que ob-
jetar. Hay que reivindicar que tenemos
buenos constructores, y que como lo son
estan presentes en todo el mundo.

A. G. ;Cudles son las partes interesadas
en la calidad? El cliente, el promotor, el
usuario ultimo, el pais en su conjunto y la
sociedad futura, y ahi lo sostenible tiene
un papel que jugar. Sostenible como la ne-
cesidad de actuar hoy para no consumir los
recursos que son de mafiana.

E. M. Las viviendas sostenibles cons-
truidas hasta ahora segtn el CTE son el
3%, y por tanto las que no cumplen los
estandares de ese codigo son el restante
97 %; asumiendo que las nuevas sean efi-
cientes, el resto —la mayoria— no lo son,
y de ellas la mitad serdn, con seguridad,
auténticas maquinas de derrochar energia.
¢Coémo va a cambiar la factura energética
de Espafia con ese 3%? Hasta dentro de
50 afios, que estén demolidas o rehabili-
tadas las existentes, no se producird una



bajada de la demanda a nivel global (de
pais). ¢ Quién va a apostar por el futuro sin
una rentabilidad casi inmediata?

A. G. Pero eso es por lo que no se puede
aplicar de forma anacrénica un concepto
de hoy al parque de viviendas construidas
hace 50 afios. Te encuentras con ese parque
inmobiliario y habra que afrontar una reha-
bilitacion del mismo, que serd mas barata
que seguir pagando la factura energética.

F. R. Remarcaria la necesidad de replan-
tear los objetivos de la calidad. Estamos
cambiando el paradigma y ya no sirven
los criterios mas tradicionales que estaban
metidos en nuestro acerbo técnico. Hay
que replantearse ciertas cuestiones. Por
ejemplo, me planteo cudl es la vida util
que debemos pedir a nuestras obras, y ese
es un debate que debemos tener. ; Tiene
sentido pedir a los edificios mayor vida util
de la que sabemos que probablemente
tengan? Hay que hablar también en tér-
minos de fiabilidad social, de obsolescen-
cia. Hemos vivido en un mundo donde lo
importante era hacer, mas que hacer bien,
y creo que, ahora, lo que tenemos es que
hacerlo bien.

E. M. Con respecto a la optimizacion,
queda mucho por hacer, porque no se
trata de que las cosas aguanten, sino que

aguanten con los recursos y mecanismos
que realmente se necesiten. Los coeficien-
tes de seguridad, dicho de manera muy
coloquial, son coeficientes del desconoci-
miento. Si hablamos de calidad hay que
hablar de formacion, pero de la formacion
de todos, no solo de los técnicos, dado
que doy por sentado que en este palis te-
nemos unos técnicos bien formados. Hay
que hablar de la formacién de los traba-
jadores. El Estado estd gastandose mucho
dinero en reconocer la cualificacion de los
trabajadores sin estudios y en fomentar la
formacion profesional (FP). Ocurre una
cosa paraddjica: la FP de la construccion
en Espafia estd en gran parte demanda por
hijos de inmigrantes, contra lo que no hay
nada que objetar, pues tienen derecho a
ello igual que nuestros hijos; todas las es-
cuelas tienen un porcentaje alto de hijos de
inmigrantes y la razén es elemental: esos
muchachos, cuando regresen a su pais, o
permaneciendo en este, si tienen un pres-
tigio dentro de su comunidad ya que son
trabajadores con una formacion. Si consi-
deramos importante fomentar el prestigio
social a la formacién profesional, deberia-
mos empezar por nuestra propia casa y
fomentar la formacion a través del propio
convenio de la construccién y dando pre-

ferencia a la contratacién de los trabajado-
res cualificados. Eso, o lo hacemos asi o no
tendremos nunca auténticos especialistas.
A. G. Este pais necesita més FP, que esté
prestigiada, y que sea para gente que, por
su talante, se encuentra mejor en la accion
que en la reflexion.

A. O. ;Qué pasa con la formacién del per-
sonal técnico? Todo este cambio normativo
nos obliga a un reciclaje continuo. Los téc-
nicos estan bien formados en calidad para
llevar la direccion de ejecucion de una obra,
pero analizando el marco normativo actual,
el control documental, el alcance del con-
trol de ejecuciéon que marca la EHE-08, por
ejemplo, todo lo que conlleva la direccién
de una obra, ¢realmente somos capaces de
llevar todo eso? ¢ No hemos dado demasia-
das cosas a ese director de obra? ;Hay que
especializarse o diversificarse?

A. G. No debemos terminar sin agrade-
cer al Consejo General de la Arquitectura
Técnica la oportunidad de haber tratado
una cuestiéon tan importante en tiempos
de tribulaciones econdémicas. La calidad,
responsabilidad explicita de los Arquitec-
tos Técnicos e Ingenieros de Edificacion,
es una materia de importancia estratégica
para contribuir a largo plazo a la salud eco-
némica y social de nuestro pais.
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JUEGO DE VACIOS

En el paisaje urbano de Mieres se levanta este bloque de viviendas. Un edificio al
que el jurado del premio de Arquitectura de la Gltima Bienal Espafiola de Arqui-
tectura otorgd su maximo galardén por “las aperturas de la manzana, cuyo inte-
rior se convierte en un espacio de relacién, al que se vuelcan accesos y viviendas”.

o Ny o texto y fotos_Alberto Lopez (Arquitecto Técnico)
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Este inmueble es el resultado del concurso arquitec-
ténico VIVA, promovido por el Ministerio de la Vi-
vienda en 2006 para revitalizar la zona Vasco-Maya-
cina y dotarla de viviendas protegidas, accesibles en
precio y de concepcién vanguardista. La propuesta
arquitecténica es un respiro dentro de la densa masa
urbana edificada en Mieres. Desde el interior del edi-
ficio es posible reencontrarse con visiones recorta-
das, tanto del monte como de los prados del valle en
lo alto, reconciliando esa doble cualidad de urbano
y rural al mismo tiempo. Para ello, partiendo de la
manzana tradicional de entre seis y siete alturas, que
genera un espacio interior demasiado alto, poco ven-
tilado y en el que el sol tiene dificil acceso, se plantea
un juego volumétrico de vacios y recortes, de forma
que, por un lado, desde el interior se tienen vistas de
la montana y fragmentos del paisaje asturiano; y, por
el otro, se facilita el soleamiento del espacio interior.
La tradicional manzana cerrada, con acceso restrin-
gido desde el exterior, se rompe en sus dos esquinas
para permitir el acceso al espacio comun vy, desde
ahi, a cada uno de los portales. Este espacio interior
se revaloriza, convirtiéndose en el centro de las rela-
ciones sociales de sus habitantes y en un lugar al que
mirar. Los espacios de dia de las viviendas se vuelcan
a esta plaza, generandose, también, actividad en las
propias fachadas que la delimitan.

UN PROYECTO DE PREMIO

El doble caracter del edificio, distinguido con el Pre-
mio de Arquitectura de la Bienal Espafiola de Arqui-
tectura y Urbanismo (BEAU) 2011, se traduce en la
configuracion de los materiales de fachada. Por un
lado, su cara urbana se muestra en acero y recuerda
el Mieres mas industrial y minero, antiguo motor
econémico de la ciudad. En la cara interior se busca
una referencia rural, la vuelta a la naturaleza, al uso
de la madera, que recuerda, con sus ritmos vertica-
les, los bosques de los montes cercanos. La envol-
vente exterior continua entre fachada y cubierta se
construye mediante paneles de chapa grecada de
acero en color gris oscuro. La cara interior del edificio
posee una doble piel: una transparente, formada por
grandes ventanas que definen el espacio interior de
las viviendas, y otra compuesta por celosias moéviles
de madera que delimitan las terrazas y permite que
cada usuario controle la radiacién solar y el grado de
privacidad que necesita en cada momento.

El disefio de la plaza tiene una ligera pendiente que
absorbe el desnivel natural del solar, relacionando

suavemente todas las cotas de los accesos y portales.
Las zonas ajardinadas se sobreelevan ligeramente
mediante muros de hormigén, protegiendo los espa-
cios de uso privativo de planta baja y separdndolos
de las zonas de circulacion publica.
Las viviendas son pasantes, favoreciendo la venti-
lacion cruzada, y se organizan en torno a un nucleo
central himedo que las divide en espacios de dia y de
noche. Las dreas diurnas se vuelcan a la plaza interior
con grandes ventanales, mientras que las zonas de
noche lo hacen a la ciudad, con huecos mas contro-
lados y dotados de persianas. Los apartamentos se
generan a partir de la suma consecutiva de médulos
de 2,60 metros, obteniendo unidades de uno, dos,
=

Entibacion pesada, compacta-
cién somera del terreno. Prepa-
racion del espacio de trabajo

seguro de 5,00 m de ancho.




tres y cuatro dormitorios. La terraza, planteada como
una extension visual y espacial, se concibe como una
pasarela ligera de tablones de madera de elondo, que
bordea el perimetro interior del edificio.

Se ha instalado un sistema de suelo radiante, con pro-
duccién de calor centralizada y derivacion individual,
complementado con una sencilla central domética
que, entre otras funciones, permite el control de dicha
instalacion. Ademds, y como apoyo a la produccién
de agua caliente sanitaria, la energia solar se capta
mediante paneles instalados en las cubiertas planas.
El sistema estructural bajo rasante consiste en una
gran losa de cimentacion y estructura de muros y pi-
lares de hormigén armado. Sobre rasante, el sistema
es mixto, con forjados unidireccionales de hormigén
sobre soportes tubulares normalizados y arriostra-
mientos de acero que permitieron mayor rapidez de
ejecucion, economia y limpieza del espacio.

TOMA DE DECISIONES

Esta es una de esas construcciones donde la geome-
tria sencilla, las formas volumétricas suavizadas y el
poco repertorio de materiales usados enmascaran la
dificultad real del proceso constructivo. No han sido
pocos los obstaculos que, técnicamente, ha habido
que sortear en los dos afios y medio del transcurso de
la obra. Las primeras dificultades surgen a raiz de las
caracteristicas del terreno sobre el que se asienta el
edificio. Tras una delgada capa superficial de rellenos y
sedimentos aluviales, aflora un nivel de bolos y gravas

Fase de cimentacion. Im-
permeabilizacién de muros
y base de zapatas con
bentonita de sodio.

redondeadas, de tamafo comprendido entre 20 cm y
60 cm, hasta una profundidad de 4,00 m, cohesiona-
dos débilmente por material areno-arcilloso. La proxi-
midad del rio Caudal provocaba el alto nivel freatico
(a 40 cm del nivel de cimentacién de sétano).
Durante los primeros trabajos de excavacion se com-
probd la poca consistencia del terreno, produciéndose
desmoronamientos con la sola vibracién de la ma-
quinaria. La solucién de muros por bataches, reco-
mendada por el informe geotécnico, no era viable, ya
que la excavacion perimetral afectaria a los servicios
enterrados que discurrian por la calle. ; Cémo realizar
los muros de contencién de sétano, cuando el terreno
circundante es una gravera? Cualquier solucién de
muros pantalla o pilotaje se deseché por el tamafio
de los bolos y la dificultad de mantener las paredes
excavadas, aun con lodos tixotrépicos. También se
descartaron medidas de estabilizacién del terreno por
medio de inyecciones de mortero o congelacién por
el elevado coste y la poca garantia que ofrecian. Al
final, se dio con un sistema de ejecucion de muros
mediante entibacién pesada, que permitia crear un
espacio de trabajo seguro de 5 m. Para la cimentacién
se procedio, primeramente, a compactar el fondo de
la excavacion somera, se tendi6 una lamina de polieti-
leno y 10 cm de hormigén de limpieza. Para proteger
el sétano de una posible subida del nivel freatico, se
optd por la colocacion de una ldmina impermeable
continua de bentonita por debajo de las zapatas y en
el trasdds de los muros.



CERCHA | ICONOS DE PROGRESO | 21

La losa de cimentacion del edificio est4 impermeabili-
zada inferiormente, previa mejora y compactacion del
terreno base, incluso los fosos de ascensor, los cuales
se prefabricaron en chapa de acero. Quitando la ci-
mentaciéon y muros, el resto de la estructura se eje-
cuto por los procedimientos y sistemas constructivos
habituales para forjados unidireccionales in situ, losas
de hormigén y pilares metalicos de tubo estructural
de seccién rectangular. Tan solo citar las medidas de
proteccién colectiva adicionales necesarias para la eje-
cucion segura de las losas inclinadas de las cubiertas,
para lo que se dispusieron andamios volados.

COMPLEJIDAD DE LAS FACHADAS

La ejecucion de los revestimientos de fachada exigi6
un gran esfuerzo hasta que se consiguié dar con el Arriba, mejora de terreno e impermeabi-
procedimiento de montaje adecuado. Para el exte- [zacion de losa de cimentacion con

rior, se plantea una fachada ventilada convencional,
con aislamiento exterior y subestructura vertical y
horizontal de perfileria galvanizada sobre la que se
atornilla la chapa grecada lacada en RAL 7022. El so-
lape de los paneles de fachada se realiz6 teniendo en
cuenta el viento dominante, cambiandose el sistema
de solape en las cubiertas. La mayor dificultad residia
en la forma en que estaban dispuestos los huecos, al
estar desplazados los de arriba respecto de los inferio-
res, lo cual obligd, por una parte, a utilizar paneles de
chapa de 3,00 m (en vez de los 6,00 m habituales),
y, por otra, a realizar innumerables cortes al llegar a

bentonita de sodio. Abajo, armado de
losa de sétano.

Hormigonado
] Jde losa de patio.

dichos huecos, lo que afect6 drasticamente al ritmo
de montaje. El encuentro entre el plano de fachada y
el de las cubiertas inclinadas se realizé con una pieza
de transicion de chapa curvada a base de golpeteo,
que presenté muchos problemas de montaje, ya que
el angulo de solape debia ser el adecuado para crear
esa transicion suave fachada-cubierta. La recogida de
agua de las cubiertas se realiza a través de un canalén
oculto, conectado a una serie de bajantes que discu-
rren entre el aislamiento y la chapa, aprovechando la
geometria de la greca.
En el caso de la fachada interior, el cierre de las
terrazas se efectlia mediante bastidores —unos fijos
y otros mdviles—, que sustentan un juego de listones
verticales de madera de elondo, cuya separacién no
es uniforme, sino que estan dispuestos a modo de c6-
digo de barras. En este caso, el reto fue lograr un bas-
tidor que fuese visualmente liviano, pero que aportara
la suficiente rigidez, de forma que el conjunto fuese
=
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FICHA TECNICA
131 VIVIENDAS PROTEGIDAS EN MIERES (ASTURIAS)

PROMOTOR
SEPES. Entidad Publica Empresarial del Suelo Arriba, panoramica en fase de

o . - estructura. Abajo, vista aérea
(Ministerio de Vivienda) J
de la construccién.

PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA =
Bernardo Angelini y David Casino
(Arquitectos. Zigzag Arquitectura)

DIRECCION DE EJECUCION DE LA OBRA
Alberto Lépez Diez (Arquitecto Técnico) 225 =

COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

En fase de proyecto: Alberto Lépez Diez, (Arquitecto Técnico)
En fase de ejecucion: Luis Fernandez Barcena

(Arquitecto Técnico)

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 17.840 m?

PRESUPUESTO: PEM= 10.592.670 €, Costo m?=595 €/m?

FECHA INICIO DE LA OBRA: Julio 2008 estable. Este bastidor se construy6 a base de pletinas
de acero y angulares. Los bastidores de las ultimas
plantas, de mayor altura, se fortalecieron con pletinas
adicionales. El conjunto bastidor-listones de madera
se fabrico en taller, lo que aceleré el montaje en obra.
Enmarcando todas las celosias aparece una “cinta” de
chapa de acero lacada que sirve, ademas, de transi-
cién con la chapa de cubierta.

FECHA FINALIZACION DE LA OBRA: Octubre 2010

EMPRESA CONSTRUCTORA: Vias y Construcciones, SA

JEFE DE OBRA: Carlos Iglesias (Arquitecto Técnico)

EL MARCO DEL CODIGO TECNICO

Las nuevas exigencias de ventilacion para viviendas
recogidas en el CTE supusieron un reto, ya que la can-
tidad de tubos a colocar por el interior de los patinillos
obliga a un replanteo exhaustivo de los mismos, con el
fin de no perder espacio en el interior de las viviendas.
La ventilacion forzada en bafios, cocinas y salones se
complementa con un sistema de micro-ventilacion en
la propia ventana. En cubierta se colocaron unos ex-
tractores con un regulador de frecuencia que permitia

un régimen de funcionamiento noche-dia, minimizan-
dose el ruido. Todos los patinillos por los que discurren
los conductos de extraccion de los garajes hasta la cu-
bierta fueron aislados actsticamente, al igual que los
cuartos de maquinarias, aparte de colocar cerramien-
tos de bloques de hormigon fonico tanto en patinillos
como cajas de ascensores.



BLOQUE DE 80 VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL EN SALOU (TARRAGONA)

LARGA VIDA A LA SENCILLEZ

En el nuevo poligono residencial Emprius Sud de Salou se alza este edificio, compuesto por dos
bloques esquinados iguales, realizado con materiales sencillos, econdémicos y una cuidada puesta
en obra, que fomenta la vida en comunidad. Una concepcién espacial que obtuvo la mencién del
jurado de la dltima Bienal Espafiola de Arquitectura y Urbanismo celebrada la primavera pasada.

texto_Albert Brufau (Arquitecto Técnico)
fotos_Albert Brufau y José Hevia
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Este edificio se compone de dos bloques esquinados
iguales de planta sétano para aparcamiento, planta
baja y tres plantas en altura. Ambos bloques, de
15 x 52 m, cuentan con 10 viviendas por planta. Las
tres dltimas sufren un giro de 90 grados para quedar
orientadas hacia el testero, mientras que las siete
restantes se alinean a la calle. Todas las viviendas tie-
nen una superficie Gtil de 53 m?, y se accede a ellas
a través de unas pasarelas abiertas al exterior, que
se han planteado como lugares de relacién para los
vecinos. Los dos bloques se separan de la calle me-
diante un talud de vegetacion que permite la venti-
lacién natural del aparcamiento. La fachada interior
se abre hacia un patio de dimensiones parecidas al
talud vegetal de la fachada principal.

La estructura del edificio se ha modulado en crujias
transversales de 5,5 m. La estructura horizontal se
ha resuelto mediante forjados bidireccionales: losa
maciza de 25 cm para dejar el hormigén visto en el
aparcamiento; forjado reticular de 30 cm de espesor,
en las viviendas, y losa maciza de 20 cm con enco-
frado de tablilla en voladizos y pasarelas exteriores.
Estos forjados se sustentan sobre pilares de hormi-
gobn, excepto las alineaciones de fachada de calle,
que se resuelven con pilares metalicos.

ESPACIOS DE RELACION

En la concepcion del proyecto es decisivo el plantea-
miento de los espacios comunitarios de entrada a las
viviendas. Este acceso se realiza a través de unas pasa-
relas abiertas al exterior, sobredimensionadas respecto
a lo que seria un uso funcional puro, para entenderlas
como lugares de interrelacién personal. En ellas, el
espacio se dilata y se contrae, generando lugares pro-
picios para vivir en comunidad.

Estos espacios abiertos a la calle tienen dos filtros
intermedios. En primer lugar, se han plantado cho-
pos en el talud que separa los dos bloques de la calle
que, ademads de establecer un juego visual con el
exterior, hace de filtro natural para el mistral que so-
pla durante el verano. Y un segundo filtro, formado
por unas enredaderas que nacen de las jardineras
de acero corten dispuestas en hilera a lo largo de la
pasarela, y que trepan agarrandose a los limites del
edificio formados por armaduras de acero corrugado,
que se han pensado como soporte, pues en ellos no
solo crecen las enredaderas, sino que también apa-
recen barandillas, pasamanos, celosias y discurre la
instalacion de riego por goteo.

Los pilares de las pasarelas han
sido ignifugados con mortero
de perlita para revestirlos, poste-
riormente, con acero corten.

Las 80 viviendas (10 por planta y bloque dispuestas per-
pendicularmente a la calle), gozan de luz y ventilacién
pasantes, gracias a dos orientaciones opuestas. En una
medianera se encuentra, en un Unico espacio secuencial,
la entrada, la cocina, el comedor y sala de estar, mien-
tras que en la otra se hallan las dos habitaciones con el
bafio compartido. Con esta organizacion, todos los pisos
disponen de un solo ntcleo de instalaciones por donde
discurren los conductos de aportacion de aire y extrac-
cion forzada exigidos por el CTE, con una salida ritmica
y ordenada en cubierta. En la terraza encontramos el
mismo lenguaje que en las pasarelas comunitarias: pa-
vimento de terracota semi manual, barandillas de acero
corrugado, fachada enfoscada y unas lamas de madera
de robinia, otra vez sobre el corrugado, que proporcio-
nan privacidad al usuario, a la vez que dan un significado
diferente a la terraza de los espacios comunes. Todas las
carpinterias exteriores son de madera de pino.
La planta garaje, con 80 plazas para coches y 10 para
motocicletas, es otro punto caracteristico del proyecto.
Su peculiaridad estriba en la no-entrega de los muros
de contencién con el forjado del s6tano. Los muros se
separan de la fachada del edificio formando una especie
de patio inglés corrido, que ilumina el garaje de manera
=
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natural, obteniendo una planta de calidad espacial su-
perior a la de un aparcamiento bajo rasante tradicional.
Ademés, supone una ventilacién natural del s6tano, eli-
minando los aparatosos conductos de ventilacion. Los
paramentos —techos, suelos, y paredes- se trabajan con
hormigén visto. Para los muros de contencién, el pro-
pio plafén metalico prestando especial atencién a su
proceso de desencofrado y limpieza. Para los techos,
tableros de encofrado sencillo, pero nuevo. Y para el pa-
vimento, una solera de hormigén fratasado con cuarzo
gris, solo interrumpida por las franjas de pintura blanca
que delimitan las plazas de aparcamiento. Los pilares
que sustentan el forjado por el lado del patio inglés es-
tan ignifugados con mortero de perlita y revestidos con
chapa de acero corten.

ECONOMIA Y SENCILLEZ MATERIAL

Se han utilizado materiales sencillos y econdmicos, con
una puesta en obra muy cuidada y con vocacion fina-
lista, es decir, materiales que aparecen como no suelen
hacerlo —vistos— para tener un papel protagonista en el
aspecto final del conjunto. Destacan tres por su impor-
tancia en el resultado final de la obra, que son la terra-
cota, el acero corrugado y la madera.

barandilla.

Arriba, vista de la fachada de calle
y el patio interior. Abajo, detalle del
patinejo y entrega de las armaduras de

Las armaduras, asociadas al hormigdn en todo tipo de
estructuras, aqui aparecen desnudas. Soldadas unas con-
tra las otras y dejadas oxidar, confieren una fuerte per-
sonalidad al conjunto. Con ellas se han solucionado las
barandillas, patios interiores, pasarelas y puertas de ac-
ceso a la finca. Cada didmetro tiene una funcion. Para las
barandillas de las terrazas privadas, el elemento mas re-
petido, hemos trabajado con modelos a escala 1:1 sobre
los cuales se han ido introduciendo modificaciones hasta
conseguir el resultado 6ptimo. Sobre el modelo original
se han afadido refuerzos y contrafuertes, quedando
finalmente en barrotes de diametro 10 mm, montantes
de didmetro 16 y pasamanos de 20, prestando especial
atencion a las soldaduras y entregas entre barras para
evitar aristas vivas. Las barandillas se fabrican en taller y,
antes de colocarlas, se dejan acopiadas a la intemperie
para favorecer la oxidacién de las barras. Cuando estas
se oxidan se colocan y se tratan con un pasivador para
que la barra no manche al contacto. El resto de elemen-
tos de acero corrugado han seguido un proceso similar al
de las barandillas de las terrazas. Asi, las puertas exterio-
res de acceso a la finca se resuelven mediante barras de
didmetro 10 mm separadas cada tres centimetros para
evitar la manipulacién de la maneta interior.
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Vista del conjunto donde se aprecia

el giro de 90° que sufren las viviendas
situadas en el testero del edificio. Abajo,
detalle de las rejas de planta baja con la
madera de robinia.

Por su importancia en el resultado final de la obra destacan tres ma-
teriales: la terracota, el acero corrugado y la madera. Las armaduras,
asociadas al hormigon en todo tipo de estructuras, aqui aparecen
desnudas, soldadas una contra las otras y dejadas oxidar

Se recurre a la madera en ventanas y balconeras exte-
riores, cabinas de acceso a las viviendas, barandillas de
terrazas y patios interiores. La carpinteria exterior es de
madera de pino tratada con barniz al agua para exterior.
No dispone de sistema de aireacion, que se resuelve me-
diante conductos con salida directa a cubierta. También
de madera de pino son las cabinas de acceso a las vivien-
das donde, ademas de las puertas, se encuentran unos
cajones de paso de instalaciones. La madera de estos
cajones permitio que todas las ventilaciones se realizaran
directamente a través de la propia madera, mediante
taladros en ella, consiguiendo evitar el uso de rejas me-
talicas poco acordes con laimagen del conjunto.
Las barandillas de terrazas y patios interiores son de la-
mas verticales de madera de robinia — pseudoacacia que
tiene unas caracteristicas interesantes tanto por su du-
reza y durabilidad (comparable a las maderas tropicales)
como por la rapidez de reforestaciéon-. Con estas lamas,
de 10 x 2 cm, se consigue mas privacidad en las terrazas,
ya que sirven como filtro visual a la vez que tamizan la
radiacion solar. Para su fijacion a las barandillas de acero
corrugado se emplearon tacos de la misma madera uni-
dos a la lama mediante resinas epoxi y tornillos tipo torx
de acero inoxidable.
Para exteriores, salvo el patio interior —acabado con
grava—, se escogio un pavimento de terracota. En princi-
pio, la idea era utilizar terracota manual, que se descarté
=
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FICHA TECNICA .
80 VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL EN SALOU

PROMOTOR: Foment Immobiliari Assequible, Fundacié Obra
Social “La Caixa"

PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA

Toni Gironeés (Arquitecto. Estudi d'Arquitectura Toni Gironés)

DIRECCION DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Albert Brufau
(Arquitecto Técnico. Brufau-Cusé Estudi d'Arquitectura)

COORDINADOR SEGURIDAD Y SALUD:

En fase de proyecto y en fase de ejecucion: Albert Brufau,
(Arquitecto Técnico. Brufau-Cusé Estudi d'Arquitectura)

COLABORADORES:

Josep Peraire (Arquitecto), Silvia Carazo (Arquitecta Técnica)
Cristina de la Fuente (Arquitecta Técnica), Joan Moret
(Instalaciones), Xavier Saura (Estructuras)

PROJECT MANAGEMENT: Belén Ortega

SUPERFICIE DE ACTUACION: 7.983,17 m?
(2.709,92 m? bajo rasante; 5.273,25 m? sobre rasante)

PRESUPUESTO: 6.412.482,79€ + IVA (803,25€/m?)
FECHA INICIO DE LA OBRA: 26-5-2008

FECHA FINALIZACION DE LA OBRA: 13-10-2009

EMPRESA CONSTRUCTORA: Tarraco Empresa Constructora, SA

Las 80 viviendas iguales se distri-
buyen en dos blogues en forma
de L. Las tres viviendas de cada
testero sufren un giro de 90°. -

por su fragilidad. En su lugar se han empleado piezas
de fabricacién semimanual de 15 x 30 cm en terrazas
y escaleras y de 20 x 40 cm en pasarelas, con un trata-
miento hidrofugante para reducir la elevada absorcion
del material. Con esta pieza se resuelven los pavimentos
exteriores, mimbeles de cubierta, vierteaguas de venta-
nas, marchapiés y coronaciones de muros.

OPTIMIZACION DEL ESPACIO PARA INSTALACIONES
Cada vivienda la atraviesan dos nucleos de instalaciones.
En el primero (en la cabina de entrada de cada vivienda),
se encuentran los servicios, luz, agua, gas, y telefonia.
Con formato de armario, se integran completamente
con las puertas de las viviendas, pues estan tratadas con
la misma madera de pino a la que se le realizan unas
perforaciones para ventilacion del gas.

El segundo espacio discurre entre la cocina y el bafio. En
él circulan las bajantes de aguas fecales, los pluviales, los
conductos de aportacion y extraccion de aire exigidos
por el CTE y las chimeneas de caldera y campana de
cocina. Estos cajones de instalaciones aparecen ritmica-
mente en cubierta, en forma de chimenea.

A modo de anécdota, destaca la soluciéon constructiva
adoptada para resolver estas chimeneas. Se ha reinter-
pretado la funcion de los materiales de obra, y en lu-
gar de aparecer las habituales rejas en Z coronando el
conducto, se ha optado por seguir levantando la pared
ceramica con el ladrillo perforado colocado de canto,
permitiendo la correcta ventilacion del conducto.
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VPO EDIFICIO ALEXANDRA, EN SABADELL (BARCELONA)

SE ABRE CAMINO

La climatizacién del inmueble por geotermia, el adecuado tratamiento de residuos y aguas y
una fachada ventilada han sido argumentos mas que suficientes para que esta promocién haya
recibido una distincién de la Asociacion Espanola de Promotores de Viviendas y Suelo en 2010.

texto_David Onieva Fernandez (Arquitecto Técnico)
fotos_Direccion facultativa de la obra

El solar, de titularidad publica y con una superficie de
7.320 m?, esta ubicado en un “corredor verde" que,
conectando el Parc de les Aiglies con el Parc Catalunya,
se constituye como limite entre dos zonas urbanas muy
diferenciadas. La propuesta reconoce la volumetria
del entorno en su disposicion en el solar y los flujos de
movimientos de las personas para plantear un espacio
publico potente relacionado con este ambiente.

El proyecto consiste en un edificio de equipamientos,
con calificacion energética A, en el que se integran una
planta sétano (con 112 plazas de aparcamiento y 31
trasteros), una planta baja (donde se ubican la biblio-
teca de Ponent, con 2.168 m?; un centro de servicios
para la tercera edad, de 1.401 m?, y el acceso general
de las viviendas) y 10 plantas en las que se distribuyen
168 pisos de proteccion oficial, en régimen de alquiler,
con uno y dos dormitorios. En total, la superficie cons-
truida es de 18.976,78 m?,

El solar presenta fachada a tres calles y tiene un desni-
vel maximo de 16 metros. Para conseguir asoleo, las
viviendas se han orientado Este-Oeste, y los testeros
al Sur. La opcién volumétrica proyectada plantea un
zdcalo Unico de altura constante (donde se situan la
biblioteca, el centro de servicios y el acceso a las vivien-
das) que, actuando como una nueva base, recibe una

serie de volimenes paralelepipedos que, organizados
en cortes paralelos, varian su altura y longitud adap-
tandose a la pendiente del solar y a los edificios que ya
existian a su alrededor.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

La cimentacion se realiza mediante zapatas aisladas,
y la estructura general, con pilares de hormigén y for-
jados reticulares. Puntualmente, hay zonas con losas
vistas de hormigén y pilares metdlicos, ademas de un
area de la biblioteca, con forjado de grandes luces con
prelosas de hormigén y jacenas postensadas.

Las zonas ciegas de fachadas se resuelven con paneles
ligeros de gran tamario prefabricados de GRC, hor-
migon reforzado con fibras de vidrio, con la ventaja
que supone la rapidez de ejecucién —al tratarse de gran
formato—, y su calidad. Las fachadas Este y Oeste son
ventiladas, con acabado de placas de resinas. Como
proteccién solar se utilizan persianas de lamas gradua-
bles situadas en el plano de fachada, lo que permite
que el espacio entre la carpinteria y las persianas actie
como filtro térmico. En la fachada Sur se utiliza el vola-
dizo, junto con las persianas, como proteccién solar. En
planta baja, las fachadas son de hormigén visto tintado
y revestimientos de acero corten.
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Las cubiertas son planas, invertidas y ventiladas, con
pavimento de losas flotantes colocadas en seco sobre
soportes graduables. Sobre los forjados se dispone un
suelo radiante para la climatizacion (calor-frio). El pa-
vimento es de terrazo, con lo que se consigue mayor
inercia térmica. La carpinteria exterior es de aluminio
con rotura de puente térmico. Para la compartimenta-
cion se ha empleado un sistema de tabiqueria en seco
con placas de yeso laminado, reduciendo residuos de la
construccion. Las vivienda facilitan la ventilacion trans-
versal mediante unas aberturas graduables encima de
las puertas de acceso a las viviendas. Para activar la
circulacién de aire en los pasillos se abren las ventanas
en fachadas opuestas. Cabe mencionar que el proyecto
no estaba sujeto a las disposiciones del CTE.

ELEMENTOS ACTIVOS DE EFICIENCIA ENERGETICA
En este proyecto, los paneles fototérmicos exigidos
por la Ordenanza Municipal se han sustituido por un
sistema de intercambio geotérmico. Asi, al disponer
de espacio en las cubiertas, se instalaron placas foto-
voltaicas con una potencia de 27,8 Kwp y una previ-
sién energética de 33,3 Mwh/afio.
El edificio dispone de un sistema de climatizacion y pro-
duccién de agua caliente sanitaria para la distribucion
=

Arriba, vista general del

conjunto. Abajo, porche
de acceso a la Biblioteca
Publica.
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a la biblioteca, el centro de servicios y las viviendas, y
la produccion energética centralizada mediante bom-
bas de calor agua-agua con intercambio geotérmico.
Dada la necesidad de climatizacion invierno/verano de
la biblioteca y del centro de servicios, se ha proyectado
el sistema energético centralizado compartido con las
viviendas, aprovechando las simultaneidades en po-
tencia instalada y energia requerida gracias a la gestion
de la demanda energética y la disponibilidad de la po-
tencia basadas en el anlisis de estudios dindmicos de
demanda de energia (horarios de utilizacién, ciclos de
temperatura exterior, necesidades reales de renova-
cién, protecciones solares e inercias), y la instalacion
de sistemas de inercia en las viviendas (suelo radiante
invierno/verano).

Otros elementos de eficiencia energética con los que
cuenta este edificio son el deposito de 30.000 litros
para la reutilizacion de aguas pluviales, el uso de lam-
paras de bajo consumo y Led o el sistema de geoter-
mia, cuyo equipo consiste en un circuito de intercambio
térmico con el subsuelo, sala de produccion centrali-
zada con bombas de calor de alta eficiencia (COP entre
4y 5) y circuitos de distribucién de calor/frio y agua
caliente sanitaria a todo el edificio.

GEOTERMIA

Para la ejecucion de los pozos de geotermia se empled
maquinaria de perforacion utilizada habitualmente
para la ejecucién de micropilotes o para la consolida-

Bajo estas lineas, a la izquierda, perfora-
cién de los pozos de geotermia. A la de-
recha, zanjas colectores de geotermia.

cion de terrenos. Dada la poca profundidad a la que se
encontraba la capa freética y la poca consistencia del
terreno se encamisan los pozos y se utilizan lodos que
permiten la consolidacién en el terreno. Posteriormente
se introduce la manguera (colector) por donde circu-
lard el agua y se rellena el espacio entre la camisa y el
colector con morteros de alta conductividad térmica
para la correcta transferencia del calor. Estos colectores
conduciran el calor/frio hasta la bomba geotérmica. Se
debia cuidar especialmente la separacion entre pozos
para garantizar la absorcién térmica, debiendo res-
petar una distancia minima de 5 metros entre ellos.
La prevision inicial fue realizar 64 pozos de 100 m de
profundidad, pero la dificultad en la perforacion obligo
a realizar 91 pozos de entre 60 y 90 m de profundidad.
Los pozos se realizaron en el espacio exterior a urbani-
zar, liberando asi la zona ocupada por el edificio para
no interferir en la ejecucion de la estructura, ya que la
ejecucion de los pozos afectaria la planificacion de la
obra, ademas de la acumulacién de una gran cantidad
de lodos, barro y maquinaria en la zona donde se reali-
zan la perforaciones.

EL ZOCALO

La opcién volumétrica proyectada planteaba un zé-
calo Unico de altura constante, que acttia de base del
edificio y donde se sitdan la biblioteca, el centro de
servicios para la tercera edad y el acceso a las vivien-
das. Este z6calo se ejecutd con hormigon visto.

La formacion de estos faldones que, mas tarde, da-
rian forma al z6calo del edifico, se ejecutaron en obra
hormigonando en una Unica puesta, junto con los
forjados donde se apoyaban, con la intencion de
conseguir un acabado de fachada en planta baja en
hormigon visto y sin juntas. Para el hormigonado se
utilizé un encofrado modular recuperable para mu-
ros de hormigon visto a los que se les adhiri6 inte-
riormente tableros de fendlico, para evitar las juntas
entre paneles de encofrados. Ademds, estas juntas se
trataron mediante un sellado de silicona.
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El armado de estos mddulos se realizé en el exterior.
Una vez conformados los moldes, se introdujo con
grda antes del inicio del armado de la planta. Poste-
riormente, en una fase mas avanzada de la obra, se
realizé un tintado con déxido de hierro diluido al que
més tarde se aplicé un barniz de fijacién para conseguir
el acabado deseado.

JACENAS POSTESADAS

La voluntad de los proyectistas de crear unos espa-
cios abiertos libres de pilares para la zona infantil de
la biblioteca indujo a ejecutar jacenas postesadas T
junto con prelosas prefabricadas, que conformaron los
forjados de esas zonas, no muy habituales en este tipo
de topologia edificatoria. La dificultad de la puesta en
obra se presentaba cuando coincidian las cabezas de
tensado con el armado de los zécalos en hormigén
visto de la fachada de la planta baja. En el interior de
este volumen de hormigén, de acabado visto in situ,
se ubicaban los cajetines, vainas y dispositivos de an-
clajes que, posteriormente, permitirian el tensado de
las jacenas, obligando a hormigonar en dos puestas.
La resistencia del hormigon de estos elementos fue de
50 N/mm?2y, aunque en proyecto estaba prevista una
consistencia blanda, para su ejecucion se utilizaron
superfluidificantes, dada la elevada densidad del ar-
mado de la jacena. En obra sorprendi6 la gran fluidez

A la izquierda, arriba, colocacién del
suelo radiante. Abajo, colocacién de

prelosas en zona de jacenas postesa-
das. A la derecha, cubierta con placas
fotovoltaicas.

de este hormigon, que provoco dudas a los técnicos
responsables de aceptar el material y verterlo en los
moldes ya que, en ningln caso, cumplian la consisten-
cia esperada. Mas tarde se comprobd que la mayoria
de la probetas ensayadas superaban a los siete dias la
resistencia caracteristica, llegando a los 70 N/mm? a
los 28 dias. Se siguié un estricto control de recepcion
de los materiales, asi como de la ejecucion, revisando
el 100% en control de geometrias, contra flechas y
dimensiones del armado de la jacenas, asi como de los
dispositivos de anclaje de los cables, comprobacion de
postesado y calibracion de los equipos de tensado.

INSTALACION DEL SUELO RADIANTE
Sobre los forjados se dispone un suelo radiante verano/
invierno para la climatizacién tanto en calor como en
frio. La disposicion de los paneles sobre forjado y la dis-
tribucién de las tuberias se hizo a la vez que los cerra-
mientos de fachada y antes de levantar la tabiqueria de
las viviendas, lo que facilité la colocacién del mortero
de regulacion sobre suelo radiante, pero obligd a un
replanteo previo de las viviendas para situar correcta-
mente los diferentes circuitos de climatizacién. A este
mortero de regularizacién se afiadieron aditivos para
mejorar la conductividad térmica y se colocé un pavi-
mento de terrazo convencional fijado directamente con
mortero, para disponer de una buena inercia térmica.
=
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Para obtener una correcta planeidad y acabado, se eli-
gieron paneles prefabricados de hormigén reforzado
con fibras de vidrio GRC® de la firma Preinco como ce-
rramiento de una parte de las fachadas. El compuesto
resultante presenta una seccion aproximada de 1 cm,
logrando paneles de extrema ligereza. El bastidor o

estructura de acero galvanizado lleva unos conectores
a la lamina de GRC® que, a su vez, se fijan a la estruc-
tura mediante anclajes de acero atornillados. Se sigui6
un plan de control del par de apriete de la tornilleria y
de las soldaduras que se efectuaron para la sujecion de
los paneles a los forjados. El tratamiento de juntas entre
paneles se hace desde el exterior, mediante sellado con
silicona sobre cordén de fondo. En este tipo de panel el
aislamiento térmico se elabord, una vez colocado el pa-
nel en obra, proyectando espuma de poliuretano. Pos-

teriormente, se trasdosé con tabique ligero de placas
de yeso laminado con paneles de lana de roca. Cabe
destacar la agilidad en la ejecucion de estos paneles
gracias a que, para su colocacion, se usaron las mismas
gruas torre de la obra.

CUBIERTAS VENTILADAS

Las cubiertas son planas, invertidas y ventiladas, con
aislamiento de placas de poliestireno extrusionado,
camara de aire y pavimento de losas flotantes de
50 x 50 x 6, colocadas en seco sobre soportes plasticos
graduables, que absorben las pendientes de la cubierta
y garantizan la planeidad del pavimento de acabado,
facilitando la colocacion de las placas fotovoltaicas,
que se disponen en las cubiertas orientadas a sur. La
camara de aire se utiliza para el paso de instalaciones.

Se llevé un estricto control econémico y se pudo liqui-
dar la obra con una desviacion final del 1,55% sobre
el presupuesto de adjudicacion, gracias a un proyecto
detallado y un contrato a precio cerrado que redujo los
imprevistos en fase de ejecucién. Aunque mas que im-
previstos, habria que hablar de mejoras introducidas en
fase de ejecucion, basicamente de instalaciones.

FICHA TECNICA
EDIFICIO DE EQUIPAMIENTOS ALEXANDRA, SABADELL

PROMOTOR: Habitatges Municipals de Sabadell, SA (VIMUSA)

PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA
Ricard Perich Duran, Rafael Galvez Millanes y
Eduard Freixas Coronas (Arquitectos. VIMUSA)

DIRECCION DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Joaquim Cornet Vergés, David Onieva Fernandez y
Marta Alonso Guerrero (Arquitectos Técnicos. VIMUSA)

COORDINADOR SEGURIDAD Y SALUD
En fase de ejecucion: Mar Carrero Blanco Pérez-Rosales
(Arquitecta Técnica. PREMAQUA)

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA: 18.976,78 m?
(3.079,62 m2 bajo rasante; 15.267,16 m2 sobre rasante)

PRESUPUESTO

Liquidacién edificacion: 14.482.062€
Liquidacién urbanizaciéon: 978.492€
Ratio Edificacion: 763,15 €/m?

Arriba, colocacién de paneles de
GRC en fachadas. Abajo, vista
aérea durante la construccion.

FECHA DE INICIO DE LA OBRA: 12 de marzo de 2008

FECHA DE FINALIZACION DE LA OBRA: 21 de junio de 2010

EMPRESA CONSTRUCTORA: Vias y Construcciones, SA

PRINCIPALES EMPRESAS COLABORADORAS:
PBX (Calculo de estructura)
COENGER (Ingenieria)
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LA ARQUITECTURA
TECNICA COOPERA
CON LAS UNIVERSIDADES

Los alumnos del Grado en Ingenieria de Edificacion estudiarén aspectos practicos como las obligacio-
nes fiscales y de previsién social de las diferentes formas de ejercer o las caracteristicas fundamentales
de un seguro de responsabilidad civil.

Los presidentes del Consejo General de la
Arquitectura Técnica de Espafia-José Anto-
nio Otero Cerezo—, PREMAAT —Jesus Ma-
nuel Gonzalez Juez—, y MUSAAT —Rafael
Cercos Ibafiez-, firmaron el pasado 23 de
noviembre un convenio de cooperacién
educativa con el director de la Escuela Po-
litécnica de Cuenca de la Universidad de
Castilla-La Mancha, Miguel Angel Lépez
Guerrero. El objetivo del convenio es acer-
car a los estudiantes de los ultimos cursos
del Grado en Ingenieria de Edificacién la
realidad laboral y profesional que van a en-
contrar al acabar la carrera.

Al acto de firma asistié también, entre
otros, la presidenta del Colegio de Apare-
jadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros
de Edificacion de Cuenca, Laura Segarra
Cafamares.

De izquierda a derecha, Jesus Manuel Gonzélez Juez,

Miguel Angel Lépez Guerrero, José Antonio Otero Cerezo

Gracias a este acuerdo, los alumnos
recibiran clases practicas sobre el
ejercicio profesional, la normativa
que les afecta, responsabilidades,
aseguramiento y prevision social

En virtud de este convenio, a lo largo del
curso académico, y a modo de clase prac-
tica, se ofreceran charlas sobre el ejercicio
profesional, la normativa, responsabilida-
des, aseguramiento y prevision social.

Los alumnos estudiaran aspectos como las
obligaciones fiscales y de prevision social
de las diferentes formas de ejercer la profe-
sion, los distintos regimenes de la Seguridad
Social, las responsabilidades de los agentes

y Rafael Cercos Ibariez, rubricando el acuerdo.

intervinientes en las obras de edificacion, las
caracteristicas fundamentales de un seguro
de responsabilidad civil, o las funciones de
las organizaciones colegiales, entre otros
muchos aspectos relevantes especialmente
a la hora de firmar sus primeros contratos.
La Escuela Politécnica de Cuenca es la pri-
mera en suscribir este convenio de coopera-
cién con las Instituciones de la Arquitectura
Técnica, que pretende extenderse a otras
universidades de toda Espafia, tanto publi-
cas como privadas. En estos momentos ya
estdn muy avanzadas las conversaciones
con media docena més de Escuelas de las
22 que ofrecen la carrera.

En el caso de la Escuela Politécnica de Cuenca,
las charlas se ubicaran dentro de la asignatura
“Introduccién a la Prevencién y Seguridad y
Proyectos Técnicos" del plan de estudios.
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Es el momento de hacer aportaciones extra

AHORRAR TIENE RECOMPENSA
EN EL IRPF Y EN SU JUBILACION

Antes de que acabe el afo, los mutualistas de PREMAAT pueden hacer aportaciones extraordinarias para
mejorar su jubilacién, que seradn deducibles en la proxima declaracién de la renta.

En estas fechas, muchas personas jue-
gan a la loteria para garantizarse el re-
tiro deseado. Pero si su objetivo es una
buena jubilacién, es mas seguro hacer un
pequefo esfuerzo y empezar a ahorrar
cuanto antes, beneficidndose tanto de
la alta rentabilidad del fondo acumulado
como de los beneficios fiscales al ahorro.
;Doénde esta mejor su dinero? ;Obte-
niendo rentabilidad para usted o engro-
sando las cuentas del Tesoro Publico? Es
una cuestién a considerar antes del 31
de diciembre. El dinero que invierta en
prevision social con PREMAAT hasta esa
fecha le reportara beneficios fiscales en
su proxima declaracion de la renta, segin
los articulos 30 y 51 de la Ley de IRPF.
Asi, no solo estard incrementando su aho-
rro para jubilaciéon, y permitiendo que el
fondo acumulado en PREMAAT le genere
mayores beneficios, sino que ademas
dispondra de mas dinero liquido tras la
declaracién a Hacienda para invertir en
prevision social u otros proyectos que us-
ted considere.

En estas fechas, muchas personas juegan a la loteria para garantizarse el
retiro deseado. Pero si su objetivo es una buena jubilacion, es mas seguro
hacer un pequefio esfuerzo y empezar a ahorrar cuanto antes

LA IMPORTANCIA DE AHORRAR

Las formas de hacer aportaciones extraor-
dinarias en la mutualidad son amplias. Los
mutualistas del denominado Grupo 2000
(aquellos que causaron alta después del
1 de enero del afio 2000) pueden hacer
aportaciones extraordinarias por la can-
tidad que quieran (siempre que sea mul-
tiplo entero de los llamados médulos de
ahorro y que haya un minimo de 10). Es
decir, que las aportaciones extraordinarias
a PREMAAT pueden ser de un minimo de
512,6 euros para alguien nacido después
de 1974 o de 853,5 euros si es mayor de
37 afios. Los maximos son solo los que
marca la normativa fiscal.

Es una decisiéon importante porque el
ahorro para la jubilacién no es solo el
dinero que se ingresa, sino también el
tiempo que estd rentando. Cuanto més

y cuanto antes, mejor. Por ejemplo, si un
joven de 30 afios ingresa ahora 512 euros
en la mutualidad para ahorro, el dia de
mafana ese dinero puede haberse mas
que triplicado, gracias a la rentabilidad
obtenida durante los 35 afios que le fal-
tan hasta el retiro. Con un minimo garan-
tizado del 2,5% mas la participacién en
beneficios anual (el afio pasado la ren-
tabilidad media de la mutualidad super6
el 4,8%), sus 512 euros ingresados hoy
pueden significar casi 1.950 euros el dia
de la jubilacién (calculo hipotético con un
4% de rentabilidad media).

Los mutualistas del Grupo Basico que
venian haciendo aportaciones extraordi-
narias a la prestacion de pensién de ju-
bilacion y viudedad del llamado Grupo
Complementario 2°, también tienen la
oportunidad de seguir haciendo aporta-
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ciones extraordinarias. A esta prestacion
solo pueden seguir accediendo aquellos
mutualistas que la tuvieran contratada
antes del 1 de noviembre de 2011.

NUEVO PREMAAT PLUS AHORRO

Este afio, se ha puesto en marcha un
nuevo producto para satisfacer las nece-
sidades de ahorro para la jubilacion de
nuestros mutualistas actuales o futuros.
Se trata de PREMAAT Plus Ahorro, un se-
guro de ahorro para la jubilacién que se
puede contratar como complemento al
Grupo Bésico 0 2000 o de manera inde-
pendiente.

PREMAAT Plus Ahorro tiene una renta-
bilidad garantizada del 1,5% con lo cual,
frente a otros productos del mercado
como algunos planes de pensiones indi-
viduales, si elige PREMAAT Plus Ahorro

sabe que su dinero jaméas perderd valor.
Ademas, como los otros productos de la
entidad, PREMAAT Plus Ahorro también
tiene establecido que siempre que la mu-
tualidad supere la rentabilidad minima
garantizada, esos ingresos extraordinarios
se repartan entre los mutualistas en forma
de Participacion en Beneficios. Por tanto,
viendo la evoluciéon de los ultimos afios
es previsible que la rentabilidad supere el
minimo garantizado (por ejemplo, por el
ejercicio 2010 se han repartido 22 millo-
nes de euros en forma de participacion en
beneficios).

El sistema de Ahorro de PREMAAT Plus
es absolutamente flexible y a la medida
de los mutualistas que, desde un minimo
de 50 euros al mes o 600 euros en apor-
tacion Unica, pueden ingresar la cantidad
que deseen. La mayor parte de lo inver-
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tido se destina exclusivamente a la jubila-
cion del mutualista, descontados gastos.

CUANTO INVERTIR PARA DESGRAVAR
Aunque cuanto mayor y mas temprana
sea la aportacién a la mutualidad mejor
serd la jubilacién, hay que tener en cuenta
ciertas limitaciones. Para empezar, la Ley
impone unos limites fiscales, y no permite
que un mismo afio se superen determina-
das cantidades destinadas a la prevision
social complementaria.
Al mismo tiempo, es necesario planificar
el mayor grado de eficiencia en lo que se
invierte para desgravar en la préxima de-
claracién de la renta, algo de lo que se
pueden beneficiar tanto los Aparejadores,
Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edi-
ficacién colegiados que tienen la mutuali-
dad como alternativa al Régimen Especial
=
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LAS CIFRAS DEL AHORRO

Hay una serie de cifras a tener en cuenta a la hora de invertir en mejorar la jubilacién. Se resumen a continuacion:

Concepto Definicion Menores de 50 afios Mayores de 50 afios

El maximo que pueden invertir en prevision social en

Limite financiero el ejercicio (sumando todos los productos contratados, | 14.500 euros 17.000 euros
incluso si son distintas compafiias)

Desgravacion por el o g

articulo 30 de la Ley Méximo que se pueden deducir directamente como 4.500 euros

de IRPF gasto de actividades econémicas.

Representan en torno al 90% de la cuota ordinaria. Por ejemplo,
un mutualista de 38 afios del Grupo 2000 habra pagado por cuotas
ordinarias unos 1.400 euros, y podra deducir 1.200.

Se puede deducir lo correspondiente a determinadas
prestaciones, no a todas las que cubre PREMAAT.

En concreto es deducible lo destinado a invalidez,
accidente, incapacidad temporal y fallecimiento.

Prestaciones
deducibles

El 100% de las aportaciones extraordinarias para ahorro

Si supera los 4.500 euros de inversién en prevision
social, también tiene beneficios fiscales: reducirse de la
base imponible general la parte de la cuota invertida en
jubilacion, invalidez y fallecimiento.

Representa, de media, en torno al 94% de la cuota del Grupo Bésico
y €l 90% de la del Grupo 2000.

El 100% de las aportaciones extraordinarias para ahorro.

Reduccién de la
base imponible

® 50% de la suma de los
rendimientos netos de
actividades econémicas y del
trabajo o

® 30% de la suma de los
rendimientos netos de
actividades econémicas y del
trabajo o

Limites reduccién de
la base imponible

La reduccién de la base imponible tiene como limite la
menor de las dos cifras siguientes, seglin edad:

Colegiado con PREMAAT como alternativa a la Seguridad Social

© 10.000 euros

¢ 12.500 euros

de Trabajadores Auténomos de la Segu-
ridad Social como aquellos profesionales
de la Arquitectura Técnica colegiados que
mantienen PREMAAT como complemento
a la futura pensién publica.

De manera resumida, un Arquitecto Téc-
nico colegiado puede descontar de la
base imponible general de su IRPF hasta
17.000 euros por la mayor parte de lo
invertido en PREMAAT, con determina-
das restricciones y dependiendo de sus
circunstancias personales. Si es liberal y
tiene la mutualidad como alternativa al
Régimen de Auténomos, los primeros
4.500 euros podra descontarselos di-
rectamente como gasto en actividades
econdmicas, disponiendo, ademds, de la
reduccién en base imponible establecida

Si un joven de 30 afos ingresa aho-
ra 512 euros en la mutualidad para
ahorro, el dia de mafiana ese dinero
puede haberse mas que triplicado,

gracias a la rentabilidad que previ-

siblemente se obtendra durante los
35 afos que le faltan hasta el retiro

para los sistemas de prevision social com-
plementarios.

De manera més detallada, los beneficios
fiscales de invertir en PREMAAT significan
que los profesionales liberales pueden
descontarse directamente como gasto

de actividades econémicas 4.500 euros
de lo invertido en jubilacién, invalidez,
accidente, incapacidad temporal y falleci-
miento (la mayor parte de la cuota ordi-
naria, tan solo quedaria fuera el pequefio
porcentaje que se destina al Fondo de
Prestaciones Sociales, a las prestaciones
de natalidad y nupcialidad, etcétera), se-
gun el articulo 30 de la Ley del IRPF.

Las prestaciones susceptibles de desgra-
varse como gasto constituyen, de media
(depende de la edad y el sexo), en torno
al 91,37% de la cuota del Grupo 2000 o
el 95,27 % de la cuota del Grupo Basico.
Asimismo, son de media el 96,56% de la
cuota del Grupo Complementario 1°y el
100% de las ampliaciones del grupo 2000
o el dinero destinado al Plan PREMAAT



Este afio, se ha puesto en marcha un nuevo producto para satisfacer las necesidades
de ahorro para la jubilacién de nuestros mutualistas actuales o futuros. Se trata de
PREMAAT Plus Ahorro, un seguro de ahorro para la jubilacién que se puede contratar
como complemento al Grupo Bésico o0 2000 o de manera independiente

Plus, denominado Grupo Complementa-
rio 2° hasta el pasado 31 de octubre.

Si se supera la cantidad de 4.500 euros
también puede seguirse produciendo un
ahorro en la declaracion de la renta, re-
duciendo de la base imponible general
lo destinado a jubilacién, invalidez y fa-
llecimiento (que viene a representar, de
media, un 94,03% de la cuota del Grupo
Basico y un 89,54% de la del 2000, el
96,09% del Grupo Complementario 1°
y el 100% de las ampliaciones del Grupo
2000y las de PREMAAT Plus).

Los limites para esta reduccion se sitdan
en 10.000 euros o el 30% de la suma
de los rendimientos netos del trabajo y

actividades econémicas (la menor de las
dos cifras) si el mutualista es menor de
50 afios.

Para mutualistas de 50 o mas afos, la
cantidad que pueden reducirse de la base
imponible general por inversién en pre-
vision social llega hasta los 12.500 euros
0 el 50% de la suma de los rendimientos
netos del trabajo y actividades econémi-
cas (la menor de ambas).

Esta opcién de reduccién de la base im-
ponible general también la tienen aque-
llos profesionales colegiados que no sean
trabajadores liberales y que, por tanto,
no puedan aplicarse la deduccién de los
4.500 euros.

LAS CIFRAS DEL AHORRO
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Todos los afios, hacia el mes de marzo,
PREMAAT envia a sus mutualistas una
carta donde explica las aportaciones que
han hecho a lo largo del afio y lo que
pueden deducirse o reducirse de la base
imponible general, segln si son profesio-
nales liberales o no.

EL DIA DE MANANA

No hay que llevarse a engafos. Aunque
la normativa fiscal es muy cambiante, la
norma fija en la actualidad que cuando
se cobra un producto de ahorro para la
jubilacién como los de PREMAAT se tiene
que tributar por él como rendimientos del
trabajo, lo que puede llevar a pensar que
las desgravaciones producidas a lo largo
de la vida del Plan son sélo un aplaza-
miento del pago, y no una exencion.

No obstante, en este punto hay que tener
en cuenta que durante los afios que se ha
tenido el plan, se ha obtenido rentabili-
dad tanto de éste como del dinero que
el mutualista ha tenido, al mismo tiempo
que gracias a las desgravaciones el mu-
tualista ha contado con mayor dinero
liquido, puesto que no ha tenido que pa-
garlo a Hacienda.

Ademas, PREMAAT ofrece un amplio
abanico de modalidades de cobro, para
poder hacer una planificacion 6ptima
también de la fiscalidad durante la jubila-
cion. Asi, los mutualistas del Grupo 2000
o del nuevo PREMAAT Plus Ahorro que
quieran cobrar su prestacién de jubilacion
en forma de capital, PREMAAT ofrece la
“renta financiera temporal” que permite
extender el cobro durante varios afios
para no superar los tramos fiscales que
cambian el tipo impositivo.



. PROFESION

La pdliza mas completa del mercado -

RENOVACION DE LA POLIZA
DE RESPONSABILIDAD CIVIL
PROFESIONAL DE MUSAAT

MUSAAT, con el objetivo de ofrecer lo mejor para sus mutualistas, ha introducido importantes
novedades en el seguro de Responsabilidad Civil Profesional de Aparejadores, Arquitectos Técnicos
e Ingenieros de Edificacién (RC A/AT/IE) de cara al préximo afio, que a buen seguro dotarén de una
proteccion todavia mayor a todos sus asegurados.

Para 2012, el seguro de RC A/AT/IE incor-
pora importantes novedades en aspectos
tales como la cobertura en obras compar-
tidas con otros Aparejadores; la devolucion
de primas complementarias en obras no
iniciadas; la defensa juridica en delitos dolo-
sos, infracciones urbanisticas e inobservan-
cia de servidumbres y lindes; un mas barato
aseguramiento de Inspecciones Técnicas
de Edificios; asi como la posibilidad de con-
tratar una suma asegurada adicional para
reclamaciones por dafios personales, entre
otras muchas interesantes ventajas. La Mu-
tua ha mejorado la cobertura de las obras
compartidas, es decir, aquellas en las que
interviene mas de un Aparejador, Arquitecto
Técnico e Ingeniero de Edificacion, simulta-
neamente en el tiempo o sucesivamente. En
2011, la garantia que tenia el asegurado en
caso de siniestro se calculaba aplicando el
tanto por ciento de participacién en la obra
sobre su suma asegurada individual. A par-

MUSAAT ofrece a sus mutualistas
en 2012 la posibilidad de contratar
una suma asegurada adicional para
reclamaciones por dafios personales

tir de 2012, la cobertura seré toda la suma
asegurada contratada por cada asegurado
responsable que concurra en el siniestro,
con un limite maximo por siniestro para to-
dos ellos de un millén de euros si las sumas
aseguradas individuales superasen esta ci-
fra, propuesta mucho mas favorable para
los mutualistas.

Otra novedad que, a buen seguro, sera
del agrado de los asegurados es que en el
caso de que un mutualista renuncie total-
mente en una obra no iniciada y que tal re-
nuncia se gestione a través de su Colegio,

MUSAAT devolvera el importe de la
prima complementaria correspon-
diente a los asegurados con péliza en
vigor, en los casos en que no hayan
pasado mds de cuatro afios desde el
pago de dicha prima complementaria.
Ademas, en 2012 se amplian las coberturas
de la poliza y también se cubrird la defensa
juridica de delitos dolosos (falsedad docu-
mental, estafa, delitos contra la ordenacion
del territorio, etc.) e infracciones de nor-
mas urbanisticas o inobservancia de servi-
dumbres y lindes, siempre y cuando no se
aprecie por parte del juez responsabilidad
del asegurado.

Por otro lado, es cada vez més habitual que
el A/AT/IE realice Inspecciones Técnicas de
Edificios (ITE). MUSAAT viene asegurando
la cobertura de estas intervenciones de dos
formas posibles: dentro de la péliza de RC
de A/AT/IE, méas apropiada en los casos
de encargos puntuales, o bien a través de
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la poliza de Peritos, que, a cambio de una
Unica prima, da cobertura a todos los infor-
mes periciales, incluidas las ITE, que se pue-
dan realizar durante el afio de cobertura,
siempre que estén visadas o registradas en
el Colegio. En el primero de los casos, den-
tro de la péliza de RC A/AT/IE, para 2012
se produce un abaratamiento sustancial
de la prima complementaria. Asimismo,
siendo conscientes de la preocupacion del
colectivo por las altas condenas en caso
de accidentes laborales durante la obra,
MUSAAT ofrece a sus mutualistas en 2012
la posibilidad de contratar una suma ase-
gurada adicional para reclamaciones por
dafios personales. El mutualista que con-
trate esta ampliacién de cobertura dispon-
dra de una suma asegurada adicional que
puede llegar a ser de hasta dos veces del
limite que tenga contratado en su péliza de
RC A/AT/IE. Es decir, si un mutualista tiene
un Limite Asegurado Individual por sinies-
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tro de 120.000€, dispondra de 240.000€
adicionales para hacer frente a las recla-
maciones derivadas de dafos personales.
Por ultimo, para el mutualista que busca
alin méas proteccion, la Mutua ofrece la
posibilidad de contratar el seguro RC Plus,
con las mas amplias coberturas. Junto a
las garantias de la poliza basica, incorpora
conjuntamente la cobertura de liberacion
de gastos juridicos, la de errores de replan-
teo y la de defensa juridica de determina-
dos supuestos adicionales.

La Mutua ha mejorado

la cobertura de las obras
compartidas, es decir,
aquellas en las que interviene
mas de un A/AT/IE

Tarjeta
\Y/IURYAVAY IRVIRYAN

para pagar
mensualmente
ENINERIE

Por segundo afio consecuti-
vo, y ante el éxito obtenido
con la iniciativa en 2011,
MUSAAT ofrece a todos los
Aparejadores, Arquitectos
Técnicos e Ingenieros de
Edificacién que lo deseen

la posibilidad de abonar en
plazos mensuales la prima
fija de 2012 de su Seguro

de Responsabilidad Civil
mediante la Tarjeta MUSAAT
VISA. Dicha Tarjeta se emite
sin coste alguno para el
mutualista, y las primas se
cargan en la cuenta corriente
del asegurado, sin necesidad
de cambiar de banco, siendo
el primer pago el 1 de febre-
ro de 2012y el Ultimo el 1 de
enero de 2013, con un coste
de financiacion de sélo 4,6
euros al mes por cada 1.000
euros de prima fija.

Gracias al acuerdo alcanzado
en 2010 entre MUSAAT y el
Grupo Santander, los mutua-
listas también pueden pagar
cémodamente la prima fija
de su Seguro de RC A/AT/IE
el préximo ejercicio.




© PHOTOSCOM

PROFESION

VENTAJAS DE ESTAR ASEGURADO
EN MUSAAT Y RIESGOS DE
DARSE DE BAJA EN LA POLIZA DE
RESPONSABILIDAD CIVIL

Alo largo de los afios de la vida profesional es |6gico que el aparejador, arquitecto técnico o ingeniero de edifi-
cacion (A/AT/IE) pueda en algiin momento pensar por qué continuar asegurado en MUSAAT y se deje atraer por
otras opciones de seguro que a priori pueden parecer interesantes. En la Mutua conocemos la profesion y en nues-
tra trayectoria hemos visto situaciones en las que el mutualista, al haberse dado de baja y contratado la péliza con
otra compafiia, se ha encontrado con graves problemas, como la falta de cobertura.

El seguro de Responsabilidad Civil Profe-
sional es un producto que requiere un alto
grado de especializacion y debe ser traba-
jado por expertos y, en este sentido, hemos
querido recoger en este articulo sélo algu-
nas razones que confirman las ventajas de
estar asegurado en MUSAAT.

¢Por qué es una ventaja para el A/AT/IE estar
asegurado con MUSAAT?

Porque en MUSAAT somos especialistas en
responsabilidad civil profesional y nuestro
caracter mutual hace més cercana la relacion
con el asegurado. Conocemos a fondo las
necesidades y preocupaciones del colectivo y
asi lo avalan més de 27 afos trabajando por
y para los A/AT/IE. Contamos con un amplio
grupo de profesionales tanto en la contra-
tacion y renovacion de los seguros como,
lo que es mas importante, en la defensa de
los intereses del técnico cuando ocurre el si-
niestro. Abarcando todo el territorio nacio-
nal, contamos con mas de 300 abogados y
peritos, mas de 100 empleados del Grupo
MUSAAT en tareas de suscripcion, informa-
cién y tramitacion de siniestros, y tenemos el



CERCHA | PROFESION | 51

apoyo de las Sociedades de mediacién de los
Colegios Profesionales de A/AT/IE.

Nuestra péliza es enormemente completa y
esta adecuada a las peculiaridades de esta pro-
fesion, y la tarifa contempla las circunstancias
personales de cada técnico, aplicando coefi-
cientes de zona, bonificaciones o recargos en
funcién de la siniestralidad, y reducciones de
prima por poca actividad laboral. Ademas, con
la posibilidad de cobertura gratuita para los
A/AT/IE jubilados, herederos e incapacitados.

¢Es rentable cambiar de aseguradora?
Es frecuente ver como, en épocas de mer-

cado blando, surgen aseguradores dispues-
tos a suscribir riesgos a cualquier precio, sin
el rigor técnico necesario. La profesion de
A/AT/IE tiene desgraciadamente un alto
numero de reclamaciones y es muy dificil
dar cobertura a este riesgo fuera del ambito
mutual, que se caracteriza por la ausencia
del &nimo de lucro. Si nuestras primas son
muy ajustadas, ¢ puede una aseguradora no
especialista cubrir el mismo riesgo a menor
precio y ademas obtener un beneficio con el
que retribuir a sus capitalistas? Lamentable-
mente, en mas de una ocasiéon hemos visto

cémo el asegurador emergente, al haber
=

Es frecuente ver como, en épocas
de mercado blando, surgen
aseguradores dispuestos a suscribir
riesgos a cualquier precio, sin el
rigor técnico necesario

La solucion a todos los problemas de los forjados

Eg La-anicasustifucian | &l elacing

Rariuesa cuslquler tigo fado

Evita futuras

Mo baja al ta
I -.. . - C10e

Facil moniaje

[e-afero inoxidable

Maxima '-;.ur-:l

NOUg*BAU

El sistema de renovacion de forjados

" REFORCACTIU

Sumlmmas e Redomg Acbu, 5.1,

Tel. 93796 41 22 Ext. 16 - www.noubau.com




54 | PROFESION | CERCHA

No se arriesgue cuando esta en

juego algo tan importante como
su tranquilidad, MUSAAT es la

mejor opcion del mercado

contratado seguros a cualquier precio, se
encuentra mas pronto que tarde con que no
puede seguir renovando las polizas.

Pero no es sélo un tema de precio. Hemos
visto pélizas que hablan de franquicias
obligatorias, de limites asegurados que se
aplican no sélo por siniestro sino también
por afio, de sublimites en caso de que un
trabajador se accidente, de coberturas que
no cubren las reclamaciones contractuales
que realice el promotor o que limitan la re-
troactividad de la péliza a un nimero redu-
cido de afios, y hasta hemos visto clausulas
ilegales como el derecho del asegurador a

rescindir el contrato tras la comunicacion de
un parte de siniestro.

Pero si me diese de baja en MUSAAT, ;podria
luego volver?

Cuando un A/AT/IE que se dio de baja solicita
reingresar en MUSAAT se analiza su siniestrali-
dad y asi la conveniencia o no para el resto del
colectivo de su reingreso. Si éste se aceptase,
lo que no est4 garantizado, se analiza su ac-
tividad, con un estudio pormenorizado de sus
actuaciones profesionales realizadas durante el
periodo de baja, para calcular la prima adicio-
nal a pagar, de una sola vez, por el riesgo que
comportaria volver a asegurarle. Esta prima
adicional de reingreso puede resultar elevada
cuando se han llevado a cabo actuaciones
profesionales durante el periodo de baja en
MUSAAT. Es decir, se vuelve a pagar prima
por el periodo en que no ha estado asegurado
en MUSAAT y esto en el mejor de los casos,
cuando la Mutua acepta su reingreso, que
no ocurre en todas las ocasiones. Ademas, al
darse de baja y a falta de otro seguro se pier-
den los derechos como mutualista. Y si mas
adelante se quiere reingresar se pierden una
serie de beneficios, como la bonificacion por
no-siniestralidad (descuento de hasta un 20%)
que el A/AT/IE podia estar disfrutando, como
es frecuente, o la reduccion de prima por poca
actividad laboral (descuento del 30%), o in-
cluso puede perder el derecho futuro a estar
asegurado de forma gratuita en la pdliza de
jubilados, herederos e incapacitados.

En definitiva, lo que puede parecer a pri-
mera vista mas barato puede resultar mucho
mas caro, poniendo en peligro el patrimonio
familiar del A/AT/IE. No tenemos duda, no
se arriesgue cuando esta en juego algo tan
importante como su tranquilidad, MUSAAT
es la mejor opcién del mercado.
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‘Tu Mutua al Dia’

EL BOLETIN DE PREMAAT: TODO
LO QUE NECESITA SABER SOBRE
PREVISION SOCIAL

En marzo de 2010 nacié Tu Mutua al Dia, el boletin de noticias para los mutualistas de PREMAAT, cuyo
objetivo es mantenerles permanentemente informados no solo de las novedades de la mutualidad, sino
también de otros asuntos que puedan ser de su interés sobre prevision social o Arquitectura Técnica.

Tras mas de 20 meses y 10 ediciones, el ob-
jetivo inicial se ha cumplido. Mas de 18.000
mutualistas y no mutualistas interesados
en prevision social reciben la publicacion,
de caracter bimestral, gratuitamente en
sus correos electronicos. Cada dia son mas
personas las que contactan con PREMAAT
para ampliar informacion sobre asuntos
tratados en el boletin o para pedir que le
sea enviado, lo que demuestra que es una
publicacion util y apreciada.

Ademas de su version electrdnica, a la
que cualquier persona se puede suscribir
gratuitamente, Tu Mutua al Dia cuenta
también con una edicién especial en for-
mato impreso que se distribuye a todos
los Colegios de Aparejadores, Arquitectos
Técnicos e Ingenieros de Edificacion de
Espafia. Tu Mutua al Dia naci6 aprove-
chando la experiencia acumulada por el
anterior Boletin de Noticias de PREMAAT,
pero con un disefio renovado y el firme
objetivo de convertirse en una valorada
herramienta de servicio al mutualista.

Mas de 18.000 mutualistas
y no mutualistas interesados
en prevision social reciben la
publicacion, de caracter
bimestral, gratuitamente en
sus correos electrénicos

Durante estos casi dos afios, Tu Mutua al Dia
ha seguido de cerca asuntos de actualidad,
como por ejemplo la reforma de las pensio-
nes publicas. Asi, en aquel primer nimero
de marzo de 2010 informabamos de que “el
Gobierno propone ampliar la edad de jubila-
cién a los 67 afos” y en nimeros sucesivos
dabamos cuenta de diferentes fases de su
tramitacién y las idas y venidas de las pro-
puestas de los grupos parlamentarios.

Con la Ley de Modernizacién del Sistema
de la Seguridad Social finalmente apro-

bada, en el boletin de octubre de 2011 da-
bamos cuenta de algunas consecuencias de
su aplicacién menos conocidas para el gran
publico, pero muy importantes para los
mutualistas de PREMAAT, como el hecho
de que puedan ejercer aunque estén co-
brando una pension de jubilacién publica.
También se ha informado, a lo largo de
este tiempo, de las distintas iniciativas
para generalizar la sanidad publica uni-
versal, que tanto beneficiaran a los mu-
tualistas de PREMAAT cuando se lleve a
efecto la posibilidad abierta en la recien-
temente aprobada Ley General de Salud
Publica, tal como se detallaba en el bo-
letin nimero 10. Porque el objetivo del
boletin es que, aunque se aborden temas
més amplios, el mutualista siempre sea el
centro de la informacién, y que ésta sea
relevante para él.

En Tu Mutua al Dia también se han podido
consultar a lo largo de estos meses noticias
como los resultados econdmicos del ejerci-
cio o, incluso, la propuesta de Participacién
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en Beneficios que iba a ser debatida en la
siguiente Asamblea General y la posterior
confirmacién de que habia sido aprobada.
Asimismo, las ofertas puntuales también
tienen cabida en el boletin, que en sus
diez ediciones ha informado sobre un
sorteo de estancias en balnearios para
mutualistas que se inscribieran a través
de la web, las promociones que diver-
sas compafiias ofrecen a mutualistas de
PREMAAT (desde Sanitas a residencias de

ancianos, pasando por hoteles

de coches, por ejemplo), u otros aspectos

relevantes.

Tu Mutua al Dia es completamente gratuito.
Para recibirlo por correo electrénico, puede
solicitarlo rellenando el formulario creado a
tal efecto en la pagina web de PREMAAT
(www.premaat.es) o solicitarlo a través del

o alquileres

Cada dia mas personas contactan
con PREMAAT para ampliar
informacion sobre asuntos tratados
en el boletin o para pedir que le
sea enviado, lo que demuestra que
es una publicacién uatil y apreciada

correo comunicacion@premaat.es, especi-
ficando, en este caso, si es 0 no mutualista

de PREMAAT.
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Nuevo sistema de notificaciones ]
digitales para sustituir al papel

PREMAAT, COMPROMETIDA CON
EL MEDIO AMBIENTE, TRABAJA
POR UN FUTURO MEJOR

El bienestar se construye de muchas maneras. En PREMAAT, lo hacemos con prestaciones para mejorar la
jubilacién o ayudar a las familias en los momentos de mayor dificultad, y ahora queremos hacerlo también
cuidando del medio ambiente, para contribuir a mejorar el futuro de las proximas generaciones.

Por eso, PREMAAT ha puesto en marcha
una campafia para que los mutualistas que
lo deseen puedan recibir notificaciones di-
A gitales, por correo electronico y SMS, en
PREMA AT lugar de correo fisico en papel.
os bienestar El procedimiento es mucho mas rapido,
cdmodo y seguro. La informacion sensible
no se enviard por correo electrénico, sino
que se “colgard” en el area privada de la
pagina web (www.premaat.es) de cada
mutualista. Una vez colgada, se enviara
un correo electrénico y/o SMS al mutua-
lista avisandole de que ya puede consul-
tar la informacidén en su area privada, a
la que se accede con una clave o el DNI
electronico. Se obtiene asi la informacion
de manera mas 4gil y rapida que la tradi-
cional, puesto que, una vez elaborada la
comunicacién, el mutualista puede con-

El bienestar se construye de muchas maneras, sultarla instantaneamente, sin necesidad
; ; " de esperar a que llegue el correo postal

® Cuidar el medioambiente es una de ellas asu casa.
¢ Elija notificaciones digitales PREMAAT realiza cada afio una media de

cinco envios de informacion a todos sus
mutualistas (méas de 37.000 entre activos,
pasivos y suspensos en derechos). En to-

e Informese en www.premaat:es




tal, PREMAAT genera cada afio en torno
a 180.000 cartas con las que se comunica
la Participacién en Beneficios, las posibles
modificaciones estatutarias, los certifica-
dos de fiscalidad para la declaracion de la
renta, las guias de prestaciones y servicios
anuales, encuestas informativas, etc.

Hay que tener en cuenta que el coste de
todos estos envios para el medioambiente
no es solo el generado por la elaboracién
del papel fisico del que se componen las
cartas y los sobres, sino también el del
CO, generado por toda la logistica del
transporte desde Madrid (sede central
de PREMAAT) hasta cualquier rincén de

PREMAAT ha puesto en marcha
una campaiia para que los
mutualistas que lo deseen
reciban sus notificaciones por
correo electrénico o SMS en lugar
de correo fisico en papel

Espafia y algunos lugares del extranjero
donde residen mutualistas.

Para darse de alta en el servicio de no-
tificaciones digitales entre en la web de
PREMAAT (www.premaat.es) y rellene el
formulario creado a tal efecto. Se le pe-
dird que confirme su NIF, nombre, telé-
fono moévil y el correo electrénico al que
desea que le enviemos las comunicacio-
nes. Podra volver a darse de baja de este
servicio cuando lo desee.

También se ha enviado un correo electré-
nico a los mutualistas que nos han pro-
porcionado su e-mail informandoles de
esta campafia.




EL BUZON DEL MUTUALISTA

PREMAA

AL HABLA

Si quiere dirigir sus dudas o consultas al Buzén del Mutualista, puede hacerlo por fax al nimero 915 71 09 01
o por correo electrénico a la direccién premaat@premaat.es.

Me gustaria saber como ha que-
dado el tema de la “asistencia
sanitaria publica y universal”
para los profesionales por cuenta
propia, tras la publicacién de la
Ley General de Salud Publica.

El pasado 5 de octubre, el BOE publicé
la Ley General de Salud Publica que ex-
tiende el derecho al acceso a la asistencia
sanitaria publica a todos los espafioles re-
sidentes en territorio nacional, a los que
no pudiera serles reconocido en aplica-
cion de otras normas del ordenamiento
juridico. Por lo que se refiere a la exten-
sion de este derecho a los profesionales
por cuenta propia, la norma traslada su
regulacion y condiciones al Gobierno
para que, en el plazo de seis meses, lo
determine reglamentariamente. En re-
sumen, dispondran de este derecho los
profesionales por cuenta propia acogi-
dos a una mutualidad alternativa, a los
cuales no se les reconocia, salvo los de
Catalufia y Extremadura. No obstante,
habra que esperar seis meses para ver
la regulaciéon que sobre ello dicte el
Gobierno. En Catalufia y Extremadura
tienen establecida la asistencia sanitaria
publica para toda la poblacién alli empa-
dronada, por lo que los Aparejadores y
Arquitectos Técnicos por cuenta propia
pueden solicitar, en ambas comunida-
des, la tarjeta de asistencia sanitaria diri-
giéndose a los correspondientes servicios
de salud autonémicos.

He tenido noticias a través de un boletin informativo que puedo hacerme
mutualista de PREMAAT sin ser Arquitecto Técnico, ni tener ninguna rela-
cion familiar o laboral con la profesion. ; Qué tramites debo seguir?

En primer lugar, agradecemos su interés por pertenecer a nuestra mutualidad.

Con la reforma reglamentaria que se aprobd el pasado mes de junio por la Asam-
blea General, es posible acceder a la mutualidad sin tener los requisitos que indica
en su pregunta. Puede hacerlo dandose de alta en el llamado Plan PREMAAT Plus,
concretamente en la prestacion “Ahorro-jubilacion” o en el “Seguro de Vida".
Estd previsto que también pueda hacerse en la prestacion de accidentes que con-
tiene ese Plan, pero alin no esta operativa esa cobertura comercialmente.

Dado el reducido espacio que configura esta seccién de la Revista, Unicamente
le adelantaremos que el importe a percibir por la prestacién de ahorro jubilacion
estara constituido por el fondo que haya ido acumulando con sus aportaciones, el
interés técnico garantizado mas la participacion en beneficios que se le vaya asig-
nando conforme a los excesos de rentabilidad que obtenga la mutualidad.

Para mayor informacién y tramitacion de su alta en PREMAAT puede dirigirse al
Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion
de la demarcacion territorial de la localidad donde resida o hacerlo directamente a
PREMAAT donde muy complacidos le atenderemos.

Estoy abonando la cuota mensual ordinaria que me corresponde, pero qui-
siera incrementar la futura pension, realizando aportaciones extraordinarias.
¢Es posible ampliar mi cobertura de jubilacién?

Como venimos informando desde PREMAAT, creemos que es muy importante y necesario
hacer aportaciones extraordinarias con vistas a mejorar la futura jubilacion. La mejor forma de
equiparar los ingresos actuales con los que pueda tener a su jubilacion es preverlo con tiempo
suficiente, ampliando la cobertura. Si pertenece al Grupo 2000 puede hacerlo mediante
aportaciones por multiplos enteros de los médulos de ahorro, los cuales se establecen en la
Tablas de Cuotas y Cifras Base. Estas aportaciones puede realizarlas de forma periédica junto
con el pago de la cuota mensual ordinaria o bien hacerlo por aportacion Unica, es decir, que
en un momento dado decida aportar una determinada cantidad de dinero. Si su grupo es el
Basico, aunque también puede hacerlo si es el 2000, dispone del nuevo Plan PREMAAT Plus
“Ahorro-jubilacion” en el que puede aportar cuotas periddicas o Unicas con las que ira consti-
tuyendo un fondo que se incrementara con el interés técnico garantizado y la participacién en
beneficios que le corresponda por el exceso de rentabilidad que obtenga la mutualidad.
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LA GESTION DEL PLOMO ,
EN LAS OBRAS DE RESTAURACION,
REHABILITACION Y DEMOLICION

Segun la Directiva 91/689/CEE sobre residuos peligrosos, el plomo no tiene riesgos. Sin embargo,
desde el punto de vista de la salud y seguridad de los trabajadores, es un agente quimico peligroso,
causante de una de las enfermedades laborales mas antiguas: el envenenamiento por plomo.

Esta es la tesis de esta comunicacién, presentada en la Ultima edicién de CONTART.

Profesores de la ETS de Ingenieria de Edificacion de la Universidad de Sevilla.
fotos_Miguel Leén Muioz y Francisco Javier Alejandre Sanchez

texto_Juan Jesus Martin del Rio (Doctor en Ciencias Quimicas) y Miguel Leén Mufioz (Arquitecto Técnico e Ingeniero de Edificacién).

Retirada de conductos de instalacién de
evacuacion de aguas de plomo realizada du-

rante la reforma de un aseo de uso publico.
ETSIE, Sevilla. Julio. 2011

Las condiciones de ductilidad y maleabilidad del plomo
han hecho que este metal haya sido utilizado por el
hombre desde la mas remota antigliedad. Hipdcrates,
en el siglo V a. de C., describe el célico saturnino como
sintoma de la toxicidad del plomo.

En el Imperio Romano, las cafierias y las bafieras se re-
cubrian con plomo o con cobre, lo cual causé muchos
casos de saturnismos inadvertidos y confundidos en su
momento con contaminaciones etilicas. Para dar color,
suavidad y bougquet al vino se recomendaba hervirlo
y fermentarlo en recipientes o vasijas recubiertas de
plomo, ya que las de cobre daban mal sabor a la bebida.
El vino al hervirse a fuego lento formaba “azlcar de
plomo" (en realidad era acetato de plomo, un potente
fungicida, pero a su vez un apetecible edulcorante). A
pesar de su toxicidad, el mencionado azticar de plomo
o acetato de plomo, se aplicé en el siglo XIX para endul-
zar el vino ademds de otras bebidas y alimentos. Hay
también referencias a la intoxicacion por el plomo en el
antiguo Egipto, 4.000 afios antes de la era cristiana’.

Es un metal pesado, de color azul-grisaceo, es flexible,
inelastico y se funde con facilidad. Su fusién se produce
a327,4°Cy su punto de ebullicién a 1.725°C.

En los paises mas industrializados, en los tltimos 10-15
afios, se han dictado normas cada vez ms restrictivas
sobre la utilizacién del plomo en la gasolina, llegando a
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Se deben evitar los materiales de construccién potencialmente peligrosos
para la salud o el medio ambiente y, especialmente, todos aquellos que,
ademas, generan residuos toxicos o contaminantes, sustituyéndolos por
otros que reduzcan un impacto ambiental negativo.

disminuir la concentracion de plomo en el aire, en torno
al 50% segun estudios europeos llevados a cabo en el
periodo 1979-1989. La disminucién de plomo ambien-
tal junto con los progresos hechos en el campo de la
prevencion han reducido fuertemente la importancia
de las exposiciones al metal a causa de la profesion, lo
que ha permitido obtener conocimientos mas precisos
sobre los efectos producidos a dosis bajas tanto en po-
blacién general como en poblacion laboral>=.

Los minerales de plomo se encuentran en muchos luga-
res del mundo, su forma mas tipica es la galena, que es
un sulfuro de plomo conteniendo el 87% del metal y a
veces pequefias cantidades de plata.

El plomo metalico se utiliza en forma de planchas o
tubos cuando se requiere una gran maleabilidad y
resistencia a la corrosion, como en la industria quimica
o0 en la construccion. También se utiliza para el reves-
timiento de cables, como componente de soldadura
y como empaste en la industria automovilistica. Es
un material excelente como protector de radiaciones
ionizantes. Se utiliza en los procesos de metalizado
para proporcionar recubrimientos protectores, en la
fabricacion de acumuladores y como bafio de termo-
tratamiento en el revenido de hilos metélicos®.
Aproximadamente un 40 % del plomo inorgénico se uti-
liza en forma metdlica, un 25 % en aleaciones y un 35 %

en compuestos quimicos. Los 6xidos de plomo se utilizan
en las placas de las baterfas eléctricas y los acumuladores
(PbO y Pb;04), como agentes de mezcla en la fabricacion
de caucho (PbO) y en la fabricacion de pinturas (Pb;O4)
y como componentes de barnices, esmaltes y vidrio. Por
otro lado, los principales compuestos orgénicos son el
plomo tetraetilo y el plomo tetrametilo, sustancias utiliza-
das como antidetonantes para carburantes®.

USO DEL PLOMO EN LA EDIFICACION
Durante afios, el plomo se ha empleado en la cons-
truccién para cafierias de agua potable, grifos o acce-
sorios de bronce los cuales contienen plomo, tuberias
de cobre con soldaduras de plomo, pinturas, persianas
de vinilo sin brillo, importadas de China, Taiwan e In-
donesia, que contenian plomo en su fabricacion para
estabilizar el plastico en las tablillas. Hoy en dia su
utilizacion esta prohibida®.
En la tabla de abajo se muestra una posible sustitucion
del plomo por otro tipo de material en las obras restau-
racion, rehabilitacion y demolicion.
La exposicién al plomo inorganico en las obras de res-
tauracion, rehabilitacion y demolicion es un grave pro-
blema que muchos trabajadores afrontan diariamente.
Entre las tareas mas comunes en las que un trabajador
de la construccion puede verse expuesto al plomo se
=

MATERIAL/PRODUCTO

Cafierias de agua potable de plomo

PROBLEMA

Desprendimiento de particulas

SUSTITUCION

Polietileno (PE), Polipropileno (PP)

Cafierias de cobre para agua
(que requieran soldadura de plomo)

La soldadura de plomo (ya prohibida en
muchos paises) desprende particulas de
este metal.

La soldadura sin plomo y contraflujo
de vapor o agua sobrecalentada por el
sistema antes de habilitar la instalacion.

Pinturas

Ingestion y aspiracion de particulas o
polvo al removerse o lijarse.

Pinturas sin plomo (existentes en el
mercado).

Laminas de plomo en cubiertas

Desprendimiento de particulas y polvo.

Laminas de otros metales o sintéticas.

Persianas de vinilo contienen plomo
para estabilizar el plastico

Con la luz del sol y el calor, el plastico se
deteriora y forma polvo de plomo.

Persianas de madera, metales u otros
sintéticos sin plomo.

Figura 1: Posible sustitucion del plomo en la construccion®.



74 1 DE CONTART A CONTART | CERCHA

incluyen renovar o derribar estructuras que tengan su-
perficies revestidas de pintura con plomo; retirar pintura
con plomo o pintar con dispositivos que contengan pin-
tura de este tipo; limpiar con chorro de arena estruc-
turas revestidas de pintura con plomo; moler, cortar o
quemar con soplete superficies metdlicas revestidas de
pintura con plomo; cortar o retirar tuberias de uniones
o conductos que contengan plomo o estén revestidas
de pintura con plomo; soldar a base de plomo; cortar
o desforrar cables recubiertos de plomo, limpiar lugares
en los que haya polvo de plomo’.

EL PLOMO Y LA SALUD

Aunque el plomo es uno de los metales de utilizacion
mds antiguo, el mecanismo de su accién téxica es to-
davia imperfectamente conocido y sigue siendo objeto

El plomo puede causar otros efectos no deseados, como perturbacion

Constituye la segunda via de entrada, en importancia,
de plomo en el organismo. Hay también un porcentaje
de plomo que, después de haber sido inhalado, es pos-
teriormente vertido al tubo digestivo por los mecanismos
de aclaramiento pulmonar. Del 5 al 10% del plomo inge-
rido por esta via pasa a sangre, siendo el resto eliminado
por las heces. Por otra parte, la absorcién de plomo por
esta via es mas elevada en la mujer que en el hombre®.
No respetar las reglas de higiene en el lugar de trabajo
(comer, beber o fumar), asi como deficiencias en la hi-
giene personal y/o en las instalaciones sanitarias de la
empresa pueden tener como consecuencia una entrada
importante del toxico por esta via.

-Via cutdnea: La absorcion por esta via es débil en el
caso del plomo inorgénico, al contrario que en el del
plomo orgénico. Se acumula en el cuerpo y puede

de la biosintesis de hemoglobina, alteraciones del sistema nervioso,
anemia, incremento de la presién sanguinea, dafos a los rifiones y al
cerebro, disminucion de las habilidades de aprendizaje de los nifos...

de numerosos estudios. Este puede entrar en el cuerpo
humano a través de:

-Via respiratoria: Es la via de entrada mas importante,
penetrando por inhalacién de vapores, humos y par-
ticulas del polvo. El 50% del plomo depositado en
los pulmones se encuentra en sangre circulante tras
aproximadamente 50 horas, pasando un porcentaje
a tejidos o siendo eliminado®. El grado de absorcion
de plomo por esta via depende de la concentracion
ambiental en el puesto de trabajo, del tiempo de ex-
posicion, de la forma fisica (vapores, humos, tamafios
de las particulas) y quimica del plomo inhalado, de
factores personales (edad, tipo de ventilacion), y de
las condiciones de trabajo (temperatura, humedad
y ventilacién ambientales, y nivel de esfuerzo fisico).
-Via oral: Las particulas de polvo de plomo son ingeridas
directamente a través de las manos, alimentos, bebidas
o cigarrillos contaminados en el ambiente de trabajo.

Figura 2. Distribucion del
plomo. Modelo de los

tres compartimentos en 3
el organismo humano.

HUESO
+/- 20-30 afhos

Puede verse la vida me-
dia del plomo en cada
uno de ellos ™.

causar la conocida enfermedad de “envenenamiento
por plomo". Algunos efectos del envenenamiento por
plomo pueden disminuir si se quita la fuente de la ex-
posicién, pero cierto dafio es permanente. Los sintomas
del envenenamiento por plomo incluyen el cansancio,
poca habilidad de prestar atencion, agitacion, falta de
apetito, estrefiimiento, dolores de cabeza, cambio re-
pentino de conducta, vémitos y pérdida del oido. Los
adultos con envenenamiento por plomo pueden sen-
tirse irritables y desorientados.

Ademas de lo anteriormente comentado, el plomo
puede causar otros efectos no deseados, como son
perturbacién de la biosintesis de hemoglobina y ane-
mia, incremento de la presion sanguinea, dafio a los
rifones, abortos, perturbacion del sistema nervioso,
dafio al cerebro, disminucién de la fertilidad del hom-
bre a través del dafio en el esperma, disminucion de las
habilidades de aprendizaje de los nifios, perturbacion

DIETA + AIRE

1

SANGRE
+/- 35 dias

2
TEJIDOS BLANDOS

+/- 40 dias

!

ORINA BILIS, SUDOR, UNAS, PELO
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en el comportamiento de los nifios, como es agresion,
comportamiento impulsivo e hipersensibilidad.

Al tratar el riesgo de enfermedad derivada de la ex-
posicion, habitualmente prolongada, al plomo, el Real
Decreto 374 / 2001 adopta los criterios usualmente
empleados para la higiene industrial, introduciendo los
valores limite ambientales como herramienta fundamen-
tal de evaluacion. Para ello remite explicitamente a los
valores publicados por el Instituto Nacional de Seguridad
e Higiene en el Trabajo y recomendados por la Comision
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo con la tnica
excepcion, por ahora, del plomo, que dispone de valores
limite “europeos” tanto ambientales como biolégicos,
recogidos respectivamente en los Anexos |y Il del Real
Decreto. Estos valores son de VLA-ED de 0,15 mg/m? °'°,
El valor limite biol6gico serd: 70 mg Pb / 100 ml de san-
gre. Debera procederse a la vigilancia médica cuando: se
esté expuesto a una concentracion de plomo en aire que
rebase los 0,075 mg/m?, calculados de forma ponderada
con respecto al tiempo para un periodo de referencia de
40 horas semanales, o el control biolégico detecte en de-
terminados trabajadores un nivel de plomo en la sangre
superior 240 mg Pb / 100 ml.

EL PLOMO Y EL MEDIO AMBIENTE: RIESGOS

Desde una perspectiva medioambiental y dentro de la
lista europea de residuos (LER) en su capitulo 17 titu-
lado: Residuos de construccion y demolicion (incluida
la tierra excavada de zonas contaminadas), el plomo
es un material que no es considerado como un residuo
peligroso de conformidad con la Directiva 91/689/
CEE sobre residuos peligrosos. Sin embargo, posee una

gran incidencia sobre el medio ambiente. El plomo se
encuentra de forma natural en el ambiente, pero las
mayores concentraciones encontradas en este son el
resultado de las actividades humanas™.

El agua de mar contiene concentraciones traza de plomo
(2-30 ppt). Los rios contienen una media de 3 a 30 ppb.
El fitoplancton contiene aproximadamente 5-10 ppm
de plomo (en base seca), los peces de agua dulce aproxi-
madamente 0,5-1000 ppb, y las ostras 500 ppb, aproxi-
madamente. La Organizacién Mundial de Salud (WHO)
establecié en 1995 como limite legal 50 ppb de plomo,
este limite decrecera hasta 10 ppb en 2010 3,

El plomo no se degrada, pero los compuestos de plomo
son transformados por la luz natural, el aire y el agua.
Cuando se libera plomo al aire, puede movilizarse en
largas distancias antes de depositarse en el suelo. Una
vez que cae al suelo, generalmente se adhiere a parti-
culas del mismo. La movilizacion del plomo desde el
suelo al agua subterranea dependera del tipo de com-
puesto de plomo y de las caracteristicas del suelo.
Hace unas décadas, las gasolinas de los coches conte-
nian plomo, el cual era quemado en la combustién de
los motores, eso generaba emisiones que contenian
dicho elemento, siendo las particulas de mayor tamafo
las que quedaran retenidas en el suelo y en las aguas
superficiales, provocando su acumulacién en organis-
mos acudticos y terrestres, y con la posibilidad de llegar
hasta el hombre a través de la cadena alimenticia. Por
otro lado, las pequefias particulas quedaban suspendi-
das en la atmosfera, pudiendo llegar al suelo y al agua
cuando existiera alguna precipitacion meteoroldgica.
Algunos organismos, como los crustaceos y otros inver-

A la izquierda, red colgada para recogida de
desagles de inodoros en plomo. A la dere-

cha, conducto de instalacién de evacuacion
de aguas de lavabo en plomo.
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tebrados, son muy sensibles al plomo, y en muy peque-
fias concentraciones les causan graves mutaciones. Otro
efecto significativo del plomo en las aguas superficiales
es que provoca perturbaciones en el fitoplancton, que
es una fuente importante de produccién de oxigeno
en los océanos y de alimento para algunos organismos
acudticos de variado tamarfio.

¢POR QUE EL PLOMO ESTA PRESENTE EN EL AGUA?
El plomo se utiliz6 como material de fontaneria en
épocas anteriores, y todavia esta presente en cons-
trucciones antiguas. En condiciones normales (20°C y
presion de 1 bar) el plomo no reacciona con el agua.
Sin embargo, cuando el plomo se pone en contacto
con aire hiimedo, la reactividad con el agua aumenta.
En la superficie del metal se forma una pequefia capa
de 6xido de plomo (PbO); en presencia de oxigeno y
agua, el plomo metdlico se convierte en hidréxido de
plomo (Pb(OH),) segln la reaccion siguiente:

2Pb(s)+ O,(g) + 2H,0(l) -> 2 Pb(OH),(s)

El plomo se une frecuentemente al azufre en forma de
sulfuro (%), o al fésforo en forma de fosfato (PO.*). En
estas formas el plomo es extremadamente insoluble, y
se presenta formando compuestos inmoéviles en el medio
ambiente. Los compuestos de plomo son generalmente
solubles en agua blanda y levemente 4cida'®"".

RECUPERACION Y RECICLADO DEL PLOMO

La construccion como actividad humana contribuye a
la contaminacion ambiental. Los principios generales
de sostenibilidad y equilibrio ambiental son reivindica-

Arriba a la izquierda, pieza especial para

recogida de aguas de cubierta en plomo. So-
bre estas lineas, conducto de instalacién de
evacuacion de aguas de lavabo en plomo.

dos desde numerosas disciplinas y también deben serlo
desde la ingenieria y en forma especial desde la cons-
truccion. Son muchos los factores que intervienen para
que una vivienda o construccion en general sea mas o
menos saludable y provoque mayor o menor impacto
ambiental: el lugar de emplazamiento, la orientacion, la
ventilacion, las instalaciones eléctricas, las aguas sumi-
nistradas, los materiales y la calidad de los mismos's-1°.
El plomo es un material muy facil de reciclar, pudién-
dose reutilizar un nimero indefinido de veces y, aun-
que en todas ellas se someta a procesos de fusion y
afino, el producto final (el llamado plomo secundario)
es en todo similar al primario obtenido a partir de mi-
nerales. Desde el punto de vista de la sostenibilidad y el
medio ambiente, nunca ha sido tan importante como
ahora recuperar y reciclar los metales contenidos en los
residuos, y ello, por una doble razoén: los recursos mine-
rales son limitados y no renovables. En el caso concreto
del plomo, a las reservas hoy realmente conocidas se
les estima una vida relativamente corta. Y segundo,
la valoracion de los residuos metaliferos mediante su
recuperacion y reciclado es la forma de gestion de los
mismos mas racional y ecolégicamente recomendable.
En el mundo, la cantidad de plomo que se recicla es



elevada, siendo uno de los metales con mayor indice
de recuperacion. Por lo que una correcta valorizacion
de los residuos de plomo ha sido fundamental para
abastecer la mayor parte de la demanda de mercado.
Sin embargo, hoy por hoy, son cada vez mas escasas
las chatarras o residuos procedentes de tuberias, plan-
chas y otras aplicaciones clasicas del plomo debido a su
prohibicion en el sector de la construccion.

Como toda actividad extractiva, la obtencién del plomo
y otros metales origina un impacto ambiental impor-
tante, durante el proceso de fabricacion se consumen
grandes cantidades de energia y durante su utilizacion
es contaminante. Por este motivo, habria que tener
en cuenta que la recuperacion de las chatarras metali-
cas presenta la ventaja de que requiere menos energia
(aproximadamente un 35-40% menos) que la pro-
duccién de plomo a partir de minerales. Ademas, el
reciclado del plomo evita la dispersién de este en el
medio ambiente. Se estima que, al menos, el 85% del
plomo que se consume puede reciclarse, aunque, en la
préctica, se consigue algo menos, siendo, como se ha
dicho, especialmente alto el indice de recuperacion del
plomo contenido en las baterias desechadas®.

CONCLUSIONES

e Es importante que el técnico sepa que la manipulacion
de este material en cualquier obra de restauracion, reha-
bilitacion y demolicién debe ser sumamente cuidadosa,
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siguiendo unos procedimientos adecuados de seguridad.
Son muchas las precauciones que los trabajadores pue-
den adoptar para evitar la exposicion excesiva al plomo:
observar practicas de trabajo seguras, tales como mojar
las pinturas y revestimientos para evitar la transmisién de
polvo por el aire, lavarse y cambiarse de ropa antes de
comer, beber o fumar, utilizar equipos protectores perso-
nales, tales como guantes, ropa especial y una mascarilla
de respiracion, asegurarse de que la mascarilla se ajuste
bien y que se use y mantenga adecuadamente.

* Se deben evitar los materiales de construccién poten-
cialmente peligrosos para la salud o el medio ambiente
y, especialmente, todos aquellos que, ademés, generan
residuos toxicos o contaminantes, sustituyéndolos por
otros que reduzcan un impacto ambiental negativo
sobre el medio ambiente.

e Es necesario que todos los que participen en el pro-
ceso de construccion y demolicion faciliten y fomenten
de manera activa la reduccion, reutilizacién y valoriza-
cién de los residuos originados mediante el reciclaje.
Desde el punto de vista ambiental, nunca ha sido tan
importante como ahora recuperar y reciclar los metales
contenidos en los residuos, y mas aun, los de cons-
truccién con el nuevo R.D. 105/2008. La valorizacién
de los residuos metaliferos mediante su recuperacion
y reciclado es la forma de gestion de los mismos mas
racional y ecolégicamente recomendable.
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CARPINTERIA DE ARMAR EN LOS TEMPLOS ROMANICOS DE ZAMORA

EL LENGUAJE DE LA MADERA

Los trabajos emprendidos desde el Proyecto Cultural Zamora Roménica han dejado al descubierto
tesoros que enriquecen el catédlogo dejado por los carpinteros de lo blanco en muchos templos de
la ciudad. Destacan los restos de la armadura mudéjar de la iglesia de Santa Maria la Nueva, piezas
desconocidas que arrojan nuevos datos sobre el oficio de la madera que ejercian nuestros antiguos.

texto_Mariola Santos Bobes (Arquitecto) y Pedro Andrés Bartolomé (Arquitecto Técnico)




Izquierda, detalle de decora-
cion de los aliceres entre dos
ménsulas de la iglesia del San-
to Sepulcro. Derecha, detalles
de los arrocabes de cada uno
de los templos.

La accion restauradora sobre un edifico histdrico tiene un
grato compariero, el hallazgo. El acceso a los bajocubier-
tas de nuestras iglesias, la aparicion de pequefios restos,
su andlisis, sus cortes, uniones, motivos, etc, nos ha lle-
vado a investigar la influencia que ha tenido la carpinteria
de armar en los templos romanicos de la ciudad de Za-
mora. Piezas olvidadas, ocultas, removidas o recolocadas
dan las pistas necesarias para unir el todo que conforman
los entramados de madera, que un dia se concibieron
como elementos estructurales, de cubricidn, decorativos,
etcétera, siguiendo las facilidades y ayudas que el oficio
de la madera aportaba a la construccion de la época.

NUEVOS ESPACIOS
En una época de transicion, en la que el Goético se va
abriendo paso, puede hablarse del inicio de una nueva
tendencia constructiva, que simplifica los sistemas usa-
dos hasta ahora, y los adapta a la nueva necesidad im-
perante de amplitud, altura, luminosidad, impuesta por
los conceptos estilisticos del momento. Quién sabe si
por criterios econémicos o técnicos, este proceder ha
sido comuin en muchos templos romanicos que con-
serva Zamora, bien por la necesidad de restaurarlos o
por la falta de dinero para edificar nuevas iglesias, todo
ello empujado por la nueva corriente.
Estamos, pues, ante una arquitectura basada en la
construccion de arcos diafragma, el recrecido de muros
y el rasgado de huecos. Y por qué no pensar que con
un criterio claro de ahorro de material. La construccion
de las armaduras de madera que cubrian los templos
evitaba el cimbrado necesario para levantar una bé-
veda de piedra, su coste y talla y, yendo mas alld, por
qué no comparar el sistema del arco diafragma como
un sustituto estructural de una cercha, que cumple las
mismas funciones y amplia enormemente el espacio a
cubrir. Partiendo de esta base, analizamos el momento
constructivo y las necesidades que llevan a la ejecucion
de las techumbres de madera de las iglesias de Santa
Maria la Nueva y San Vicente, y su estado actual.
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En la actualidad, la iglesia de San Vicente esta rodeada
de anadidos que ocultan parte de su fabrica més antigua.
Al sur, una vivienda, al norte, la Capilla de Nuestra Ma-
dre, construida en el siglo XVII. Al este, la cabecera, edifi-
cada en el siglo XVIII, obra en que los muros laterales de
los absides romanicos se recrecen e incluyen en la nave
como un tramo maés, construyendo el arco diafragma del
primer tramo de la nave actual; al lado contrario vemos la
torre y la fachada oeste que conservan en gran parte sus
elementos originales.

IGLESIA DE SAN VICENTE

En el bajocubierta del templo podemos desentrafar parte
de su evolucion constructiva. Sobre las bovedas de la
Capilla de Nuestra Madre observamos perfectamente

Vista genérica de la armadura
desde el presbiterio de la igle-
sia del Santo Sepulcro.

conservado el tramo superior de la fachada norte, encon-
trando las dos ventanas que vemos reflejadas en el inte-
rior de la nave, la fabrica con sus molduras decorativas y
la cornisa del templo con sus canecillos, todos ellos muy
similares a los que coronan los muros de la iglesia de San
Esteban. En la silleria distinguimos dos fases constructi-
vas, que diferencian un recrecido del muro sobre la altura
original. En la cara contraria, desde el interior de la iglesia,
vemos la fabrica originaria del templo, con las rozas de las
antiguas bovedas de la nave lateral cuando la distribucién
de la iglesia era tripartita. Sobre ellas, un recrecido, roto
por las bévedas de lunetos construidas en el siglo XVII,
que rompen una pintura mural del siglo XVI.
Accediendo al espacio superior de las bévedas de la nave
se comprende mejor la obra de elevacién de los muros
y reconfiguracién de los espacios de la iglesia. Una pista
muy importante la dan los restos de la antigua arma-
dura que cubria la iglesia. Los arrocabes, perfectamente
conservados, marcan un espacio libre y elevado que co-
rresponde a la superficie ocupada por las tres naves ori-
ginarias de la iglesia, al estar presente Gnicamente en las
coronaciones de dichos espacios.

Sobre el recrecido de los muros laterales de los &bsides,
hoy incluidos en la nave, no encontramos ningtin resto
de esta armadura. Ademds, su fabrica es de mamposteria
tosca y no estd revestida, al contrario que en los otros tra-
mos, en los que aparecen restos de encalados, enlucidos,
algtin mural sencillo, y la parte superior del San Cristébal
(del siglo XV1) que vemos cortado por las bévedas. Estas
huellas, también presentes en los arcos diafragma (se-
gundo y tercero actuales), nos ayudan a datarlos como
coetdneos a la armadura, ya que es necesaria su cons-
truccién para soportar las correas de la misma.

Podemos hablar de las siguientes fases: construccion de
la iglesia roméanica con cabecera tripartita y tres naves;
conversién a una nave con la construccion de los arcos
diafragma, elevacion de muros y la armadura de madera
(fase anterior a la pintura de San Cristébal sobre la que se
realizard); construccion de bévedas de la nave y modifi-
cacion de la cabecera ampliando la nave.

En los restos actuales de la armadura encontramos una
estructura sencilla compuesta por unas correas longitu-
dinales sobre las que descansan los pares y el entablado
que completa el faldon a dos aguas de la cubierta. Esta
es fruto de las reformas, ampliaciones y remiendos rea-
lizados durante siglos para paliar las patologias, alargar
su vida, y adaptarla a la nueva fisonomia de la iglesia. La
mayoria de las correas estan sustituidas, conservandose
algunas que podemos considerar originales de la primera
estructura en el segundo tramo, justificindolo en el tipo
de madera, talla, seccién y forma de colocacion. Al haber
realizado esas obras de restauracion, los pares también
estan movidos, algunos sustituidos y otros reaprovecha-
dos; en el segundo tramo distinguimos la formacion del
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A la izquierda, vista del entramado de la
iglesia de Santa Maria la Nueva durante el
desmontaje. Distinguimos la viga policroma-
da, varios pares moldurados y dos rollizos
colocados a posteriori como refuerzo. A la
derecha, detalle del apoyo del nudillo sobre

almizate, compuesto por un nudillo colocado a posteriori
rematado con un guardapolvos para ocultar las piezas de
la cumbrera. También vemos restos reaprovechados de
estribos moldurados que originariamente estaban colo-
cados sobre las correas para recibir a los pares, y varias
tabicas, utilizadas ahora para calzar piezas.

Como hemos dicho, quedan perfectamente conservados
los tramos del arrocabe. Sobre una solera de madera, em-
bebida en el muro con nudillos, se apoya un durmiente
oculto tras el alicer, sobre el cual descansa el estribo visto
con el borde moldurado en cuyas apatenaduras recibe
los pares. Entre estos encontramos tabicas colocadas,
estando la mayoria de los huecos rellenos con mampos-
terfa y escombro. Las caras vistas de la solera y del alicer
también estan molduradas. Su mal estado de conserva-
cion y la agresion continua del agua impiden distinguir
cualquier resto de policromia. Entre el entablado, la ma-
yoria repuesto, se observan varias piezas policromadas,
cuyo estudio ayuda a encuadrar la construccién de la
armadura a finales del siglo XV.

IGLESIA DE SANTA MARIA LA NUEVA

Centrandonos en la iglesia de Santa Maria la Nueva, decir
que su sistema estructural de cubricién estaba compuesto
por una amalgama de remiendos que han ido dilatando
en el tiempo su sustitucién y saneado total, dando lugar
a las grandes deficiencias que poseia y por las que se de-
cidi6 su renovacion completa en la primera fase de inter-
vencién llevada a cabo por Zamora Roménica. Durante

la ménsula de Santa Maria la Nueva.

los trabajos de desmontaje, se encontraron restos de la
antigua techumbre medieval de la iglesia, cuya interpre-
tacién se hace en un principio complicada.
Si analizamos el recrecido gético de los muros de la nave
en la parte superior de las bévedas, no encontramos
ninguna marca de una béveda anterior a la actual de
lunetos, que fuera de mayor altura. Ademas, algunas
de estas zonas estan aun revestidas y se ve como dicho
revestimiento es roto por las bévedas actuales, lo que
hace pensar que ese espacio correspondié al interior del
templo durante un periodo determinado. Estas premisas
nos llevan a interpretar que Santa Maria la Nueva tuvo
una cubricién de madera vista hasta la construccién de
las bovedas actuales, afirmacién que se justifica al anali-
zar los restos del entramado original.
Fijandonos en la coronacion de los muros de la nave, po-
demos ver restos del antiguo arrocabe en los tres tramos,
mejor conservado en el segundo. Su construccién se ini-
ciaba con la colocacién de una solera moldurada recibida
con nudillos a la coronacién del muro. Sobre esta tres
pequefios canes cuyos espacios libres estaban cubiertos
con los aliceres, colocando sobre ellos la tocadura para
atar todo el conjunto. Encima descansaba el estribo, mol-
durado y con embarbillados ocultos en los que recibia a
los pares, cuyos huecos estaban cegados con las tabicas.
Todas las piezas estaban policromadas, conservandose
perfectamente en algunas de ellas.
La luz del faldén solo estaba rota por una correa cen-
tral, en la que descansaban los pares sobre un estribo
=




82 | REHABILITACION | CERCHA

colocado en su cara superior. Una de estas vigas madre
(policromada a tres caras), hallada durante el desmontaje
en su lugar originario, posee los dos anclajes laterales del
nudillo, con restos del mismo en uno de ellos, moldurado
y también policromado. Este coincide con otros reutiliza-
dos sobre el resto de correas, algunas repuestas y otras
recolocadas. Resaltar la inexistencia de una ménsula que
reforzara y protegiera el apoyo de la viga, ya que bajo la
misma solo encontramos una sencilla solera. Bastantes
pares corresponden a esta antigua armadura, pero pocos
han conservado restos de molduras y policromia; la ma-
yoria han sido reforzados, remendados o sustituidos, al
igual que muchas de las piezas, maltrechas y degradadas
fruto de la agresion de los xiléfagos y la humedad.

El conjunto constituye un gran hallazgo, destacando por
la policromia conservada en dos vigas, varios canes, dur-
mientes, estribos, tabicas y restos de tablazén. Dichas po-
licromias corresponden al estilo gético mudéjar, cuya ico-
nografia nos permite fecharlas a principios del siglo XIV,

Vista de la armadura de San Vi-
cente y la pintura de San Cristébal
cortada por las bovedas.

momento en el que podemos encuadrar la construccion
de la armadura. Resaltar varias figuras fantasticas, como
un centauro, gran cantidad de motivos vegetales, grecas
decorativas e inscripciones con caracteres islamicos de la
época, algunos de los cuales se han logrado traducir.

ARMADURAS DE PAR Y NUDILLO

La forma de construir las techumbres de par y nudillo
“castellanas” se remonta a las del norte y centro de Eu-
ropa, y concretamente a la de la Espana visigoda. A dife-
rencia de los europeos, prevalecia la premisa de la prefa-

bricacion de las piezas, de forma que el trabajo de campo
fuera lo menos laborioso posible, dejando para el taller
las tareas minuciosas. Esta prefabricacién parcial permitia
en obra, con el uso de determinados ensambles, girar los
faldones de la estructura para ensamblarlos con el almi-
zate que estaba provisionalmente apuntalado sobre los
tirantes. Las iglesias del Santo Sepulcro y de San Isidoro,
contienen sendos ejemplos de este tipo de armadura.

Sin dejar de lado las diferencias temporales entre el inicio
de la construccion de ambas y las reformas sufridas, ve-
mos similitudes geométricas, proporcionales y formales
en los espacios que constituyen sus cabeceras planas y sus
naves rectangulares. Analizando estas ultimas vemos que
a pesar de la diferencia entre ambas, la segunda (14,88
x 9,78 m) més amplia que la primera (10,59 x 6,68 m),
guardan proporciones entre si respecto a planta y altura.
La armadura que cubre la nave de la iglesia del Santo
Sepulcro conserva de sus piezas originarias las soleras,
aliceres, tocaduras, canes, estribos y los dobles tirantes,
distinguiendo también piezas reutilizadas entre los pares
y los nudillos que conforman los faldones y el almizate
(ambos reconstruidos). Sobre el perimetro del muro se
asienta la solera, recibida sobre nudillos, en la que se apo-
yan los canes, cuyos huecos intermedios se ocultan con
los tabicones o aliceres. Todo el tramo se ata con la toca-
dura moldurada y policromada, sobre la que descansan
los tirantes en la parte superior de los canes. Los espacios
intermedios estan cegados con los aliceres, atando esta
segunda fase con otra moldura. Sobre los tirantes se apo-
yan los estribos, que reciben los pares con apatenadura
para permitir ver la decoracion del estribo sin ninguna
discontinuidad. Los nudillos se presentan clavados di-
rectamente al par, pero con una unién poco ortodoxa al
carecer del tipico ensamble de garganta y cornezuelo. La
decoracién conservada permite datar la construccion de
la armadura en la segunda mitad del siglo XV.

En la iglesia de San Isidoro, las bévedas del siglo XVIII
impiden contemplar desde el interior el entramado de
madera. Cuando se construyen estas, las ventanas late-
rales (rehechas en la dltima intervencion) se rasgan para
iluminar el espacio interior de la iglesia, ya que las nuevas
bévedas cortan su morfologia original. La aspillera del
hastial este y el rosetdn quedan condenados; su situacion
en altura no permite iluminar el nuevo volumen interior
del templo. Estamos ante una nave mas esbelta, cubierta
en su dia con una armadura de par y nudillo, de la que se
conservan gran parte de sus elementos. Las huellas de los
muros, su altura, marcas y restos, plantean la hipétesis de
que esta nave estuvo rematada con una cubricién de ma-
dera mas antigua. Para absorber los esfuerzos horizonta-
les que acttian sobre este tipo de armaduras, la existente
en San Isidoro se rigidiza con un estribado perimetral y
con los dobles tirantes, diferenciandose del entramado del
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Santo Sepulcro en el apoyo de los mismos, directamente
sobre la solera y no sobre canes como el caso anterior.
Esta solucion, mas rudimentaria, puede dafiar las cabezas
de dichos tirantes, acelerando la agresion de la humedad
a la pieza. Su justificacion solo pudo basarse en criterios
econdémicos o en la destreza de cada carpintero.

Los huecos creados entre los tirantes estan cegados con
aliceres lisos, sobre los que descansa un estribo perime-
tral con bocel inferior para recibir a los pares, ocultando
los huecos intermedios con tabicas lisas. La mayoria de
los nudillos del almizate y los pares que conforman los
faldones estan conservados, solo algunos pequefios tra-
mos se han rehecho en intervenciones anteriores. Los
espacios restantes entre pares consecutivos o nudillos
consecutivos en el caso del almizate, se resuelve colo-
cando tablas transversales a los mismos (cintas), todas
con bordes biselados, intercalando entre ellas, el plano
inferior de las tablas del trasdos y la cara superior de los
pares, los correspondientes saetinos, siguiendo el mismo
esquema constructivo de un forjado de cinta y saetino.
La armadura carece de decoracion, remitiéndonos a su
tipologia y esquema constructivo para datar su construc-
cion a principios del siglo XVII.

ANALISIS DE RESTOS Y MARCAS

Mientras se realizaba la segunda fase de intervencion en
los paramentos y cubiertas de la iglesia de Santa Maria
La Horta hallamos, calzando las tejas de la nave sur, una
cinta y pequenos restos policromados que podrian perte-
necer a una armadura. Sin dejar de lado el supuesto re-
aprovechamiento del material procedente de otro edificio
decidimos estudiar la posible situacién de la armadura de
madera que en su dia pudo existir. Analizando las mar-

Vista genérica desde el bajocu-
bierta de la iglesia de San Isido-
ro, distinguiéndose las bévedas
actuales, la armadura (dobles
tirantes, arrocabe, faldén,
almizate) y una de las saeteras
cortadas por las bovedas.

cas de los muros interiores de la nave sur, y siguiendo la
modulacién de la cinta, cuya policromia marca el ancho
del par que la cruza, hemos podido encajar un posible
forjado inclinado que cubria dicho espacio. A partir de las
marcas de los muros, podemos hablar hipotéticamente
de un forjado inclinado con pares longitudinales a la nave
de la iglesia, vigas intermedias y tablazon a modo de
cinta y saetino. Los restos de pinturas murales del siglo
XVl existentes en el muro que separa la sacristia y la nave
sur coinciden con la posible pendiente que pudo tener
esta obra de carpinteria, siguiendo las marcas proporcio-
nadas por los mechinales existentes.

NOTAS

Este trabajo se inserta dentro del Proyecto Cultural Zamora
Romanica, plan dirigido a la restauracion, conservacion, di-
fusién y divulgacion del romanico de la ciudad de Zamora
durante el periodo 2008-2012. Esta promovido y finan-
ciado por la Consejeria de Cultura y Turismo de la Junta
de Castilla y Ledn, en colaboracién con el Ayuntamiento
de Zamora, el Obispado de Zamora y la Fundacién Rei
Afonso Henriques.

Los detalles incluidos han sido realizados por los autores,
Pedro Andrés y Mariola Santos, miembros del equipo del
Proyecto Cultural. La autoria de las fotografias corresponde
a los autores del articulo, a Javier Lucas (fotégrafo) y a la
empresa Rearasa, SA.

Agradecer a Carlos Javier Alonso Arribas, Restaurador de
la empresa REARASA SA, su inestimable y desinteresada
colaboracion con nosotros.
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ARQUITECTURAS PINTADAS

Y LA OBRA 5t HIZO CUADRO

No existia Google Maps, y tampoco hacia falta. Los hombres tenian constancia de la vision de las ciudades
gracias a la pintura, que vio en la arquitectura una fuente de inspiracion. A partir del Renacimiento, las artes
cobraron una nueva dimensién que les llevé a ser valoradas por su calidad, su mensaje y su funcionalidad.
Pintura y arquitectura se fundieron en un lienzo y estas obras son hoy consideradas toda una tendencia.

texto_Fatima Ruiz
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A la izquierda, La visitacion, del
artista veneciano Vittore Carpac-
cio. A la derecha, La curacién del

nino endemoniado y la traicion de

Judas, de Francesco d'Antonio.

Con una visién entre imaginativa y nostalgica, una minu-
ciosidad milimétrica, grandes dosis de intuicion futurista
y una maestria asombrosa heredada de los clasicos, los
genios de la pintura europea recrearon, como si de un gi-
gantesco compendio de arquitectura se tratara, edificios,
calles, vistas aéreas y espacios monumentales en sus obras.
Lejos de utilizar técnicas topograficas avanzadas y sin sis-
temas de coordenadas GPS, los grandes pintores, desde
el Renacimiento al Barroco, eran capaces de reproducir
escenarios que hoy sorprenden por su similitud con su
verdadero estado actual. De este modo, el Museo Thyssen-
Bornemisza y la Fundacién Caja Madrid han reunido en
una exposicion, bajo el titulo Arquitecturas Pintadas, mas
de un centenar de lienzos de entre los siglos XIV y XVIII,
firmados por autores de prestigio como Ducio, Benedetto
Bonfigli, Canaletto, Tintoretto, Gaspar van Wittel, Bellotto,
Piranesi, Maerten van Heemskerck o Hans Vredeman de
Vries. Dividida en secciones tematicas, la muestra se or-
ganiza en capitulos con epigrafes inspiradores: La ciudad
histérica: memoria y ruinas, La ciudad ideal, Arquitecturas
y ciudades legendarias, Arquitecturas imaginarias y fan-
tdsticas, La Antigliedad como paisaje, La ciudad moderna
como metdfora del poder, Caprichos arquitecténicos o La
ruina y la memoria como proyectos.

Lo que en un principio comenzd como un ensayo para cal-
cular la perspectiva en el Trecento y el Quattrocento, y mas
tarde fue el telén de fondo con el que enmarcar momentos
histéricos, pasajes de la Biblia o episodios mitologicos, se
convirtié en una especialidad, una tendencia pictdrica que
los grandes mecenas y filantropos valoraban al considerar
esos cuadros como un recuerdo de sus viajes. El realismo
que los pintores eran capaces de imprimir con sus pinceles
era la puesta en préctica de una formacion admirable. De
hecho, la estrecha relacion que existia entre arquitectura
y pintura en aquel momento tenia, heredada del Huma-
nismo, las fronteras muy poco definidas y la interrelacion
entre ambas disciplinas facilité incluso el cambio de roles
entre los creadores. Los italianos conocian a la perfeccion el
Tratado de Arquitectura, de Serlio, y muchos de ellos eran
también arquitectos formados en las escuelas de Bramante
y Sanzio. Por ello, enfrentarse a los clésicos se convirtié en
una corriente y un motivo de inspiracion.

Durante este periodo, las representaciones tienen en co-
mun ciertos rasgos. La monumentalidad con la que se
abordan los temas y el gusto por “copiar” las edificaciones
emblematicas de la época, como la cipula de San Pedro

del Vaticano de Miguel Angel, son algunos de ellos. Tam-
bién se inspiran en los canones palladianos y vitrubianos y
recrean soluciones imposibles hasta llegar a las escenas de
Tintoretto, Claudio de Lorena o Piranesi, donde se percibe
ya el dominio de los planos, de las vistas como tal, de los
fondos bien calculados. Bajo la rdbrica de cada uno de ellos
se aprecia una personalidad propia, un estilo muy definido
y una técnica que evoluciona desde lo més elemental al de-
tallismo cartogréfico propio de los holandeses. De hecho,
en las primeras obras que muestra la pinacoteca madrilefia
se puede observar cdmo las perspectivas son erréneas,
desproporcionadas y con un grado de irregularidad que
puede parecer ingenuo, algo alejado quiza del propdsito
de sus autores y debatido en la obra La perspectiva como
forma simbdlica, de Erwin Panofsky, sobre la perspectiva
naturalis o artificialis. En muchos ejemplos, las figuras son
tan altas como los muros que las cobijan y las habitaciones
sirven s6lo como mero discurso expositivo.

EL PAPEL DE LAS RUINAS
Pero si algo cobra una importancia destacable con el
tiempo es la reproduccién de las ruinas, un ensayo para
acometer proyectos mas ambiciosos. El Coliseo romano
es recurrente. Dibujar distintos aspectos de la ciudad de
Roma era motivo de prestigio y reconocimiento acadé-
mico entre los pintores.
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En este gran catalogo virtual todo sirve. Fragmentos
olvidados, restos de arquitecturas derruidas de todo el
mundo, ciudades de Oriente, capitulos de la Antigtiedad
reinterpretados. Pero los vestigios del pasado también
aparecen en escenas religiosas, como La Natividad o La
Adoracién de los Reyes, como simil de la destruccion del
paganismo y de las bases donde asentar una nueva fe
0 un cambio de tiempo: la llegada de un nuevo orden,
el Humanismo. Realizadas en diversos soportes (ladri-
llo, piedra, tabla, molduras, muebles) y técnicas (temple,
6leo, oro, grabado) impresionan las obras de taracea de
Cristéforo Canozi, realizadas a modo de grandes ven-
tanales y con un dominio del punto de fuga admirable.
También las concebidas a modo de escenografias tea-
trales, como Vista de una ciudad (1520), atribuido a Gi-
rolamo Da Contignola (Girolamo Marchesi), donde la
técnica y las proporciones se dominan.

Pero lo més llamativo de esta coleccién son las obras de
arquitectura mitica. La Torre de Babel, la ciudad de Babi-
lonia, el Coloso de Rodas, el Zeus de Olimpia, el palacio
de Salomén, el Mausoleo de Halicarnaso o el Faro de
Alejandria conforman una lista de monumentos de la
Antigtiedad cuya repercusion ha perdurado hasta nues-
tros dias desde el mundo clasico. Son interpretaciones,
basadas en la leyenda y la originalidad de los artistas,
desde donde regresar a mundos perdidos como en Se-
miramis ante la ciudad de Babilonia, obra de Marteen
Valckenborch (s. XVII). Més adelante, en la sala reservada
a las Arquitecturas fantdsticas, los pintores juegan ya a
ser arquitectos. En sus retinas no hay nada real, forma
todo parte de su imaginacion y su bagaje cultural. Ca-
pricho arquitecténico con Moisés salvado de las aguas,
de Francisco Gutiérrez Cabello, supone el culmen de este
apartado. Otro dlasico ha sido integrado en la serie La an-

Bajo estas lineas, La
plaza de San Marcos

en Venecia, de Il
Canaletto. A la derecha,
La Anunciacién, de Fra
Carnevale.

tigtiedad como paisaje, donde la luz de Puerto con Villa
Médici, de Claudio de Lorena, domina toda una sala. En
esta obra, de Lorena compone una mirada particular del
muelle con edificios de otras partes, jugando con los es-
pacios compositivos, como si de un gran Lego se tratara.
En este maremagnum de tematicas y perspectivas bajo
el paraguas de la arquitectura, la funcionalidad es otro
elemento comun. Ademas del realismo que los autores
pretendian dar, sus obras escondian mensajes politicos
o religiosos. Otras veces eran un simple ornato, un labo-
ratorio para mejorar sus dotes como paisajistas, una via
de escape de sus ideas imaginarias, un recuerdo de via-
jes fantasticos o un gusto desmedido por las pinturas de
paisajes. La evolucion natural de esta corriente termina a
finales del siglo XVIII para dar lugar a un género indepen-
diente: las vedutte (vistas, en italiano) que adornaron los
mejores salones del Viejo Continente y cuya influencia
aln es una realidad. Procedentes de los Museos Vatica-
nos, la National Gallery of Art de Washington, la Galleria
degli Uffizi, el Museo del Prado y Patrimonio Nacional,
entre otros, las arquitecturas pintadas mas relevantes del
mundo se pueden ver hasta el 22 de enero en Madrid.
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Le llamabamos “el esqueleto” y, por lo que tengo enten-
dido, estaba destinado a ser un hotel, pero nunca dejo de
ser una ruina. El promotor se habia quedado sin dinero y
el esqueleto se quedé alli, imponente, vacio, el lugar ideal
para que los nifios hiciéramos de él el castillo de Iras y no
Volverés, la guarida de los ladrones de Ali Baba, el refugio
de los gansteres de Al Capone o el laberinto del palacio de
la Bella Durmiente, segtn el dia. El territorio de nuestros
juegos, en cualquier caso. Dormian alli vagabundos, dro-
gadictos y borrachos, amén de perros callejeros y todos
los gatos del pueblo. Se decia que en el sétano se habian
encontrado restos de huesos humanos. Probablemente era
mentira... Pero, por
si acaso, yo nunca
bajé al s6tano.

Un pilar estructural
exento, exterior, te-
nia todas las arma-
duras al descubierto
en su longitud de anclaje, y la lluvia las habia recubierto de
una patina de o6xido. Al final, el pilar cay6 un dia en medio
de un enorme estrépito y gracias a Dios no le dio a nadie
en la cabeza, lo que hubiera sumado uno mas —y grave-a
los muchos accidentes acaecidos en el esqueleto. Nume-
rosos nifios y adolescentes se habian torcido un tobillo o
roto una pierna jugando al pilla-pilla en las escaleras de
hormigén. Otro se cayd del primer piso y por poco se abre
la cabeza. Creo recordar que hubo una recogida de firmas
para demoler aquel gigante, por insalubre y peligroso. Al
final desaparecié, pero muchos afios més tarde, cuando el
boom inmobiliario hizo del terreno un lugar millonario. Hoy
se alza alli un bloque de apartamentos.

Aquel esqueleto en el que yo jugaba de nifia probable-
mente fue una obra paralizada por incumplimientos de la
normativa urbanistica. Una obra que el promotor habria
debido derribar. Pero no lo hizo: la dejo alli, degradandose.
La administracién deberia haber actuado subsidiariamente,

Aquel esqueleto en el que yo jugaba de nifia
probablemente fue una obra paralizada por
incumplimientos de la normativa urbanistica.
Una obra que el promotor habria debido derribar.
Pero no lo hizo: la dejoé alli, degradandose

LUCIA ETXEBARRIA

ESQUELETOS

Escritora. Su Gltimo libro publicado es El contenido del silencio (Planeta).

pero ni entonces ni ahora la administracién actta. Ese es-
queleto ya no existe, pero unos kildmetros mas alld han sur-
gido otros, sus hermanos bastardos. Edificios con la estruc-
tura terminada, pero sin ningtin otro elemento que la cubra.
La crisis ha cubierto el paisaje espariol de estos esqueletos,
ya que se han paralizado obras con licencia urbanistica,
que cumplian todas las normativas técnicas, pero que no
se han podido finalizar por falta de recursos. Para cuando
se quieran reanudar los trabajos, la licencia de obras estara
caducada y se debera sacar otra. Se debera presentar un
nuevo proyecto que cumpla todas las normativas vigentes
en ese momento. Ya muchas de las edificaciones paraliza-
das a dia de hoy no
se pueden finalizar
tal y como estaban
proyectadas, pues
actualmente incum-
plen la normativa
vigente .

Las estructuras de los edificios estan pensadas, calculadas y
disefiadas teniendo en cuenta la proteccién que respecto a
la agresion del medio ambiente y de los agentes atmosfé-
ricos le proporcionara la envolvente del edificio. Si no hay
envolvente, la estructura se degrada. Una exposicion per-
manente a la lluvia humedece la superficie del hormigén,
facilitando la absorcion del agua hasta alcanzar y oxidar
las armaduras. También la exposicion a gases atmosféricos
puede provocar la carbonatacion del hormigén y, por tanto,
la oxidacion del acero. Es decir, si algtin dia se reanudan los
trabajos en estos esqueletos, ¢estara la estructura en con-
diciones? ¢En qué grado le habra afectado la exposicion
ambiental? Se deberia hacer una reflexion sobre este pro-
blema y darle alguna solucién legislativa transitoria. De lo
contrario, cuando se quieran finalizar estas construcciones
no se podré obtener la licencia de obras, y quedaran con-
denadas a degradarse, a convertirse en zombis de edificios.
Feos, insalubres y peligrosos.
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