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PARA GANAR

EDITORIAL

PANICO A PONER
LA CALEFACCION

a temporada de encendido de calefaccion enlas
viviendas esta a punto de arrancar, salvo que
alguna comunidad de propietarios la retrase o,
incluso, la cancele a causa de los altos precios
de los combustibles, principalmente el gas vy el
gasoleo.

Si echamos la vista atrads pocas veces nos hemos encon-
trado con esta situacion, que tenemos que tildar de dramatica
para muchas familias que sufren po-
breza energética.

Aungue no tenemos la varita
magica para reducir los altos costes
de la energia, si podemos poner
solucion a las pérdidas de calor que
sufrimos en los hogares. La falta de
aislamiento es la principal causa de
que no se conserven ni el frio ni el
calor de un edificio y que se pierdan
a través de su piel, la fachada. Ahora,
con las ayudas procedentes de los
fondos Next Generation, es viable
poder acometer la rehabilitacion que
necesita nuestro edificio para redu-
cir la demanda de energfa.

Recordemos que de los 26 millo-
nes de viviendas existentes en nues-
tro pais, casi 14 estan construidas
antes de que hubiera ninguna norma
que estableciera las condiciones térmicas que tenfa que tener
un edificio. Otras 10 millones y medio, aproximadamente, es-
tan construidas con la norma de 1979 que rigio la edificaciéon
hasta la aprobacion del CTE. Pero solo un poco mas de un
millén de viviendas estan levantadas después de la entrada en
vigor de esta norma, aprobada en 2006. El parque edificado
espafol es deficiente y en cualquier edificio mal aislado, des-

AHORA, CON LAS
AYUDAS PROCEDENTES
DE LOS FONDOS NEXT

GENERATION, ES
VIABLE ACOMETER LA
REHABILITACION QUE
NECESITAN NUESTROS
EDIFICIOS PARA REDUCIR

LA DEMANDA DE ENFERGIA,
SOLUCIONANDO LAS
PERDIDAS DE CALOR QUE
SUFREN LOS HOGARES

pués de apagar la calefaccién, todo el calor habra desapare-
cido en muy poco tiempo.

Pongamos el ejemplo de una vivienda de 100 metros cua-
drados construida antes de los afios ochenta; si se enciende la
calefaccion puede necesitar unos 5.000 vatios a la hora. Mien-
tras, en otra levantada actualmente, la vivienda solo deman-
dard 1.000 vatios aproximadamente. Pues bien, pese a que en
los dos casos la energia se perdera, en mayor o menor medida,
por la envolvente, fachada y cubierta
principalmente, la diferencia estara
en que en la primera casa se nece-
sitard cinco veces mas energia para
mantener el calor que en la segunda.

Si hacemos con nuestra calcula-
dora energética una simulacién que
cuantifique en euros el calor que
perdemos, nos encontraremos con
que la diferencia en euros entre una
vivienda construida ahora y otra le-
vantada hace 60 afos puede rondar
entre los 2.000 y 2.500 euros anuales
de calefaccion.

Estamos ante una oportunidad
Unica para solicitar ayudas que su-
fraguen mas del 80% de los costes
para aislar el edificio por el exterior.
Gracias a los fondos europeos, este
tipo de actuacion puede costar un
60% menos y unos 3.000 euros de media. Como contrapres-
tacién, la amortizacion de esta obra, con los ahorros obteni-
dos en la climatizacién de nuestros hogares, puede ser de tan
solo dos afos.

Las comunidades de propietarios no pueden perder esta
ocasion para rehabilitar sus edificios, que se presenta como
Unica en muchos anos.
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RECUPERACION DE ASIENTOS
Y DEFORMACIONES EN VIALES

Por su escasa invasividad, ausencia de obras auxiliares e inmediatez en la

puesta en servicio, las inyecciones de resinas expansivas son una solucién
eficaz para la conservacién y el mantenimiento de la red de carretferas.

Consolidacién de explanada de vial de nueva construccion, en Madrid.

Las inyecciones de resinas
expansivas son ya un trata-
miento habitual en casos de
asentamiento en edificacion
residencial e industrial. Sin
embargo, este sistema puede
aportar soluciones eficaces e
interesantes en muchos otros
sectores. En los ultimos anos,
Geosec viene aplicando esta
tecnologfa en pavimentos rigi-
dos y flexibles, en aeropuertos,
aparcamientos, carreteras y
viales.

El uso de sistemas de inyec-
cion de resinas para recupe-
racion de asientos y deforma-
ciones en carreteras y calles
presenta interesantes ventajas,
consecuencia de su rapidez,
escasa invasividad, ausencia
de obras auxiliares e inmedia-
tez de puesta en servicio. Se

consigue asi un resultado op-
timo con la minima interferen-
ciaen el uso de la via.

Los criterios de disefio de
una calle o carretera vienen de-
terminados por el PG3 (Pliego
de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carre-
teras y puentes) y, ademas, por
los Planes Generales de Orde-
nacion Urbana, en el caso de
calles o vias publicas.

Los pavimentos o firmes
no suelen colapsar repentina-
mente, sino que se deterioran
de forma gradual y progresiva.
La accion continua del trafico y
del clima, asi como el disefio y
durabilidad de los materiales,
son los factores principales
gue intervienen en el deterioro,
dafio o falla de un pavimento
y que conducen a un desem-

pefio no satisfactorio de su
funcién, cuando no a la inte-
rrupcion del mismo.

Atajar las deformaciones.
Los criterios a seguir en los
estudios y proyectos de reha-
bilitacion superficial o estruc-
tural de firmes de carreteras
en servicio se recogen en la
Norma 6.3 IC: Rehabilitacion
de Firmes, de la Instruccion

Los pavimentos

o firmes se
deterioran de una
forma gradual y
progresiva

de Carreteras. En ella, se esta-
blece como herramienta fun-
damental la auscultacion del
firme. Junto con la inspeccion
visual, resulta determinante la
medicion de deflexiones que se
lleva a cabo mediante ensayos
in situ normalizados.

La deflectometria mide la
deformacion, en centésimas
de milimetro, de la superficie
del firme al ser sometido a una
carga y permite conocer la re-
sistencia del pavimento ante el
paso de vehiculos.

En la Norma 6.3 IC, y me-
diante estudios complementa-
rios a realizar preferentemente
con equipos no destructivos de
alto rendimiento, también se
establece la necesidad de obte-
ner informacion precisa sobre:

- Naturaleza, espesor y ca-
racteristicas de los materiales
de las distintas capas del firme.

- Caracterizacion resistente
de las capas y la adherencia
entre ellas.

« Caracteristicas y capacida-
des de soporte de la explanada.

- Origen y extension de los
deterioros observados.

En cuanto a la clasificacion
de patologias por deterioro en
una carretera, remitimos al lec-
tor al util Catalogo de deterioros
en firmes del antiguo MOPU, en
el que se tipifican las deforma-
ciones, roturas y desperfectos
tanto en firmes flexibles como
rigidos o semirrigidos. Hundi-
mientos, blandones, ondulacio-
nes, grietas, escalonamientos,
asientos, etc., son algunos
de los dafios en un firme que
pueden tener como causa el
deterioro de su base de apoyo,
bien por un disefio o ejecucion
deficiente, bien por eventos
climatoldgicos u otras causas
accidentales o recurrentes.
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Caracterizacion del terreno de subbase y fundacional con tomografia de resistividad eléctrica.

Estos deterioros son, por
tanto, susceptibles de interven-
cion de mejora del terreno bajo
el firme mediante inyecciones
de resinas expansivas, de efica-
cia ampliamente probada en so-
leras rigidas de todo tipo, tanto
interiores como exteriores.

A este respecto, mencionar
brevemente que las condicio-
nes que debe cumplir un suelo
para poder ser utilizado como
explanada se establecen en
la Norma 6.1 IC: Secciones de
firme, de la Instruccion de Ca-
rreteras. En ella, se establecen
tres categorias de explanada
(E1, E2 y E3) en funcion del mo-
dulo de compresibilidad. Para
cada categoria de explanada,
se clasifican los suelos a em-
plear en las distintas capasy se
definen sus caracteristicas.

Para conseguir la mejora
de una explanada deficiente o
deteriorada, de forma eficaz y
rapida, Geosec emplea, en fun-
cion de la profundidad de suelo
a tratar, una combinacién de
sus dos métodos de inyeccio-
nes de resinas expansivas: Soil
Stabilization™ y See&Shoot®.

Asi, se replantea una malla
de perforaciones en la zona a
intervenir a través de las cua-
les se procedera a las inyec-
ciones de resina expansiva en

el terreno de apoyo del pavi-
mento (explanada) con varios
niveles de profundidad. Los ni-
veles de inyeccion mas profun-
dos se realizaran con la tecno-
logia denominada See&Shoot®
con la que se consolida y au-
menta la capacidad portante
de la explanada en zonas afec-

De arriba abajo, inyecciones a diferente
profundidad bajo calle y acerado, en
Murcia, e inyecciones en una carretera
autonémica, en Albacete.

tadas por lavados profundos,
blandones o asentamiento de
terraplenes. El procedimiento
de control empleado, con eje-
cucion de ensayos de penetra-
cién dindmica (DPM 30) y mo-
nitorizacion geoeléctrica E.R.T.
3D continua (antes, durante y
después de las inyecciones),
permite comprobar la efectivi-
dad del tratamiento.

A continuacion, el nivel mas
superficial, inmediatamente
bajo el plano de contacto
suelo-pavimento, se consolida
segun el método Soil Stabilita-
tion™ con un control por nive-
lacion laser de precision que
permite la eliminacion de los
hundimientos y la reduccion de
las deflexiones a niveles admi-
sibles, pardmetro fundamen-
tal en la determinacién de la
aptitud de una carretera 'y que
puede comprobarse con una
campafa de deflectometria
tras la intervencion.

De esta forma, rapida y eficaz,
Geosec puede contribuir a la
conservacion y mantenimiento
de nuestra red de carreteras, in-
fraestructura fundamental para
el desarrollo de un pais.

Para mas informacién puede consultar la pagina web:
https://www.geosec.es/pavimentos/carreteras/




AGENDA Y NOTICIAS

Agenda

BIM EXPO

Del 15 al 18 de noviembre
Madrid

Este congreso es el principal
punto de encuentro mono-
grafico del sur de Europa en
torno al uso de la metodologia
BIM, y su objetivo es acelerar
la implantacion de su uso,
promoviendo y desarrollando
estandares abiertos para el
intercambio de informacién
relacionados con edificios e
infraestructuras.
www.ifema.es/bimexpo

ARCHISTONE 2022

Del 15 al 18 de noviembre
MADRID

Este Salén Internacional para
la Arquitectura en Piedra es la
plataforma de presentacién de
todas las novedades y oportu-
nidades de negocio alrededor
de este material de construc-
cién, esencial en la edificacion
moderna.
www.ifema.es/archistone

11l CONGRESO DE LA
ASOCIACION IBEROAME-
RICANA DE HISTORIA
URBANA

Del 22 al 25 de noviembre
Madrid

Con el titulo “Repensar la ciu-
dad iberoamericana. Construir
el pasado y disefar el futuro”,
el objetivo de este congreso
es facilitar el didlogo entre los
desafios de la ciudad actual,
las experiencias del pasado y

las futuras opciones de diseno.

www.age-geografia.es/site/
ili-congreso-de-la-asociacion-
iberoamericana-de-historia-
urbana/
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ARCHITECT@WORK SPAIN
Del 30 de noviembre al 1 de
diciembre

Madrid

Un evento en el que lo exterior
del edificio tiene tanta impor-
tancia como lo interior, en el
que se presentan innovaciones
para arquitectos, disefiadores
de interiores, ingenieros y
propietarios de edificios.
madrid.architectatwork.es/

TRIENAL DE ARQUITECTURA
DE LISBOA 2022

Hasta el 5 de diciembre
Lisboa

“La Tierra” es el tema de la
sexta ediciéon de la Trienal de
Arquitectura de Lisboa, un
evento disenado para repensar
y discutir los desafios ambien-
tales destacados por la actual
crisis climatica en el planeta,

el agotamiento de los recursos
naturales y la intensificacion
de las desigualdades sociales
en un mundo cada vez mas
globalizado.
www.trienaldelisboa.com/
programa/trienais/2022

GENERA

Del 21 al 23 de febrero de 2023
Madrid

Un evento dirigido a los profesio-
nales relacionados con el mundo
de la eficiencia energética 'y

las energias renovables en el
compromiso hacia la neutrali-
dad climatica. En su Galeria de
Innovacion, se mostraran algunas
de las principales lineas de inves-
tigacion, asi como los proyectos
llevados a cabo por empresas,
organismos publicos y privados.
www.ifema.es/genera

CEVISAMA

Del 27 de febrero al 3 de
marzo

Valencia

En Cevisama se presentaran
las novedades de empresas
de Espafa e internacionales
relacionadas con los sectores
de diseno de interiores, arqui-
tectura, banos, equipamiento
sanitario, materiales, equipa-
miento de cocina, industria
guimica, equipamiento y tec-
nologia, azulejos y ceramica,
construccién y maquinarias y
herramientas.
cevisama.feriavalencia.com/

VI CONGRESO INTERNACIO-
NAL DE FORTIFICACIONES DE
LA COSTA MEDITERRANEA
Del 23 al 25 de marzo

Pisa (Italia)

Este congreso, de caracter
interdisciplinar, tiene como ob-
jetivo principal el intercambio
de investigaciones y la puesta
en comun para el mejor conoci-
miento, valorizacién, gestién y
explotacion de la culturay del
patrimonio que se desarrollé
en la costa mediterranea,
teniendo presente también las
manifestaciones que tuvieron
lugar en ultramar.
fortmed2023.blog/el-congreso/

REBUILD EXPO

Del 28 al 30 de marzo

Madrid

Una plataforma Unica de inno-
vacién para dinamizar el sector
de la edificaciéon en la que

los profesionales del sector
disponen de un entorno espe-
cializado donde encontrar los
ultimos productos, materiales,

soluciones y servicios. Coin-
cide con el Congreso Nacional
de Arquitectura Avanzada y
Construccion 4.0.
www.rebuildexpo.com/

11l CONGRESO INTERNACIO-
NAL DE PAISAJE URBANO
Del 29 al 31 de marzo
Barcelona

Foro internacional, de caracter
abierto y participativo, dedi-
cado a la difusiéon de estrate-
gias e instrumentos de gestién
de los usos del paisaje urbano
para una buena gobernanza
local. Sin olvidar los valores
urbanisticos y patrimoniales
tradicionales que caracterizan
al paisaje urbano, se ocupa
también de otros aspectos de
caracter transversal para la
mejora de la calidad de vida
urbana como la cultura, la
accesibilidad, la proteccion del
patrimonio, la sostenibilidad,
la salud publica, el uso racional
del territorio, el medio am-
biente y el branding de ciudad.
www.icoul.site/

BAU

Del 17 al 23 de abril

Munich (Alemania)

El desafio de revertir las
consecuencias del cambio cli-
matico, la vivienda asequible,
los recursos y el reciclaje, la
transformacion digital y la
construccion modular seran
algunos de los temas en los que
va a centrar su atencién esta
edicion de la Feria Internacio-
nal de Arquitectura, Materia-
les y Sistemas, una de las mas
importantes del mundo.
bau-muenchen.com/de/



Hacer lo mismo

con menos energia
#HoyEsPosibleConGas

Es el momento de hacer reformas y construcciones mas eficientes con el gas natural.
Optar por un sistema de calefaccion a gas natural tiene multiples ventajas:

- Se reducira el consumo energético con equipos mas eficientes.

- Utilizaras una energia clave para la transicién energética segin la UE.

- Podras acceder a mayores ayudas de los fondos europeos Next Generation.

- Es una apuesta de futuro. El gas natural, cada vez mas, sera de origen 100% renovable.

4 nedgia

Grupo Naturgy




NOTICIAS

Noticias

El CGATE firma un acuerdo con SIGNEBLOCK
para garantizar la certificacion de informacion

os Arquitectos Técnicos
Lcolegiados, a través de

su Consejo General de la
Arquitectura Técnica de Espana
(CGATE), podran garantizar la

trazabilidad y certificacion de
informacién de los proyectos

gestionados para sus clientes,
como son los tramites derivados
de los fondos Next Generation
para la rehabilitacién de edificios
y viviendas, gracias a la tecnolo-
gia Blockchain que asegura una
mayor fiabilidad.

El acuerdo suscrito entre el
CGATE y SIGNEBLOCK, com-
pania especializada en el disefio
y desarrollo de soluciones de
seguridad documental del Grupo
Signe, permitird implementar
los sistemas procedimentales de

los 55 colegios territoriales de la
Arquitectura Técnica.

“La digitalizacion de los
procedimientos administrativos
de los colegios con trazabilidad
Blockchain aporta una mayor
transparencia y seguridad en el
cumplimiento de los plazos para
la resolucion de los expedientes,
ademas de dotar de seguridad
juridica a las notificaciones”, ha
asegurado Antonio Pinedo, ge-
rente de Estrategia y Desarrollo
de Negocio de Signe.

Para Alfredo Sanz, presidente
del CGATE, “este convenio pone
en valor el compromiso del Con-
sejo con las nuevas tecnologias
disruptivas, como el Blockchain,
que faciliten el trabajo tanto de
los Colegios como de las Admi-
nistraciones Publicas. Somos
entidades susceptibles de ser
colaboradoras con la Adminis-
tracién, por lo que tenemos que
apostar por tecnologia segura 'y
asegurar la no corruptibilidad de
cualquier paso en la trazabilidad
de la documentacion”.

Con la firma de este acuerdo
con Signe, el CGATE da un paso
mas en digitalizacion y seguridad.

La construccion modera
su ritmo de crecimiento
hasta finales de 2022

| volumen de trabajo ha aumentado
Een todos los sectores, tanto en cons-

truccion residencial como en obra civil,
pero las expectativas suavizan el ritmo de
crecimiento, segun el Informe diagndstico de
la construccion del segundo trimestre del ano,
realizado conjuntamente por Royal Institution
of Chartered Surveyors (RICS), la principal
organizacion internacional que representa a
los profesionales inmobiliarios, y el CGATE.

Detras del deterioro de las perspectivas

para los préximos meses, los encuestados
sitian la fragilidad de las perspectivas eco-
ndmicas mundiales, la continua subida de los
costes de los materiales y la escasez de mano

10 / CERCHA

de obra. Los mejores nimeros para el sector
en Espana pertenecen a la construccion de
infraestructuras, aunque el sector residencial
privado y comercial también muestran un
pequeno crecimiento. Sin embargo, las pers-
pectivas para finales del presente afo no son
optimistas. Para los préximos doce meses, las
previsiones de empleo se mantienen estables,
aunque un 86% de los encuestados sefala que
es cada vez mas dificil contratar profesionales
debidamente cualificados. Es el porcentaje
mas alto que menciona este problema desde
que comenzo la recopilaciéon de datos en
Espafa en el segundo trimestre de 2020.

Los costes de los materiales siguen siendo
el obstaculo mas senalado para el mercado.
El 94% de los encuestados considera que el
aumento de los precios es un gran impedi-
mento, en linea con el porcentaje del 97% del
trimestre pasado. La falta de materias primas
es también un problema mencionado por el

89% de los participantes frente al 80% que lo
sefalaron en la dltima encuesta.

De cara al futuro, las previsiones de infla-
cion en los precios de materiales se recortan
durante el segundo trimestre, aunque siguen
siendo elevadas si se sitUan en un contexto
histérico a largo plazo.
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NOTICIAS

El Consejo actualiza su calculadora energética tras las ultimas
subidas de los costes del gas, la electricidad y el gaséleo

| Consejo General de la Arquitectura
ETécnica de Espana (CGATE) ha actua-

lizado su Calculadora Energética, que
integra los precios actuales del gas, laluzy el
gasoleo. “Con la actualizacién de los precios
regulados (PVPC) para la potencia eléctrica,
las Tarifas de Ultimo Recurso (TUR) para el
gas y los precios del gasoleo, la calculadora
ofrece el coste energético anual de un hogar
de una manera mas aproximada”, explica
Juan Lépez-Asiain, director del Gabinete
Técnico del CGATE.

A partir de los Informes trimestrales sobre
precios energéticos regulados que publica el
IDAE sobre el precio de las TUR, se constata
que el incremento desde julio de 2021 en la

tarifa TUR 1 es de un 44,33%, mientras que
el acumulado para ese mismo periodo en la
tarifa TUR 2 es de un 52,23%.

Del mismo modo, en lo referente a la elec-
tricidad se estudian los precios por periodos
ofrecidos por la OCU, asi como facturas rea-
les de una de las principales comercializado-
ras autorizadas para PVPC. En este caso, el
incremento desde julio de 2021 en el periodo
valle ha sido de un 230,33%, con los datos
de la OCU. Por lo que respecta a los precios
del gasoleo, que se extraen de los datos que
ofrece el MITECO, el mayor incremento
intermensual fue del 28,39%.

Estos datos se han volcado en la calcu-
ladora energética para ajustar los costes

con una mayor exactitud, “lo que permitira
arrojar datos mas precisos sobre el coste
neto que puede suponer una rehabilitacion
energética en una vivienda o edificio”, des-
taca Lopez-Asiain.

Con mas de 15.100 consultas descarga-
das en esta calculadora, el CGATE, que ha
analizado miles de viviendas y bloques, segiin
su etiqueta energética y los precios actuales
de la energia (gas, gasoleo y electricidad),
busca informar a los ciudadanos sobre la
conveniencia de rehabilitar sus inmuebles,
teniendo en cuenta aquellas actuaciones sus-
ceptibles de ayudas, como son el aislamiento
térmico por el exterior (SATE) y la sustitucion
de ventanas.

El CGATE y el Consejo General de Arquitectos Técnicos de Aragdn
adaptan el Libro del Edificio Existente al ambito estatal
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| CGATE y el Consejo General de Cole-
Egios Oficiales de Aparejadores y Arqui-
tectos Técnicos de Aragdn (CCAATA)
han firmado un convenio de colaboracion
para la adaptacion informatica del Libro del
Edificio Existente (LEEXx) al ambito estatal.
Sus presidentes, Alfredo Sanz Corma 'y
José Miguel Sanz Lahoz, han ratificado el
acuerdo para adaptar esta herramienta que
en un principio se desarrollé para la comu-
nidad de Aragon y sus respectivos Colegios
Profesionales.
Software LEEx CGATE contara con una
landing page personalizada que se actuali-

zara regularmente durante la vigencia del
acuerdo hasta finales de 2026.

Para Alfredo Sanz Corma, presidente
del CGATE, “este acuerdo nos va a permitir
cumplir con el compromiso que adquirimos
en nuestra Asamblea General de poner a dis-
posicion de nuestros colegiados nacionales
esta herramienta”.

Por su parte, José Miguel Sanz Lahoz ha
mostrado su satisfaccién porque el trabajo
realizado por los colegios aragoneses coor-
dinados por su Consejo General pueda servir
como base para una herramienta de utilidad
y extrapolable a toda Espana.
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CONSOLIDACION DE TERRENOS
BAJO CUALQUIER TIPO DE ESTRUCTURA

EDIFICIOS RESIDENCIALES

EDIFICIOS HISTORICOS

Gracias a sus contrastadas propiedades, la
resina expansiva poliuretdanica HDR300,
exclusiva de GEONOVATEK, permite mejorar
las caracteristicas mecanicas de cualquier
tipo de terreno, independientemente de
donde se encuentre.
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www.geonovatek.e

VALORACION
SIN COMPROMISO

LIdmenos Gratis

900103 019
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SOLERAS INDUSTRIALES

PISCINAS, GARAJES...

Principales caracteristicas:

« potente capacidad de expansion
» fraguado rapido
« alta resistencia a la compresion

« compatibilidad medioambiental

GARANTIA
DE 10 ANOS

Objetivos de la inyeccion:

« rellena huecos en el terreno
* expulsa el agua intersticial
* compacta el terreno

* eleva la estructura

— | +20 ANOS DE
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—
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NOTICIAS

Musaat celebra sus XXXIIl Jornadas Formativas con las sociedades de mediaciény
corredurias de los colegios profesionales de la Arquitectura Técnica

n afo mas, Musaat celebrd, los
l | pasados 20y 21 de octubre, sus

tradicionales Jornadas Formativas,
el mayor encuentro anual de la Mutua con las
Sociedades de Mediacion y Corredurias de
los Colegios Profesionales de la Arquitectura
Técnica. Un foro en el que Musaat presenté
al detalle las novedades 2023 en el seguro
de Responsabilidad Civil Profesional para el
colectivo, entre otras cuestiones de interés.
Cerca de 80 profesionales procedentes de
48 Colegios se dieron cita en la sede de la
Mutua, que volvio a acoger presencialmente
este encuentro tras dos afos celebrandose de
manera virtual.

Jesuis Maria Sos, presidente de Musaat,
inauguro las jornadas recordando el firme
compromiso de la Mutua por proteger e
impulsar profesionalmente a todo el colectivo
mutual. Como indicé, “en este compromiso,
la labor de las Sociedades de Mediacién y de
las Corredurias de los Colegios Profesionales
es fundamental”. Por su parte, Javier Vergés,
director general de la Mutua, repasé los retos
y oportunidades que afronta la Entidad en
2023, haciendo hincapié en el enfoque de la
nueva marca Musaat y su posicionamiento en
el mercado actual. Como explicé, esta nueva
identidad corporativa “responde al proceso de

transformacion de la Mutua, cuyo objetivo es
impulsar Musaat y a sus mutualistas, a través
de los cuatro pilares del Plan Estratégico: foco
en el mutualista, crecimiento, sostenibilidad y
transformacion digital”.

En relacion a las novedades del seguro de
RC Profesional, Oscar Navarro, director téc-
nico de Musaat, present6 a los participantes
la nueva tarifa 2023 junto con las principales
coberturas que se incorporaran al seguro sin
costes adicionales: incluye como asegurado
adicional a la Sociedad Profesional, infraccion
involuntaria de la Propiedad Intelectual,

gastos de asistencia psicoldgica y de resti-
tucién de imagen, ademas de reclamacion a
contrarios. Ademas, Sonia Romero, directora
comercial de Musaat, avanzo a los asistentes
las campanas comerciales en las que esta
trabajando la Mutua durante este Gltimo tri-
mestre del afio, entre ellas, las campanas Trae
a un amigo y Tutela un novel.

La jornada finalizé con una manana de tra-
bajo en grupos, en la que los empleados de las
sociedades de mediacién y corredurias reci-
bieron formacion comercial, sobre proteccion
de datos y gestion de herramientas digitales.

Santiago de Compostela
recibe a los Arquitectos
Técnicos para honrary
hacer la Ofrenda al Apéstol

| pasado 16 de septiembre, y coinci-
Ediendo con el Ao Santo 2021-2022,

el presidente del CGATE, Alfredo
Sanz Corma, en representacion de todos los
Arquitectos Técnicos y Aparejadores de Es-
pana, realizé la Ofrenda al Apdstol Santiago
en la Misa del Peregrino en la Catedral de
Compostela. También asistieron José Manuel
Grandio, presidente del Consello Galego
de Colexios de Aparelladores e Arquitectos
Técnicos (CGCAAT), los miembros de la junta
directiva del CGATE, que representa a 55
colegios, y los presidentes de los cuatro cole-
gios provinciales de Galicia (Roberto Medin,
del Colegio de A Coruia; Grandio, también
presidente del Colegio de Lugo; Dario Lépez,
su homoénimo en el Colegio de Ourense, y
Manuel Rané, presidente del de Pontevedra).
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= MECANOVIGA

Lideres en rehabilitacion de forjados

SISTEMA MVH

SUSTITUCION FUNCIONAL EFECTIVA DE LAS VIGUETAS
Sin necesidad de eliminar las antiguas viguetas, los perfiles se calculan de manera
personalizada para soportar la totalidad de las solicitudes de carga del forjado.

GRAN FACILIDAD DE TRANSPORTE Y ALMACENAJE. SISTEMA EXTENSIBLE TELESCOPICO
La solucién telescépica por tramos de la viga consigue — Adaptdndose a la longitud exacta dela vigay
que el espacio ocupado sea minimo, facilitando asi mmmmml facilitando la colocacién y el montaje.

todas las operaciones logisticas.

UNIONES TOTALMENTE ATORNILLADAS MORTEROS PROPIOS
Evitando el riesgo de accidentes y desperfectos Morteros fabricados especialmente para MECANOVIGA,
causados por cortes y soldaduras. necesarios tanto para la inyeccion de los perfiles MVV

como para el retacado de los perfiles MVH.

SOPORTE TECNICO DE PROFESIONALES A SU SERVICIO
Colaborando y facilitando al técnico la documentacién
necesaria para el correcto estudio de la rehabilitacion.
Siempre certificamos los trabajos realizados.

CHAPA DE ACERO DE 4 Y 6 mm DE ESPESOR
Para la formacién de perfiles longitudinales y cartelas
de apoyo.

~ACE|] SIE C€

DIT 303P/22
mecanoviga@mecanoviga.com-93 638 98 11 - www.mecanoviga.com



SECTOR / LEEx

Libro del Edificio Existente (LEEx)

EL NUEVO INSTRUMENTO PARA
IMPULSAR LA REHABILITACION

Para conservar es preciso mantener. Este es el principio basico en el
que se asienta esta nueva herramienta que ayudard en la necesaria
transformacion y renovacion de nuestro patrimonio construido.

texto_Lucio de la Cruz (gerente del COAAT de Zaragoza), Marta Arzubialde (gerente del COAAT
de Huesca) y Mariano Mas (responsable técnico de la Oficina de la Rehabilitacion de Huesca)
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- _I | Libro del Edificio Existente (LEEX)

es uno de esos instrumentos con
caracter transformador que pre-
tende ser un gran dinamizador de

la implantacién de la ola de reno-
__I vacion de inmuebles en Espana.
Se trata de una herramienta preventiva para la
conservacion, que facilita a los propietarios la
informacién necesaria sobre el estado actual de
la edificacion, el mantenimiento que requiere
y las obras de rehabilitacién que precisa para
equiparar progresivamente sus prestaciones a
las de las edificaciones modernas, disefadas vy
construidas de acuerdo a las prescripciones de
la normativa actual. En palabras de Javier Mar-
tin, director general de Vivienda y Suelo del
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana (MITMA), “es un instrumento para que
las comunidades de propietarios sean capaces
de interpretar cual es la foto fija de su edificio,
asi como el margen de mejora que tienen con
el aprovechamiento de las ayudas vigentes en
este momento”.

A partir de que los propietarios de un edi-
ficio o una vivienda unifamiliar dispongan del
anélisis de conservacion y energético del LEEX,
ya saben en qué estado se encuentra su finca,
o “paciente”, y el técnico, o “médico”, elaborara
una serie de recomendaciones para su mejora
y mantenimiento, por orden de prioridad en
materia de seguridad, energética, salubridad,
accesibilidad, etc., que quedaran registradas en
el mencionado documento, o “cartilla médica”.

Una vez realizado, el Libro del Edificio Exis-
tente serd un instrumento vivo que permitira
tener el histérico de intervenciones en el in-
mueble, asi como poder gestionar los manteni-
mientos o establecer el plan director de inter-
venciones como si fuera el “historial médico de
una construccion”.




De esta forma, el Libro del Edificio Existente
se constituye comounaherramienta fundamen-
tal para la planificacion de las intervenciones de
rehabilitacion, ya que, en su primer bloque, in-
cluye el diagnostico del estado del inmueble y
un plan para su uso y mantenimiento; y en un
segundo bloque, un andlisis de las posibles me-
joras, estableciendo un plan de etapas con su
valoracién econdmica. Ademas, hay que recor-
dar que es un documento exigible al menos en
las solicitudes de ayudas para la rehabilitacion
de las lineas 1y 3, dentro de las convocatorias
de los fondos Next Generation.

Asimismo, al recopilar informacién del esta-
do de los edificios y de las operaciones de re-
novacion o mantenimiento de los mismos, per-
mitird disefar unas politicas de viviendas mas
certeras y con diferenciacion en funcion de las
caracteristicas especiales del parque edificato-
rio en cada municipio o cada territorio.

El LEEx y su presencia en la normativa. El
Libro del Edificio Existente para la rehabilitacion
vio la luz con la publicacion del Real Decreto
853/2021, de 5 de octubre, por el que se
regulan los programas de ayuda en materia de
rehabilitacion residencial y vivienda social del Plan
de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.

Su contenido viene reflejado en el Anexo | del
citado Real Decreto:

BLOQUE O:

a) ldentificacion del edificio:

b) Datos urbanisticos.

c) Propietario/representante legal de la propiedad.
d) Técnico redactor del Libro.

BLOQUE 1.1: Documentacion del estado del
edificio y estado de conservacion.
a) Informe de Inspeccién Técnica de Edificios
(ITE), o bien el Informe de Evaluacién del Edi-
ficio (IEE) o instrumento analogo. En caso no
disponer de dichos documentos incluird un in-
forme que contenga:
a. Datos generales del edificio.
b. Documentacion administrativa (licencias o
expedientes).
c. Descripcién de los sistemas constructivos
del edificio.
d. Estado de conservacion.
b) Certificado de Eficiencia Energética.
c) Documentacién complementaria.

BLOQUE 1.2: Manual de uso y mantenimiento.
a) Instrucciones de usoy funcionamiento del edificio.
b) Plan de conservacién y mantenimiento.

c) Registro de incidencias y operaciones de
mantenimiento.

d) Contratos de mantenimiento, si los hubiera.
e) Registro de actuaciones en el edificio.

f) Recomendaciones de utilizacién y buenas
practicas.

En la pagina anterior, portada
de la guia editada por el CGATE
sobre el Libro del Edificio
Existente. Sobre estas lineas,
imagen de bienvenida de la
aplicacién informética.

EL LEEx OTORGA A
LOS PROPIETARIOS
INFORMACION
SOBRE LAS AYUDAS
A LAS QUE PUEDEN
ACOGERSE DENTRO
DEL PLAN DE
RECUPERACION,
TRANSFORMACION
Y RESILIENCIA DE
LOS FONDOS NEXT
GENERATION

LEEx/ SECTOR

BLOQUE Il.1: Potencial de mejora de las presta-
ciones del edificio.

a) Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

b) Seguridad contra incendios.

¢) Salubridad.

d) Eficiencia energética.

e) Proteccion contra el ruido.

f) Otros.

BLOQUE I1.2: Plan de Actuaciones para la Re-
novacion del Edificio.

a) Intervenciones propuestas.

b) Optimizacion por simultaneidad de las medidas.
c) Programacién vy priorizacion de las interven-
ciones.

El objetivo de todos estos apartados, ademas
de realizar un diagnostico inicial, es llevar a cabo
un estudio del potencial de mejora del edificio,
partiendo del andlisis de sus prestaciones en re-
lacién con los requisitos basicos definidos en la
Ley Orgéanica de Edificacion (LOE) y desarrolla-
dos reglamentariamente en el Codigo Técnico de
la Edificacion (CTE). Complementariamente, el
informe podré contener también un diagndstico
sobre otras exigencias como digitalizacion, soste-
nibilidad, ciclo de vida, etc.

Como resultado, se elaborara un Informe del
potencial de mejora, con las conclusiones deriva-
das del analisis efectuado, teniendo en cuenta
tanto su estado de conservacion como el diag-
nostico de su 6ptimo potencial de mejora, con
vistas a plantear las intervenciones técnica y
econdmicamente viables que sean méas adecua-
das para el edificio en el Plan de actuaciones para
la renovacién del edificio.

El Informe del potencial de mejora determinara
la maxima capacidad viable de actuacién, con in-
dependencia de los niveles de las exigencias re-
glamentarias, de forma que se plantee el mayor
incremento posible de sus prestaciones con vis-
tas a aprovechar todos sus beneficios (ahorro de >

CERCHA /17



SECTOR / LEEx

> energia, mejora de la habitabilidad y el confort,
mejora de las condiciones, etc.).

Ayudas activadas para la redaccion del LEEx.
Dentro de los programas de ayudas, la cuantia
maxima de subvencién para la elaboracion
de Libros del Edificio Existente para la
rehabilitacion viene reflejada en el articulo
53 del ya citado RD 853/2021. Estas cuantias
serdn las obtenidas del siguiente modo:

a) En caso de viviendas unifamiliares y edificios
plurifamiliares de hasta 20 viviendas: 700 euros,
mas una cantidad de 60 euros por vivienda.

b) En caso de bloques plurifamiliares de mas de
20 viviendas: 1.100 euros, mas una cantidad de
40 euros por vivienda, con una cuantia maxima de
subvencién de 3.500 euros.

Si no se dispone de la Inspeccién Técnica del
Edificio (ITE), del Informe de Evaluacion del Edi-
ficio o documento anélogo, la ayuda podra incre-
mentarse hasta en un 50%.

A modo de ejemplo, uninmueble de 10 vivien-
das podré optar a una ayuda méaxima de 1.300 eu-
ros para la elaboracion del LEEx, si posee la ITE o
ellEE,yde 1.950 euros, sino ha pasado la ITE/IEE.

Guia para la elaboracion del LEEx. El Consejo
General de la Arquitectura Técnica (CGATE), el
Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos
de Espana (CSCAE) vy el Instituto de Ciencias
de la Construccion Eduardo Torroja-CSIC,
coordinados por el MITMA, han realizado vy
publicado una guia para la elaboracién del Libro
del Edificio Existente para la rehabilitacion,
enfocada a la justificacién del anexo | del Real
Decreto 853/2021.

En este documento (https:/www.cgate.es/
PDF/Guia_LEE_0O0.pdf) se muestra el desglose
pormenorizado de cada uno de los apartados
que componen el LEEx. Esta gufatambiénincluye
instrucciones, recomendaciones y ejemplos de
los analisis mas importantes a realizar. De ahi
que sea conveniente tenerla presente para la
elaboracion de un LEEx.

Aplicacion informatica LEEx-CGATE. Desde
el Consejo General de la Arquitectura Técnica, a
través de un convenio suscrito al efecto, se pone a
disposicionde los Arquitectos Técnicos colegiados,
a un coste reducido, una herramienta digital para
elaborarel LEEXx, con las principales caracteristicas
reflejadas en la guia de aplicacion (que se puede
encontrar en http:/www.cgate-coaat.com/leex/
leex.asp). En su version inicial, esta herramienta
informética ha sido desarrollada por el Consejo
de Colegios de Arquitectos Técnicos de Aragon y
por el Colegio de Arquitectos de Aragén a través
de la empresa Movicoders vy, posteriormente, se
ha adaptado con los requerimientos solicitados a
esta aplicacion, denominada LEEx-CGATE.

La aplicacion estd pensada por los profesio-
nales de la edificacion para que sirva de ayuda
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Las imagenes de estas dos
paginas muestran algunos

de los pasos que va a encontrar
el usuario de la aplicacion
LEEx-CGATE, pensada por

y para los profesionales de la
Arquitectura Técnica.

en la elaboracion del Libro del Edificio Existente,
de forma que sea enteramente digital y permita
posteriormente, a lo largo de los anos siguien-
tes, llevar a cabo todo el control de las tareas de
mantenimiento o conservacion realizadas, a la
vez que se puede ir actualizando la composicion
del edificio en cuanto a elementos constructivos
o instalaciones, una vez se van acometiendo las
obras prescritas en el momento de su elabora-
cién inicial.

La principal caracteristica de la herramienta
es que facilita la participacion de todos los agen-
tes implicados en el proceso de mantenimiento
o rehabilitacién de un inmueble: técnicos, pro-
pietarios, administradores de fincas, construc-
toras, empresas mantenedoras, administracio-
nes, colegios profesionales, etc. En cuanto a sus
objetivos, estos son los siguientes:

o Ayudar al Arquitecto Técnico o arquitecto
a cumplimentar correctamente el contenido del
LEEx marcado en la normativa, y desarrollado



en su guia de aplicacién, con el mayor grado de
automatizacion posible.

e Permitir que, una vez realizado el LEEx,
este sea un instrumento vivo que sirva de repo-
sitorio de todas las actuaciones realizadas, a la
vez que avisa a cada uno de los agentes de qué
obras de rehabilitacion u operaciones de man-
tenimiento tiene que realizar cada afo. También
estd pensado para que tenga una comunicacion
hacia los diferentes agentes, de modo que inclu-
so pueda ofrecer informacion a ciertas adminis-
traciones, si asi se establece.

e Permitir recopilar informacion del estado
de los edificios, de las operaciones de renova-
cion o mantenimiento de los mismos, de forma
que posibilite disefar unas politicas de vivien-
das maés certeras y con diferenciacion en fun-
cion de las caracteristicas especiales del parque
edificatorio en cada municipio o cada territorio.
A este respecto, los datos que se obtengan a
través de la aplicacion LEEx-CGATE podran ser
explotados por el Consejo General.

El recorrido por la aplicacion es muy sencillo,
ya que, una vez registrado en la misma, van apare-
ciendo los bloques para la elaboracién tal y como
vienen definidos en la guia de aplicacion, ademas
deincluirunosiconos de ayudas en los analisis que
puedan producir algtin tipo de duda. Finalmente,
genera un PDF como resumen de toda la informa-
cion introducida, que puede ser complementado
con otros documentos que el técnico considere
necesario para su entrega a los propietarios.

Como detalle a destacar, es preciso recalcar
que, para solicitar las ayudas o para una correc-
ta realizacion del LEEx, es necesario realizar el
estudio de las mejoras o conjunto de mejoras
en materia de eficiencia energética, de forma
que se logre una disminucion en el consumo de
energia primaria no renovable en tres tramos
diferentes: del 30% al 45%, del 45% al 60% y su-
perior al 60%, y deberan estudiarse e indicarse
medidas para los mencionados tres tramos.

Dentro de los aplicativos que se estan desarro-
llando actualmente sobre esta herramienta, figura
la posibilidad de que, automéaticamente cada ano,
se envie comunicacion a la propiedad sobre las ta-
reas de mantenimiento o conservacion que duran-
te ese periodo deben realizarse en la edificacion.

Por todo ello, la filosofia de esta aplicacién es
convertirse en el “expediente médico digital del
edificio’, de forma que en un repositorio digital se
encuentre siempre la informacion sobre el mis-
mo, sus mantenimientosy obras de conservacién
y/o rehabilitacion.

Pasaporte digital de los edificios. El pasaporte
nace de las recomendaciones de la directiva
europea de eficiencia energética en edificacion
y pretende ser ese repositorio que, con la
participacion de todos los agentes, contenga
informacién sobre el estado actual del edificio
en un momento dado y que se vaya actualizando

EL LEEx SERA UN
INSTRUMENTO QUE
PERMITIRA TENER

EL HISTORICO DE
INTERVENCIONES

EN EL INMUEBLE,
GESTIONAR LOS
MANTENIMIENTOS

O ESTABLECER EL
PLAN DIRECTOR DE
INTERVENCIONES
COMO SI FUERA EL
"HISTORIAL MEDICO DE
UNA CONSTRUCCION"

LEEx/ SECTOR

a medida que los propietarios vayan realizando
operaciones u obras de cualquier tipo en él.
Es una herramienta que pretende facilitar la
rehabilitacién y la conservacion de un inmueble.

ElLibro del Edificio Existente es un instrumen-
to con vocacion disruptiva que, ademés de tener
este fin, pretende otorgar a los propietarios infor-
macién sobre las ayudas a las que pueden acoger-
se dentro del Plan de Recuperacion, Transforma-
cion y Resiliencia de los fondos Next Generation.
Por ello, lo méas normal es que el LEEx evolucione
al concepto europeo de pasaporte de los edificios
y tenga un caracter 100% digital.

Implantacion del técnico de mantenimiento
delosedificios. Unadelas grandesventajas que
posee el LEEx al incorporar todos los apartados
de uso y funcionamiento, mantenimiento vy
analisis de mejoras prestacionales es que cobra
un gran protagonismo el técnico de cabecera o
el técnico de mantenimiento de los edificios.

En la mayor parte de los casos, los bloques
constituidos en régimen de comunidad de pro-
pietarios se encuentran gestionados por un admi-
nistrador de fincas, figura esta fundamental para
el correcto funcionamiento de la edificacién, pero
que no dispone de los conocimientos adecuados
para realizar el control del correcto manteni-
miento anual que precisan todos los inmuebles.
Por ello, el LEEx arroja mucha informacion sobre
cudles seran las actuaciones de mantenimiento y
conservacion que deberan realizarse periédica-
mente en las construcciones de cierta edad vy, por
ello, unavez que los propietarios o los gestores de
los edificios posean esa informacion, van a recurrir
con mucha mavyor frecuencia a solicitar la ayuda
de los técnicos especialistas en la materia. Y si ha-
blamos de profesionales con conocimientos y téc-
nica sobre el mantenimientoy conservacion de las
edificaciones, los Arquitectos Técnicos ocupamos
el primer lugar en la parrilla de salida. *
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PORTADA / Afoteuza

Afoteuza, Ciudad Deportiva del Celta (Mos, Pontevedra)

EL. FUTBOL SE JUEGA
JUNTO AL BOSQUE
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Afoteuza / PORTADA

os terrenos en los
que se ha desarro-
llado esta primera
fase del proyecto,
pertenecientes a
la Comunidad de
Montes de la Parroquia de Perei-
ras, se sitlan en Chan da Cruz,
Parroquia de Cela, término mu-
nicipal de Mos, en el limite con
el Ayuntamiento de Vigo. Al igual
que los terrenos colindantes, se

El pajsaje de bosques, trata de una zona de bosque.
. La integracion del edificio en
prados y cultivos acoge 5 | o el deent.

. parcela, asumiendo el desni
los campos de juegoy vel de esta, la recuperacion en el
formacidén de deportistas paisaje de arboles frondosos del
] dificio d lugar, brezos y toxos, y un sistema
en el nuevo ediiicio de de tratamiento y acumulacion de
la primera fase dela las aguas pluviales hacen que esta
Ciudad Deportiva del ediﬁcacién y su urbarﬁzacién sean
Real Club Celta. auténomas y sostenibles.

Primera fase. La Ciudad Depor-
texto_Xiana Alonso Poblaciony tiva del Real Club Celta de Vigo es
Sancho Paramo Cerquira (Arquitectos Técnicos) un gran proyecto que contempla
fotos_Xiana Alonso Poblacién, Sancho Paramo un extenso programa con mul-
Cerquira y Héctor Santos-Diez tiples instalaciones: deportivas,

para actividades formativas y do-
centes, de salud del deporte, admi-
nistrativas, de eventos, residencia >
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> para deportistas, etc. El encaje ur-

banistico del programa completo
estd en tramitacion. Mientras se
resuelven estos instrumentos de
planeamiento que permitan hacer
realidad el conjunto del proyecto,
se ha ejecutado esta primera
fase, en la que se han recogido las
actuaciones que resultan com-
patibles con el actual régimen ur-
banistico. Para el club era urgente
disponer de unas instalaciones
adecuadas para el entrenamiento
de sus equipos de categorias pro-
fesionales y, por tanto, este fue el
objeto de esta primera fase.
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Esta es una obra compuesta
por distintas actuaciones: urbani-
zacion de la parcela, construccion
del edificio y ejecucion de los cam-
pos de futbol.

Parcela. La parcela sobre la que
se lleva a cabo esta primera fase
del proyecto cuenta con una su-
perficie total de 54.250 m?. Su
topografia es irregular, con pen-
diente continua descendiente
hacia el noroeste. Una cuestion
importante de la parcela fueron
las distintas servidumbres y afec-
ciones sectoriales a las que estaba

EL, ATRIO SE
EJECUTA A
TRAVES DE UNA
ESTRUCTURA
METALICA

DE CERCHAS A
BASE DE PERFILES
LAMINADOS,
CORTADOS
MEDIANTE
CONTROL
NUMERICO

Y MONTADOS
EN TALLER

sujeto. Las obras proyectadas en
el solar afectaban parcialmente
al contorno de proteccion de un
yacimiento arqueoldgico, lo que
conllevé una vigilancia arqueolo-
gica de una zona de la excavaciony
la conservacion de determinados
elementos. Ademas, por la parcela
discurria una linea de media ten-
sion aérea que hubo que enterrar,
asi como una captacion de aguas
subterraneas, constituida por una
serie de pozos, que no se podia ver
afectada por las obras, ya que da
servicio a la red vecinal de la Co-
munidad de Montes.

LA SOSTENIBILIDAD
DE ESTE COMPLEJO
DEPORTIVO VIENE
DADA POR SU
INTEGRACION EN
EL ENTORNO Y

LA RECUPERACION
DE ARBOLES
AUTOCTONOS



Adaptacion al terreno. E| edi-
ficio se plantea de modo que se
adapta a la topografia y se re-
suelve en dos niveles que permi-
ten que su presencia se integre en
el paisaje. Con una superficie total
construida de 3.630 m?, aloja un
programa diverso consistente en
vestuarios para los dos equipos
profesionales, técnicos y entrena-
dores, asi como personal del club.
Dispone también de una zona de
actividades de desarrollo fisico,

SALV AR EL DESNIVEL
La primera fase de las obras
de Afoteuza, la Ciudad
Deportiva del Celta, se

han visto marcadas por la
pendiente continua que
presenta la parcela.

un area de oficinas y prensa, ade-
mas de una serie de instalaciones
auxiliares como lavanderia, alma-
cenes, etc.

El edificio se solventa con
una suma de nucleos o bolsas
interiores en las que se desarro-
[lan las distintas actividades del
programa. Todos estos nucleos
quedan conectados a través de
una envolvente comun trasltcida
que genera pasillos, estancias de
descanso y de paso, abriendo el

Afoteuza / PORTADA

interior al paisaje y permitiéndole
acercarse al bosque vy a los espa-
cios deportivos.

El proyecto contemplaba tres
campos de futbol reglamentarios,
con una ocupacion total en planta
de 26.523 m?, que se ubican en
dos plataformas diferenciadas,
proyectados y ejecutados en
hierba natural.

Gestion del agua. Uno de los

condicionantes del proyecto ha >
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> sido la gestiéon del agua, tanto

para el consumo del edificio
como para cubrir las necesi-
dades de riego de los campos
de futbol. Asi, se ha previsto
un sistema de pozos de capta-
cién, unos grandes depdsitos de
acumulacién -con un total de
170 m® de capacidad-, y unas
balsas de acumulacion y biode-
puracion. Las aguas pluviales y de
riego del edificio, la urbanizacion
y los campos se recogen mediante
canales de drenaje enterrados
que, por gravedad, llegan hasta
las balsas, situadas en la parte
mas baja de la parcela, donde se
acumulan y biodepuran.

Estas balsas actuan como al-
macenaje y vaso de expansion de
las aguas que, posteriormente, se
destinan al riego de las instalacio-
nes. Para ello, el agua se bombea
desde estas balsas hasta los de-
positos de acumulacién donde
recibe el correspondiente trata-
miento para convertirla en apta
para el riego.

Plazo de obra. Uno de los gran-
des condicionantes del proceso
fue el reducido plazo de obra,
motivado por las necesidades del
club de disponer de un edificio
adecuado a sus necesidades. La
duracion total de la obra fue de
15 meses. En este plazo, no solo
se ejecutaron la urbanizacion,
el edificio, los campos de futbol
y las balsas de depuracion, sino
que también se solventaron las
distintas afecciones a las que es-
taba sujeta la parcela.

Urbanizacién. Parte importante
de los trabajos de urbanizacion
consistio en generar plataformas
horizontales para albergar los
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CIMENTACION Y
ESTRUCTURA

Las imagenes superiores
ilustran las obras de
cimentacion (izquierda)

y urbanizacion. El resto
muestran el desarrollo de la
estructura.

campos vy las areas de distintos
usos. Para ello, se llevd a cabo un
importante movimiento de tie-
rras. La contencion de estas pla-
taformas se proyectd con muros
de gravedad de mamposteria de
granito y/o muros de contencion
de hormigon, reproduciendo un
paisaje de socalcos. Bajo las ci-
mentaciones de los muros de con-
tencion se retiraron los terrenos
no competentes y se sustituye-
ron por materiales adecuados de
la propia parcela o por terrenos
seleccionados de aporte. Estos
rellenos se fueron ensayando por
la empresa de control de calidad,

bien con isdtopos radiactivos o
con pruebas de carga.

Campos de fitbol. Las canchas
se proyectaron de césped natu-
ral. La seccion constructiva se
ejecuto, de abajo arriba, con las
siguientes capas: en primer lu-
gar, una red de drenaje, realizada
mediante la excavacién de zanjas
en el terreno base compactado,
con diseno de espina de pez en
el drea de juego, y colector pe-
rimetral conectado a la red de
pluviales de la parcela. Después,
se procedi¢ a la instalacion de
geotextil en las zanjas y se colo-



caron tubos de drenaje y relleno
de grava. Sobre este sistema de
drenaje se dispuso geotextil en
toda la superficie. A continuacion,
se ejecutd una capa de drenaje de
gravay, en su espesor, se trazaron
las tuberias secundarias de riego.
Sobre esta, se colocd una capa de
arena vy, por Ultimo, una capa de
enraizamiento del tepe, con la ins-
talacion final del tepe de acabado.

Balsas de biodepuracion. Para la
ejecucion de estas balsas de bio-
depuracion se realizé, en primer
lugar, la correspondiente exca-
vacion y retirada de tierras en la
superficie de las balsas. Posterior-
mente, se ejecutaron los muretes
perimetrales de mamposteria
seca que generan los cambios de
nivel entre unas balsas y otras. Se
perfilaron las superficies excava-
das y se trazaron los lechos. So-
bre el terreno se dispuso lamina
de polietileno de alta densidad
para la impermeabilizacion de la
superficie, y en los lechos peri-
metrales se plantaron plantas es-
pecificas de biodepuracion sobre
cama de filtrado de arenay grava.

Edificio: cimentacion. Debido a la
existencia de zona de rellenos en la
vaguada central de la parcelay alos
reducidos plazos de obra, se optd
por solucionar la cimentacion en

esta zona con vigas de gran canto,
sistema que no interferfa con la red
de captaciones de agua existente,
de uso por la comunidad de montes
propietaria de los terrenos.

Estructura. La estructura se
proyecto con losas de hormigén
armado, de 30 cm de espesor. Es-
tas losas son horizontales cuando
se trata de pavimentos de zonas
vivideras y adquieren formas ala-
beadas cuando se trata de losas
de cubierta. Los perimetros de las
losas también tienen geometrias
curvas y el acabado de su cara in-
ferior es visto. Estas geometrias
generan grandes vuelos sobre
los cerramientos verticales, pro-
porcionando espacios exteriores
cubiertos donde observar los en-
trenamientos, y resuelven los acce-
sos al edificio desde distintas cotas.

La estructura vertical se re-
suelve con muros de hormigon en
las zonas de contencién de planta
bajay pilares metélicos en el resto
de la edificacion. La estructura
metalica es vista y se protegio con
pintura intumescente, en el interior
del edificio, y pintura anticorrosion
en las zonas porticadas exteriores.

Cubiertas. Las cubiertas se re-
solvieron con un sistema inver-
tido de doble lamina bituminosa
totalmente adherido, tanto entre

[

PARA LA
GESTION DEL
AGUA SE PREVE
UN SISTEMA

DE POZOS DE
CAPTACION,
BALSAS DE
ACUMULACION Y
BIODEPURACION
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las laminas como al soporte, y un
aislamiento de 8 cm de espesor.
Como acabado de esta cubierta
se ejecutd un pavimento de hormi-
gon, también de 8 cm de espesor.
Con esta solucion, se unifica el ma-
terial de acabado exterior de las
losas, siendo hormigén tanto en su
cara inferior como en la superior.

En el voladizo perimetral se
aplicod una impermeabilizaciéon de
membrana continla, compuesto
por un sistema bicomponente hi-
brido de poliuretano en base agua.

La recogida de agua de estas
cubiertas se realiza mediante
un canal perimetral provisto de
gargolas, que vierten el agua al
terreno, en pozos de drenaje que
la derivan, mediante los canales
drenantes trazados por la parcela,

hasta las balsas de biodepuracién. >
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EL EDIFICIO SE ADAPTA A LA TOPOGRAFIA
Y SE RESUELVE EN DOS NIVELES QUE
PERMITEN SU INTEGRACION EN EL PAISAJE

> Fachadas. El cerramiento del

edificio se va adecuando en su
composicion, densidad e inercia
térmica al espacio con el que linda
y a su orientacion.

Los cerramientos de los nu-
cleos donde se desarrollan las
distintas actividades del club, de
estancia y trabajo, se resuelven
principalmente por panos acrista-
lados, formados por carpinterias
de aluminio con rotura de puente
térmico y con vidrios aislantes,
y pafnos ciegos, compuestos por
fabrica de ladrillo, enfoscada vy
aislada en su cara exterior y re-
vestida con panelado de madera
o planchas de policarbonato, vy
trasdosada con tabiqueria seca
en su cara interior.

El cerramiento del pasillo que
une los nucleos y genera espacios
de paso y descanso se efectua
principalmente con sistema de
fachada multicapa de policarbo-
nato. Este sistema esta formado
por planchas que se fijan meca-
nicamente a ambos lados de una
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subestructura de tubo de acero
galvanizado fijada a las losas del
edificio. Esta fachada dispone de
partes practicables que garantizan
la correcta ventilacion del espacio
interior, compuestas por carpinte-
rias de aluminio y vidrio, fijadas a
la subestructura metalica de acero
galvanizado.

Tabiqueria interior y acabados.
Tanto las divisiones interiores de
los nticleos donde se desarrollan
las distintas actividades y de estos
con el pasillo de conexion se solu-
cionan mediante distinta tipologia
de cerramientos. En las zonas de
instalaciones se han utilizado fa-
bricas de bloque de hormigon,
mientras que los cerramientos
curvos de las zonas de aseos y
vestuarios se han terminado con
fabrica de ladrillo revestida e im-
permeabilizada hacia las zonas
humedas. El resto de tabiques
interiores se han ejecutado con
tabiqueria seca. Las divisiones

trasltcidas se han acabado bien >



ACTUACIONES

En la pagina anterior, trabajos en
la envolvente y de cerrajeria. En
esta pagina, construccion de los
campos de futbol y balsas para
gestion del agua.
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Ficha técnica
PRIMERA FASE DE LA
CIUDAD DEPORTIVA

DEL REAL CLUB CELTA

DE VIGO, EN MOS
(PONTEVEDRA)

Real Club Celta de Vigo, SAD

Irisarri+Pinera Arquitectos
(Guadalupe Pifiera Manso y Jesus
Irisarri Castro)

Irisarri+Pinera Arquitectos
(Jesus Irisarri Castro)

Paramo Alonso Arquitectura
Técnica, SLP (Xiana Alonso
Poblacion y Sancho Paramo
Cerquira)

Naos Arquitectura

Instra

Otima, SL, y Projar Group
Constructora San José, SA
Christian Garcia y Marina Lopez

Edificio: 3.630 m?
Urbanizacion: 54.250 m?

Edificio: 3.200.000 €
Urbanizacion: 3.000.000 €

Enero 2020

Marzo 2021
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LAS BALSAS

Para la gestion del agua,
elemento importante en
instalaciones deportivas, se
han construido unas balsas
con la doble funcion de
almacenamiento y vaso de
distribucion para riego.

> con carpinteria de aluminio v vi-
drieria, bien mediante mamparas
de policarbonato compuestas por
planchas de este material fijadas
a subestructura de acero galvani-
zado fijada a las losas de hormigon.

Los acabados de los paramen-
tos ciegos se acomenten mediante
pintura epoxi en los cuartos hu-
medos, pintura plastica base agua
sobre la tabiqueria seca en el in-
terior de las estancias y revesti-
miento de madera hacia las zonas
comunes y de paso.

Los techos se resuelven me-
diante falso techo suspendido de
carton-yeso en zonas himedas de
vestuario y aseos, y losas vistas de
hormigdn e instalaciones de super-
ficie en el resto de las estancias.

Se ha empleado pavimento
continuo de hormigdén armado, de
10 cm, pulido en toda la superficie
del edificio.

En cuanto a las carpinterias in-
teriores, estas son de tablero de
DM lacadas en blanco, totalmente
ciegas o con pafos acristalados.

Instalaciones. Respecto a la fon-
taneria, el suministro de agua al
edificio se resuelve mediante po-
zos de captacion ubicados en la
parcela. El agua de estos pozos se
acopia en un depdsito, de ahi pasa
por una planta potabilizadora v,
una vez que las aguas tienen las
condiciones 6ptimas de utilizacién,
se distribuyen por el interior del
edificio mediante tuberfas de PPR.

El sistema de produccion de
climatizacion se efectia mediante
un sistema aire-agua a dos tubos.
Para la produccion de ACS, este
sistema estd formado por dos
calderas de condensacion y una
bomba de calor con recuperacion,
un rooftop para la climatizacion
del gimnasio y la instalacion de
climatizadores, recuperadoras y
fancoils en el resto de estancias.
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Digitalizacion de las licencias de obras y el control de ejecucion

ESPANA, ENTRE LOS CINCO ESTADOS
EUROPEOS MAS AVANZADOS

La reunién semestral del Consortium of European Building Control (CEBC), celebrada
en el mes de octubre en Madrid, destac6 también que el perfil del Arquitecto Técnico
espanol se adapta a las exigencias técnicas de los estados europeos.

LA ARQUITECTURA Técnica es
una profesion de gran valor social,
al ser capaz de contribuir a la me-
jora de las condiciones de vida de
los ciudadanos en cualquier pais
de la Unién Europea. De hecho,
el perfil del Arquitecto Técnico
espanol se adapta a las exigencias
técnicas de los estados miembros
de la UE. Esta es una de las princi-
pales conclusiones obtenidas tras
la reunion semestral del Consor-
tium of European Building Control
(CEBC), celebrada en Madrid, y que
congregd a 32 representantes de
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paises miembros de la Union Euro-
pea —tanto del sector privado como
de la Administracion publica-.

El encuentro, celebrado del 9
al 11 de octubre y acogido por el
Consejo General de la Arquitec-
tura Técnica de Espafia (CGATE),
abordd como tema central los
permisos en obras, destacando el
alto grado de digitalizacion de las
licencias de obras y el control de
ejecucion. De hecho, Espafa esta-
ria entre los cinco estados donde
su implantacion esta mas adelan-
tada, buscando alcanzar licencias

LA PRIMERA

JORNADA SIRVIO

PARA OFRECER UNA

VISION GENERAL

SOBRE EL SECTOR DE

LA CONSTRUCCION

ESPANOL

de obras 100% electrénicas. “Ha
sido para nosotros un orgullo aco-
ger este encuentro de la CEBC en
Espafna. En la actualidad, el CGATE
ostenta la presidencia de esta aso-
ciacion a través de Sergio Vazquez,
Arquitecto Técnico colegiado, que
esta haciendo un magnifico papel
en la representacion de nuestra
forma de actuary de ver el control
en las edificaciones”, apuntaba el
presidente del CGATE, Alfredo
Sanz Corma. “Mas de 30 repre-
sentantes de diferentes paises de
la Union se han dado cita en Madrid



para intercambiar conocimientos y
experiencias, y hemos detectado un
gran interés por comprender como
se estructura el mundo de la calidad
en Espana’, sefalaba.

Tres jornadas de trabajo. La reu-
nion se organizo en dos sesiones
de trabajo y una més ludica, de
caracter cultural, durante la cual
los miembros de la delegacion de
la CEBC visitaron algunos impor-
tantes edificios desde el punto de
vista de la arquitectura y el patri-
monio, como el Instituto de Cien-
cias de la Construccion Eduardo
Torroja o el remodelado Salén de
Reinos del Palacio del Buen Retiro.

El 10 de octubre tuvo lugar la
primera de las reuniones técni-
cas, que sirvio para ofrecer una
vision general sobre el sector de la
construccion espanol, abordando
aspectos como el CTE, los tramites
y licencias necesarios para abor-
dar un proyecto constructivo, el
control en obra y el papel de la
Arquitectura Técnica. Para ello se
contd con la intervencion de Juan
Queipo de Llano, responsable de la
Unidad de Calidad en la Construc-
cion del Instituto Eduardo Torroja;
Joan Romero, miembro del Insti-
tuto Valenciano de la Edificacion,
IVE, vy Natalia Gonzalez Pericot,

miembro de la Junta de Gobierno
del COAATM.

En una segunda sesioén, ce-
lebrada el 11 de octubre y que
tuvo un caracter mas interno, los
miembros de la CEBC analizaron
el trabajo desarrollado por la or-
ganizacion en el Ultimo semestre,
destacando importantes avances
en los informes e-delivery (segunda
edicion), donde se analiza la evo-
lucién de la digitalizacion de las

ES NECESARIO

TRADUCIR EL CTE

AL INGLES PARA

COMPARARLO

CON OTROS

DOCUMENTOS

SIMILARES
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Sobre estas lineas, visita de
los miembros de la delega-
cion de la CEBC a algunos
edificios historicos de Ma-
drid. El resto de imagenes
se tomaron durante las
reuniones de trabajo.

licencias de obras vy el control de
ejecucion en Europa, y sobre el
control de edificios. Ambos se pu-
blicaran en 2023.

También se informd de que en
algunas organizaciones se esta
realizando un andlisis de compe-
tencias de los profesionales del
sector, cuyos resultados se pon-
drén a disposicion de los miembros
de la CEBC para ver su impacto en
otros paises. Asimismo, se expresd
la necesidad de abordar la traduc-
cion del Codigo Técnico de la Edi-
ficacion (CTE) al inglés, para que
pueda ser comparado con otros
documentos similares.
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LXI Asamblea General de la AEEBC

LA REHABILITACION EN EUROPA,
A EXAMEN

La rehabilitacion del obsoleto parque edificado europeo ha sido uno de los temas de
debate de la 612 Asamblea General de la AEEBC (Association European Experts in
Building and Construction), celebrada en Madrid los dias 27 y 28 de octubre.

ADEMAS del tradicional inter-
cambio de opiniones y experien-
cias entre los asistentes y la puesta
en comun de las mejores y mas
innovadoras practicas en rehabi-
litacién, el encuentro ha acogido
la conferencia final de Smart Re-
habilitation 3.0, un proyecto de 30
meses de duracion cofinanciado
por el Programa Europeo Eras-
mus+ y coordinado por Rehabi-
Med, la mayor red interdisciplinar
del Mediterrdneo orientada a la
rehabilitacion sostenible.

En él han colaborado universi-
dades de Catalufa, Palermo (Ita-
lia), Kaunas (Lituania) y Chipre,
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junto con prestigiosas organiza-
ciones europeas como la propia
AEEBC.

Uno de sus propositos priori-
tarios ha sido abordar el debate
sobre la brecha existente entre
las necesidades de la sociedad y
la formacion superior impartida
por las universidades europeas en
materia de rehabilitacion y restau-
racion. También se ha definido el
perfil del experto en rehabilitacion,
que sera un actor protagonista
dentro del sector de la construc-
cion en los proximos anos.

Para el presidente de Rehabi-
Med, Xavier Casanovas, los obje-

PARA PRESTAR UN

SERVICIO DE VALCR,

LOS PROFESIONALES

NECESITAMOS

ESPECIALIZARNOS

Y ACTUALIZAR

LA FORMACION

QUE RECIBIMOS EN

LA UNIVERSIDAD

tivos se han cumplido, pese a que
el proyecto se interrumpid por la
pandemia e impidio el contacto
entre todos los partners. “El ob-
jetivo del proyecto era definir un
perfil profesional de experto en
rehabilitacion de edificios y crear
un programa de formacién abierto
en el que se sugiere cuales son las
disciplinas en las que estos profe-
sionales deben formarse y la crea-
cion de herramientas de utilidad
para los profesionales”.

El nuevo perfil profesional de
Experto en Rehabilitacion debe
ser, segln Juan Lopez-Asiain, se-
cretario general de AEEBC, “sobre



Junto a estas lineas, Alfredo Sanz Cor-
ma, presidente del CGATE, conversa
con Xavier Casanovas, presidente de

RehabiMed. En la otra pagina, un mo-
mento de la jornada sobre Rehabilita-
cion previa a la Asamblea de la AEEBC.

todo un profesional especializado
porque, aunque la formacion uni-
versitaria es muy completa, no es
suficiente. En Espana contamos
con una red colegial que ofrece
una amplia oferta formativa muy
especializada. Los profesionales,
para prestar un servicio de valor,
necesitamos especializarnos y
actualizar la formacién que reci-
bimos en la universidad”.

La mayoria de las universida-
des europeas han incorporado la
rehabilitacion entre sus materias
troncales, pero son pocas las que
la han integrado como un pilar
basico y el sector de la edificacion
echa en falta un nimero razonable
de expertos en este campo.

Smart Rehabilitation 3.0 tam-
bién ha trabajado en el desarrollo
de curriculos homogéneos, valida-
dos a nivel europeo, en el marco
de la educacion superior y en la
incorporacion de la tecnologia
digital en la etapa formativa con
MOOCs (cursos en linea masivos y
gratuitos) especializados en reha-
bilitacién, en la educacion superior
y de postgrado.

Renovation Wave. La rehabili-
tacion del parque existente debe
convertirse, segln se ha puesto
de manifiesto en este encuentro,
en un motor de actividad econo-
mica que anticipa la creacion de
puestos de trabajo estables y de
calidad que intervendran en el
parque existente ineficiente. Apro-
ximadamente el 75% de los edifi-
cios europeos fueron construidos
antes de la normativa energética
de los distintos paises de la Union.

En materia de rehabilitacion,
los expertos opinan que Espana
estd en una dindmica muy pare-
cida a la del resto de paises eu-
ropeos. “Los espafioles tenemos
tendencia a pensar que somos los
Ultimos de la fila, o los malos de la
clase, pero cuando hemos ido co-
nociendo la realidad de los paises
nos hemos dado cuenta de que la
formacion que se da en las univer-

EN ESTA ASAMBLEA SE HA

DEFINIDO EL PAPEL DEL EXPERTO

EN REHABILITACION QUE, EN LOS

PROXIMOS ANOS, SERA PROTAGONISTA

DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
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sidades deja muy de lado la reha-
bilitacion y se centra méas en obra
nueva. Se piensa en como se hace
el hormigén, pero no se reflexiona
sobre como envejece y como evi-
tar que se degrade. Vemos que
hay un decalaje importante entre
el profesional que se forma en las
universidades europeas vy el que
exige el sector que, cada dia més,
debe dar respuesta a esta ola re-
habilitadora que sera el motor de
la actividad del sector de la cons-
trucciéon en toda Europa’, asegu-
raba Xavier Casanovas.

Con su opinion coincide total-
mente Juan Lopez-Asiain, quien
cree que “la situacion en Europa
es muy similar, porque aunque en
sus edificios se han incorporado
de una forma més notable los ais-
lamientos, su climatologia es muy
adversa y estan muy afectados por
la subida de los precios de com-
bustibles como el gas. Estamos to-
dos en el mismo barco. Espafna no
esta ni mucho menos a la cola de
Europa. Somos de los paises pione-
ros o punta de lanza. No debemos
desaprovechar esta oportunidad,
porque percibimos que las trabas
burocraticas han frenado un poco
los impetus iniciales y hay que
seguir, porque es el momento de
mejorar los edificios de Europa y
con ello la vida de las personas”. e
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Comprometidos con la profesion

ASI ES EL SEGURO DE RC
PARA PROFESIONALES DE LA
AROQUITECTURA TECNICA DE MUSAAT

La Mutua mantiene su tarifa para 2023 e incorpora nuevas coberturas sin coste adicional




Musaat esta comprometida
con ofrecer la mejor proteccién
asus asegurados para que sigan
creciendo en su actividad pro-
fesional. Por ello, y consciente
del contexto actual, la Mutua
mantiene su tarifa y amplia las
coberturas de su seguro de Res-
ponsabilidad Civil para Profesio-
nales de la Arquitectura Técnica
para 2023 sin coste adicional.

Musaat ha calculado la tarifa
para 2023 de manera individuali-
zada, segun el perfil de riesgo de
cada mutualista. Segun las estima-
ciones de la Mutua, més del 10%
de los mutualistas se beneficiaran
de una reduccion de la prima en
2023y el 77% tendré una prima
similar a la de 2022 sin ninglin tipo
de regularizacion a posteriori.

Nuevas coberturas sin coste
adicional. Como novedad, este
afo Musaat incorpora en la p6-
liza las siguientes coberturas sin
coste adicional:

e Se incluye como asegurado
adicional a la Sociedad Profesional
por la actividad en la que el técnico
intervenga.

« Reclamacion a contrarios.

o Infraccion Involuntaria de la
Propiedad Intelectual.

¢ Gastos de asistencia Psico-
l6gica y Gastos de Restitucion de
imagen como consecuencia de una
reclamacion presentada contra el
asegurado y cubierta por la pdliza.

o Ampliacion de los limites en
las coberturas de Infidelidad de
empleados y Dafos a Documentos
y Expedientes.

Ademas, los mutualistas segui-
ran contando con una cobertura
basica de Ciberriesgos y podran
hacer uso del servicio de asisten-
cia juridica telefonica que Musaat
puso en marcha el afo pasado a
través del Club Musaat. También
podran acceder al servicio de
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Segunda Opinién Médica y bene-
ficiarse de un 10% de descuento
en el alquiler de vehiculos.

LLa Mutua se esfuerza por bus-
car soluciones que se adapten a
la realidad de sus mutualistas. Por
este motivo, la poliza de RC para
Profesionales de la Arquitectura
Técnica ofrece opciones de pago
flexible, con la posibilidad de rea-
lizar un pago fraccionado de la
prima en dos plazos sin intereses
o abonarla en cuotas mensuales
a través de Bankinter Consumer
Finance.

Toda la informacion sobre este
producto y el resto de la oferta
aseguradora de Musaat esta dis-
ponible en la web www.musaat.es,
donde se puede solicitar también
presupuesto sin compromiso del
seguro de RC para Profesionales
de la Arquitectura Técnica, o en la
Sociedad de Mediacion del Cole-
gio Profesional.

MAS DEL 10% DE LOS MUTUALISTAS SE

BENEFICIARAN DE UNA REDUCCION DE

LA PRIMA EN 2023 Y EL 77% TENDRA UNA

PRIMA SIMILAR A LA DE 2022

Ventajas del seguro de RC para
Profesionales de la Arquitectura
Técnica de Musaat

e Cubre la responsabilidad civil por cualquier actividad que realice
el mutualista, incluso las de mas reciente configuracion legal.

e Se mantienen diez tramos de suma asegurada.

e Se ofrece la opcidn de cobertura por siniestro, sin limite agregado
anual, o por siniestro/afio.

e Para las reclamaciones de dafios personales a terceros, el
mutualista cuenta con hasta 3.000.000 de euros por siniestro/afio
para solventarlas.

e En caso de reclamacion, la Mutua se encarga de los gastos de
abogados, procuradores, peritos, etc., para que el asegurado no
tenga que preocuparse de nada.

e Ademas, contara con los mejores letrados, peritos y tramitadores
de siniestros con larga experiencia en la defensa de reclamaciones
del sector de la construccion.

o El limite de indemnizacion mensual por inhabilitacion para la
totalidad de la practica profesional sera de hasta 3.500 euros, con
un maximo de 18 meses.

e En caso de incapacidad permanente absoluta o fallecimiento con
pdliza RC para Profesionales de la Arquitectura Técnica en vigor, el
asegurado o sus herederos se incorporarian a la péliza corporativa
de su colegio profesional para inactivos en el siguiente ejercicio con
una suma asegurada de 100.000 euros por siniestro.
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> Descuentos. Musaat tiene previs-

tos descuentos para los técnicos
con nulay baja actividad, del 30%
y el 20%, respectivamente. En
2023, contintlia el descuento por
novel (de hasta un 95%). De esta
manera, Musaat sigue apostando
por los nuevos profesionales de la
Arquitectura Técnica, facilitdndo-
les el acceso a la mejor proteccion
desde el inicio de su trayectoria
profesional. Gracias a estas bo-
nificaciones, la prima del seguro
partirad desde 41 euros, impuestos
incluidos, y desde 286 en el caso de
que se haya iniciado la actividad.

Como novedad, Musaat apli-
card un 35% de descuento en la
prima a aquellos técnicos que en
la actualidad desempenen su ac-
tividad Unicamente como funcio-
narios o con contrato laboral con
una Administracion publica, y con
independencia de si en anos an-
teriores la desempenaron como
profesional libre.

Ademas, se mantiene la reduc-
cion del 15% silos asegurados dis-
ponen de un certificado emitido
por la Agencia de Certificacion
Profesional (ACP) y por contar
con polizas de Hogar en Musaat
(descuento en el seguro de RC
para Profesionales de la Arquitec-
tura Técnica del 15% de la prima
neta de los seguros de Hogar con-
tratados con la Mutua, incluso de
familiares o amigos).

Asimismo, cuando llegue el mo-
mento de disfrutar del merecido
descanso profesional, la Mutua
ofrece a sus mutualistas que ya no
estan en activo y a los fallecidos o
con gran invalidez una cobertura
gratuita de hasta 100.000 euros
por siniestro, si cumplen ciertos
requisitos. Ademas, Musaat oferta
también un seguro de Cese de Ac-
tividad con prima unica, dirigido a
jubilados; cese de actividad o pro-
fesionales asalariados, asi como
otras pdlizas dirigidas a la Arqui-
tectura Técnica, como el seguro de
RC Profesional de Tasadores/Peri-
tos/Informes, RC Profesional por
Intervencion Concreta o RC para
Sociedades Multidisciplinares. e
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Tutela a un novel

Musaat recompensa el

apoyo de sus mutualistas

a los nuevos profesionales

de la Arquitectura Técnica
ofreciéndoles descuentos,
tanto a los séniors en las tres
préximas renovaciones de su
péliza como para los noveles (*).

Trae a un amigo

Beneficiate de hasta un
50% en tu poliza de RC
para Profesionales de la
Arquitectura Técnica si
traes a la Mutua a nuevos
profesionales (*).

(*) Consulta condiciones
en Musaat.

Firma digitalmente la renovacion
de tu poliza de seguro

Al igual que el afo pasado, la renovacion de tu poliza se realizara de
manera digital, a través del Area de Mutualista (*). De este modo, los
asegurados podran firmar los documentos de manera rapida y sencilla.

Paso a paso:

Accede al Area de Mutualista a través de www.musaat.es, y haz clic
en “Mis gestiones”. En la pestafia “Documentos a firmar” podras ver
los archivos que estan pendientes de firma.

Puedes seleccionar todos los documentos que tengas pendientes o
hacerlo uno a uno. Una vez seleccionados, pulsa “Firmar”.

3 En el correo electrénico recibiras un cédigo OTP, es decir, de
uso unico, que debes incluir en el proceso de firma. Una vez
introducido, pulsa “Firmar”.

Recibiras un correo electrénico de confirmacion. Ademas, en
“Documentos firmados”, podras descargarte una copia de todos tus
archivos.

(*) Recuerda: cuando te registres en el Area de Mutualistas, recibiras un correo
electrénico para activar tu usuario. Es necesario activarlo para poder realizar la
firma digital.

El Area de Mutualista cuenta con nuevas y mejores funcionalidades que
podras conocer mejor en el siguiente video:
https:/youtu.be/baaVTtlOelE

llustracion: © Eray Asena/Getty Images



SEKKEI HANDRAIL

PUBLICIDAD

El disenador Ryosuke Fukusada colabora
con COMENZA en el desarrollo de su nueva

gama de pasamanos Sekkei Handrail

A pesar de los casi 10.600 km que separan
Galicia de la tierra del Sol Naciente, desde
COMENZA se han propuesto fusionar ambas
culturas, con la idea de desarrollar una gama
de pasamanos diferente. Asi nace Sekkei
Handrail, disefiada en exclusiva por el japonés
Ryosuke Fukusada con la colaboracién de la

marca gallega.

Sekkei significa “disefio” en ja-
ponés. Y es que cada uno de
los sistemas de pasamanos
que pertenecen a esta gama
se caracteriza por su disefio
unico y su estética vanguar-
dista. Asi, podemos encontrar
tres propuestas diferentes que
destacan por tener en comun
un estilo minimalista, en el que
predomina la simplicidad de las
lineas, ganando protagonismo
la serenidad, el orden y la armo-
nia de las formas.

Todos los sistemas de la
gama Sekkei Handrail estan
disponibles en acero inoxida-
ble (AISI 316), lo que permite su
colocacion en exteriores e inte-
riores, y en acabado brillo o sati-
nado. Ademas, son compatibles
con tubo redondo o cuadrado.

Cada uno de los soportes que
se incluyen dentro de la gama de
pasamanos japoneses Sekkei
Handrail cumple con los requi-
sitos normativos exigidos por el
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Todos los
soportes Sekkei
Handrail
cumplen con
los requisitos
normativos

de seqguridad
exigidos por el
CTEysonde

facil instalacidon

TRES DISENOS UNICOS
Los soportes ST-354, ST-356 y ST-358
son fres propuestas que comparten ori-
ginalidad y estéfica. El sistema ST-354
destaca por ser robusto y delicado al
mismo tiempo, gracias a los bordes re-
dondeados del brazo en forma de L.
El ST-356 consta de un disefio geomé-
trico, donde el equilibrio de las formas
es profagonista, y el sistema ST-358 es
una combinacién de dos formas: cilin-
drica y prismatica.

Cada uno de los soportes cuenta
con opcién compatible para tubo
cuadrado y rectangular o para tubo

redondo de @ 43mm.

Para mas informacion sobre los
pasamanos Sekkei de la marca
Comenza, contacta a través del
correo sales@comenza.com 0 en
el teléfono +34 982 207 227

Sobre el disefiador Ryosuke Fukusada: Nacido en Osaka, ha trabajado para
Sharp Corporation como disefiador de bienes electrénicos de consumo, y
para Patricia Urquiola, en Studio Urquiola de Milan. En el afio 2012 crea Fuku-
sada Studio, en Kioto, en donde desarrolla una amplia variedad de disefios
para mobiliario, iluminacién y articulos de hogar que han sido galardonados
con prestigiosos premios internacionales como el Chicago Athenaeum Good
Design Award o el APDC*IDA Design Awards, entre otros.
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Protegiendo a la Profesion

LA IMPORTANCIA DE UNA COBERTURA

ADECUADA EN EL SEGURO DE

RESPONSABILIDAD CIVIL PROFESIONAL

El desempeno de cualquier profesion conlleva riesgos que, de cubrirse adecuadamente, pueden
afectar el patrimonio del profesional, e incluso la inhabilitacion del mismo para el desempeno
de su profesion. Esta méaxima es especialmente aplicable al ejercicio de la Arquitectura Técnica,
donde los profesionales asumen un alto grado de responsabilidad en su actividad.

EL OBJETIVO de los seguros de
Responsabilidad Civil Profesional
es hacer frente a los dafnos perso-
nales, materiales y consecuencia-
les que, involuntariamente, por sus
errores u omisiones, el profesional
haya podido causar a sus clientes o
a terceras personas, en el ejercicio
de su profesioén, asi como los per-
juicios que de ellos se pudieran de-
rivar. De no existir estos seguros,
el profesional responderia con su
propio patrimonio.

Por lo tanto, es esencial que
cada técnico disponga de una po-
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liza de seguro que cubra las even-
tuales reclamaciones que pueda
recibir por alguna de las Interven-
ciones Profesionales que ha reali-
zado durante su etapa profesional.

Siya has dado el primer paso y
has decidido contratar una pdliza
de seguro que cubra la responsa-
bilidad civil profesional, te surgira
la duda de qué cobertura asegu-
radora contratar. En este caso, la
cobertura contratada debe fijarse
en base a las eventuales reclama-
ciones que podamos recibir por
nuestro trabajo profesional, con-

MUSAAT HA

DISENADO UNA

SEGUNDA CAPA

DE COBERTURA A
TRAVES DE UNA
POLIZA COLECTIV A
DE ADHESION
VOLUNTARIA

siderando también los posibles
danos y perjuicios o las perdidas
consecuenciales causadas a ter-
ceros perjudicados.

Si tu profesion o tu actividad
profesional no suele recibir muchas
reclamaciones o estas son de poca
cuantia, no tendrés problema en
poder contratar un limite elevado
de cobertura por siniestro (tanto
por las ofertas que encontraras en
el mercado asegurador como por el
precio de las mismas), lo que dara
una mayor tranquilidad.

No obstante, esto no es posi-
ble encontrarlo en todas las acti-
vidades profesionales. Aquellos
profesionales que se dedican a la
construccion o rehabilitacion de
viviendas residenciales, o aquellos
cuya actividad pueda derivar en
alguin tipo de dano personal a ter-
ceras personas, suelen tener mas
problemas a la hora de encontrar
en el mercado coberturas eleva-
das, ya sea por escasez de ofertas
del mercado, o por el coste que
tiene su contratacion.

Qué cobertura debo contratar.
Y es en estos casos cuando al pro-
fesional se le presenta la duda de
silas coberturas méas econémicas
en cuanto a prima son suficientes
para hacer frente a una eventual
reclamacion en base al tipo de
intervenciones profesionales que
realiza y ha realizado en el pasado
(no olvidemos que este tipo de
cobertura aseguradora se realiza
mediante coberturas claims made,
las cuales se caracterizan por

Fotos: Getty Images



cubrir aquellas reclamaciones
que se reciban por primera vez
durante la vigencia de la pdliza,
con independencia de cuando se
ejecutd profesionalmente la in-
tervencion profesional de la que
se ha derivado dicha reclamacion,
de tal forma que puede recibir hoy
una reclamacion de una Interven-
cion Profesional de elevado pre-
supuesto realizada hace varios
anos, cuando en la actualidad su
cobertura de seguro es muy infe-
rior a la que tenia en el momento
de ejecutar dicha Intervencion
Profesional).

En el sector de la edificacion se
produce una situacién que obliga
a todos los técnicos a buscar co-
bertura aseguradora de cuantias
muy altas, ya que es un sector de la
economia donde los accidentes la-
borales se dan con una mayor fre-
cuencia que en el resto. Ademas,
las cuantias de este tipo de recla-
maciones suelen ser importantes,
lo que hace que estos técnicos
necesiten coberturas asegura-
doras elevadas para poder estar
“tranquilos”, con independencia
del presupuesto de la Interven-
cion Profesional que se esté o se
hubiera ejecutado en el pasado.
Es decir, ante una reclamacion por
un accidente laboral, necesitara la
misma cobertura aseguradora un
técnico que se dedique a ejecutar
viviendas unifamiliares que el que
realice un rascacielos o una urba-
nizacion de 100 viviendas.

Ademas, el sector de la edifica-
cion es un sector que soporta un
gran numero de reclamaciones
(tanto por dafos materiales como
por dafos personales), lo que hace
que el coste de aseguramiento sea
elevado, tal y como hemos comen-
tado anteriormente.

Por ello, el aseguramiento del
colectivo profesional de profesio-
nes como la Arquitectura Técnica
se presenta como una circunstan-
cia compleja. Hay opciones en el
mercado mas econdmicas, pero
con polizas en las que se excluyen
muchas de las principales recla-
maciones que puede tener uno de
estos profesionales. O pdlizas co-
lectivas en las que la garantia de la
poliza se comparte entre todos los
asegurados, y es posible, ante una

elevada siniestralidad, quedarse
sin cobertura —con el aliciente de
que. en este caso, la evolucion de
la prima no dependeréa de tu com-
portamiento siniestral, sino del
comportamiento de todo el colec-
tivo asegurado en la pdliza-.

La tranquilidad de un buen se-
guro. Musaat, como aseguradora
experta en seguros de Responsa-
bilidad Civil Profesional de la Ar-
quitectura Técnica, ha disenado un
producto asegurador que otorga
la tranquilidad que necesitan sus
mutualistas para poder desarro-
llar su profesion. En primer lugar,
permite al propio técnico elegir
individualmente la cobertura que
él considera mas adecuada para
atender las reclamaciones deriva-
das de dafios materiales en base
a la tipologia y presupuestos de
las Intervenciones Profesionales
que dicho técnico ha ejecutado y
tiene auin en riesgo. Por otro lado,
otorga una cobertura de tres mi-
llones por anualidad de péliza para
las reclamaciones derivadas de da-
Aos personales, con independen-
cia de la tipologia y presupuesto
de las Intervenciones Profesiona-
les que desarrolla. Esto permite
que, ante un accidente laboral,
estén igualmente cubiertos un
técnico que desarrolla pequenas
Intervenciones que aquellos que
desarrollan grandes obras.

Y ahora, con la aprobacién por
parte de la Comunidad Europea
de los Fondos Next Generation
para la rehabilitacion de vivien-
das y para la regeneracion ur-
bana, Musaat vuelve a pensar en
su colectivo de profesionales de la
Arquitectura Técnica.

El importe de alguna de las
subvenciones a las que se van a
optar puede llegar a ser superior
a la cobertura contratada a ni-
vel individual por el técnico para
atender las reclamaciones deriva-
das de dafos materiales y/o per-
juicios patrimoniales a un tercero.
Si por cualquier error profesional
del técnico, dicha subvencién no
se pudiera obtener, podria deri-
varse una reclamacion hacia dicho
técnico que podria no tener total-
mente cubierta a través de la ga-
rantia contratada en su poliza de
Responsabilidad Civil Profesional.

Para que el técnico no se vea
obligado a incrementar su cober-
tura en poliza, lo que supondria un
pago de prima superior durante
los afos en los que esa Interven-
cion Profesional tuviera riesgo,
Musaat ha disefiado una Segunda
Capa de cobertura a través de una
poliza colectiva de adhesion volun-
taria por parte de cada técnico, en
la que se cubriran Unicamente los
perjuicios patrimoniales causados
a un tercero con motivo de la acti-
vidad profesional realizada por el
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técnico colegiado, como agente o
gestor rehabilitador Unica y exclu-
sivamente relativa a la obtencién
de subvenciones de los Fondos
Next Generation.

Segunda Capa. £l técnico no es-
tarad obligado a asegurar en esta
poliza todas las Intervenciones
que realice, sino que serd él mismo
quien decida, en base a si el importe
de las subvenciones a las que opta
es superior a la garantia contratada
en su poliza primaria, qué Interven-
ciones quiere asegurar a través de
esta poliza colectiva de Segunda
Capa, pagando por cada una de di-
chas intervenciones una prima muy
competitiva. Musaat también ha
pensado en los técnicos que espe-
ran tener un volumen importante
de intenciones profesionales con
esta tipologia. Les dara la opcién
anualmente de cubrir todas ellas
con el pago de una prima Unica.

Como condicion indispensable
para poder adherirse a esta poliza
colectiva de Segunda Capa esta la
necesidad de tener contratada la
poliza primaria de Responsabili-
dad Civil Profesional individual
con Musaat. Por otro lado, las
Intervenciones Profesionales que
opten a un importe total de sub-
vencién superior a los 2,5 millones
de euros, necesitaran de un estu-
dio previo por parte del personal
técnico de Musaat. e
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Siguiendo su linea de crecimiento y transformacion

MUSAAT FORTALECE SU COMPROMISO
CON LA SOSTENIBILIDAD

La Mutua incrementa sus proyectos e iniciativas en materia de Responsabilidad Social
Corporativa con el objetivo de aportar mas valor a sus mutualistas y a la sociedad.

LA SOSTENIBILIDAD es una de
las lineas estratégicas por las que
Musaat ha apostado como parte
de su proceso de crecimiento y
transformacion. Por ello, la Mutua
ha incrementado este 2022 los
recursos destinados a minimizar
el impacto medioambiental de su
actividad y ha apoyado vy liderado
distintas iniciativas alineadas con
los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible (ODS).

En este sentido, la estrategia
de sostenibilidad de la Mutua
comienza en su Gobierno Cor-
porativo y estructura operativa,
desde los que se han adoptado
distintas politicas y procedimien-
tos orientados a desarrollar la ac-
tividad aseguradora de acuerdo a
las mejores practicas en el sector.
La Mutua también ha liderado y
apoyado diferentes proyectos que
fomentan la inclusién social y la vi-
sibilidad de diversos colectivos, la
salud vy el bienestar de su equipo
o la contribucion al cuidado del
medioambiente.

El objetivo de Musaat es estar
cada dia mas cerca de sus mutua-
listas a través de una contribucion
que aporte valor al conjunto de la
sociedad y el entorno, ademas de
fortalecer su compromiso con el
principio de Responsabilidad Ac-
tiva como una de las entidades
lideres en seguros de Responsa-
bilidad Civil y Construccion en
Espana.
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Reduccién del impacto medio-
ambiental. Entre las iniciativas
mas relevantes desarrolladas
por la Entidad este ano destaca
la campana “Papel Cero”, a través
de la que la Musaat ha ofrecido a
los mutualistas el acceso en linea
a toda la documentacion relativa a
sus polizas y ha digitalizado el pro-
ceso de firma de la renovacion del
seguro de RC para Profesionales
de la Arquitectura Técnica, entre
otros productos. Como explica
Javier Vergés, director general
de Musaat, “las gestiones que
hoy pueden realizarse a través
del Area de Mutualista nos han
hecho ganar en eficiencia, agili-
dad y comodidad al servicio de
nuestros asegurados; pero, sobre

EL OBJETTVO DE

MUSAAT ES ESTAR

CADA DIA MAS

CERCA DE SUS

MUTUALISTAS A

TRAVES DE UNA

CONTRIBUCION QUE

APORTE VALOR

AL CONJUNTO DE

LA SOCIEDAD

todo, nos ha permitido lograr una
reduccion drastica del consumo
de papel que ha minimizado el
impacto medioambiental de la
Mutua”,

Inversiones verdes. E| compro-
miso de Musaat con la sostenibili-
dad se extiende a sus inversiones,
en las que se ha apostado decidi-
damente por la adquisicion de
activos que cumplan con crite-
rios ESG (Enviromental, Social
and Governance). En la practica,
esto permite a Musaat ser una
compafia que persigue ser cada
dia mas sostenible a través de su
compromiso social, ambiental y
de buen gobierno, financiando
a través de estas inversiones



proyectos sostenibles (infraes-
tructuras, infraestructuras de
produccion de energias limpias,
absorcion de CO,, etc.), sin des-
cuidar nunca los aspectos finan-
cieros. Esta politica ha permitido
a Musaat contribuir activamente
a algunos ODS de Naciones Uni-
das. Ademas, y para mantenerse
fiel a este compromiso, Musaat
tiene fijado en su Plan Estratégico
2022 el objetivo de incrementar
sus inversiones en productos que
cumplan con criterios ESG.

Apoyo al deporte. La Mutua ha
apoyado durante los ultimos
anos distintas iniciativas que fo-
mentan los valores del deporte,
liderazgo y trabajo en equipo a
través acuerdos de colaboracion
y patrocinio. Su contribucion este
2022 se ha orientado, ademas, a
fomentar la visibilidad e inclu-
sion de diversos colectivos en el
mundo deportivo. Ejemplo de ello
es la renovacion, por sexto afo
consecutivo, del patrocinio de
Musaat a Dani Molina, triatleta
paralimpico y arquitecto técnico
tres veces campeodn del mundo de
paratriatlén y cuatro veces cam-
pedn de Europa en esta disciplina.

Ademas, este aflo Musaat se
ha convertido en patrocinador del
equipo femenino de voley Cide, un
club conformado por 14 deportis-
tas que compaginan su vida perso-
nal con la practica profesional de
este deporte.

Inclusion social y laboral. Entre
sus iniciativas de interés social,
Musaat ha comenzado reciente-
mente a colaborar de manera ac-
tiva con la Asociacion Talisman,
organizacion sin animo de lucro
creada en el ano 2009 por un
conjunto de familias para la pro-
mocién y defensa de los derechos
y la mejora de la calidad de vida
de las personas con discapacidad
intelectual.

Talisman es una asociacion en-
focada a laintegraciony en la que
todos los proyectos se encaminan
a la insercién social y laboral de
las personas con discapacidad
intelectual. Su gran apuesta es
la formacién de sus miembros
en todo lo relacionado con el
medioambiente, para lo cual han
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Junto a estas lineas, Jesuis Maria
Sos, presidente de Musaat, junto
al triatleta Dani Molina. En el
centro, Javier Vergés durante
una de las visitas realizadas

por miembros de la asociacion
Talisméan a la Mutua. Abajo,
empleados de Musaat durante
la Ultima marcha de la asociacion
Talisman

creado y mantienen su propio vi-
vero, el “Jardin de los sentidos”,
gestionando su mantenimiento y
cuidado diario.

Fomento del bienestar y la
salud del equipo. Otro de los
objetivos de la Mutua esta en ga-
rantizar el bienestar laboral y la
salud de sus empleados. Por ello,
Musaat ha incrementado progre-
sivamente la puesta en marcha
de iniciativas que buscan facilitar
habitos saludables en el equipo.
Asesoramiento nutricional, ac-
tividades deportivas gratuitas
y acceso a servicios sanitarios
de calidad son sélo algunas de
las iniciativas que ha puesto en
marcha la Mutua este 2022, fa-
cilitando también el compromiso
de sus empleados con préacticas
que reduzcan el impacto sobre el
medioambiente. e
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Para hacer frente a posibles reclamaciones

FINANCIA TU SEGURO DE
RESPONSABILIDAD CIVIL PARA
UNA INTERVENCION CONCRETA

Musaat ofrece la posibilidad de fraccionar el pago de la prima en 12 meses.

EN MUSAAT apuestan por buscar
soluciones que se adapten a las
necesidades de sus mutualistas y
que redunden en su beneficio. Por
ello, ahora la Mutua ofrece la posi-
bilidad de fraccionar el pago de la
prima de su seguro de Responsa-
bilidad Civil para una Intervenciéon
Concreta.

El plazo de financiacién de la
prima se establece en 12 meses,
conun TIN del 0%, y los gastos de
apertura aplicables son solo de un
1% sobre el importe de financia-
cién. Los mutualistas podran soli-
citar la financiaciéon en el momento
de contratacion de la poliza.

¢Vas a acometer una reforma o
rehabilitacion? El seguro de Res-
ponsabilidad Civil Profesional para
una Intervencion Concreta asegura
a los técnicos ante el aumento de
rehabilitaciones y reformas que se
prevé que se produzcan los proxi-
MOS Meses.

En concreto, esta poliza pro-
tege al técnico frente a todas las
reclamaciones que pueda recibir
por esa intervencion, hasta el limite
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de la suma asegurada contratada,
que parte de los 150.000 euros. Y
todo ello, pagando una Unica prima
cuando se vise el proyecto.

El seguro cuenta con dos po-
lizas, una que cubre totalmente
la fase de obra viva y otra, la fase
terminada, con sumas aseguradas
independientes.

Por ejemplo, ¢quieres asegu-
rar la reforma de una vivienda sin
afeccion estructural, con un PEM
de 75.000 euros? Si contratas el
seguro de RC para una Interven-
cion Concreta con una suma ase-
gurada de 150.000 euros, pagaras

solo 250 euros al inicio de la obra, y
estards cubierto en materia de Se-
guridad y Salud y en la Direccién
de Ejecucién Material durante la
fase de obra vivay obra terminada.
Recuerda que podras financiar la
prima en 12 meses, sin intereses. ¢

Para mas informacion, puedes
ponerte en contacto con las
Sociedad Profesional de tu
Colegio, o directamente con la
Mutua por correo electrénico:
comercial@musaat.es.
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Proteccion para el colectivo de la Arquitectura Técnica

ESPERAS Y BUROCRACIA, PRINCIPALES
RAZONES PARA CONTRATAR UN

SEGURO DE SALUD Y DECESOS

Para esos momentos dificiles de tu vida, en los que mds que nunca necesitas

ayuda, los seguros de SERCOVER son el mejor apoyo para tiy tu familia.

PASAR POR LARGAS listas de
espera antes de acceder a un
especialista es hoy, desgraciada-
mente, una situacion muy habitual.
También son muchas las personas
que han experimentado indefen-
sion al fallecer un familiar y tener
que atender las multiples gestio-
nes necesarias en momentos tan
duros como este, ademas de los
gastos inesperados que puedan
surgir. Es, en estas circunstan-
cias, muy habitual lamentarse por
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no haber contado con un seguro
de salud y una poéliza de decesos
que nos faciliten la gestion de si-
tuaciones frecuentes en nuestra
vida como son estas.

Desde el inicio de la pandemia,
la contratacion de seguros de sa-
lud privados se ha disparado en
Espana, con méas de 11 millones de
asegurados en 2022. Ademas, al
cierre de 2020, el 46,6% de la po-
blacién contaba con una podliza de
decesos, seguin datos de Unespa.

SERCOVER OFRECE

EL SEGURO DE

SALUD CON LA

MEJOR ASISTENCIA

SANITARIA PARA

SUS CLIENTES

Y FAMILIARES

DIRECTOS

Vivir tranquilo y seguro es im-
portante para todos, y afortuna-
damente existen productos en el
mercado asegurador cada vez mas
completos para proteger nuestro
bienestar personal y el de nuestras
familias ante cualquier circunstan-
cia imprevista.

Si alin no tienes claras las venta-
jas que puede ofrecerte un seguro
de salud y una pdliza de decesos, te
recordamos a continuacion algunos
de sus principales beneficios:

Fotos. © Istock/Getty Images



VENTAJAS DE

ASEGURAR TU SALUD

Sin duda, una de las principales
ventajas de un seguro de salud
es poder elegir determinados
médicos o clinicas a las que, en
circunstancias normales, no ten-
drias acceso o este serifa limitado.
Pero, ademas:

1. Te permite acceder a una
atencion sanitaria de calidad,
con menos esperas y burocracia.
Actualmente, acceder a ciertas
consultas, pruebas diagnoésticas o
servicios de urgencias puede supo-
ner tiempos de espera de semanas
e incluso meses. De ahi la impor-
tancia de contar con la proteccién
de las garantias que los seguros
médicos ofrecen.

2. Comodidad y eficacia. El tiempo
es un bien preciado y las asegura-
doras lo saben, por eso te ofrecen
la posibilidad de elegir el horario, el
centro médico y los profesionales
por los que quieres ser atendido.
De esta forma, un amplio cuadro
médico esta a tu disposicion e in-
cluso, dependiendo del seguro que
contrates, podréas elegir médicos
y centros hospitalarios fuera de
Espafa para someterte a los tra-
tamientos mas modernos y a las
técnicas quirdrgicas mas avanza-

das. Ademas, la hospitalizacion en
un centro privado es mucho mas
comoda.

3. Pide una segunda opinion mé-
dica. Otro de los aspectos positivos
de los seguros de salud es la tran-
quilidad que ofrecen, ya que te per-
mitiran, si lo deseas, confirmar tu
diagnostico médico o ampliar la in-
formacion después de haber visto a
un especialista a través del servicio
de segunda opinion médica.

4. Protege a toda tu familia. Si lo
deseas, la mayoria de las asegu-
radoras te permiten incluir en tu
poliza a tu pareja e hijos. De esta
forma, podran acceder a todos los
servicios y especialidades adapta-
das a cada etapa de su vida.

5. Cobertura dental incluida.
Puede tratarse de una cobertura
opcional o basica pero, si tu seguro
dispone de una cobertura dental,
podras disfrutar de servicios gra-
tuitos como limpiezas dentales,
radiografias, extracciones, etc.

Ademas, el seguro de salud te
permitird acceder a estas ventajas
desde el primer dia, sin esperar.

Otro caso diferente es el del se-
guro de decesos. ;Sabes por qué es
tan importante contratar este pro-
ducto de seguro?

Hace algunos anos, este tipo de
seguros se limitaba a cubrir los gas-
tos derivados de un sepelio, pero
son muchas més las necesidades
que pueden surgir a los familiares
de una persona en el momento de
su fallecimiento. Por ello, y aunque
esta continta siendo una de las
principales coberturas, un buen
seguro de decesos te ofrecera una
serie de ventajas adicionales:

1. Conservacion del ADN.

2. Becas de estudio para los hi-
jos de la persona fallecida.

3. Apoyo a la familia con los
tramites requeridos, algo que no
es sencillo en momentos de duelo.

4. Incluyen servicios para que
los actos funerarios ocurran sin
contratiempos como sacerdote,
coronas de flores, transporte en
coche funebre, etc.

5. Si el fallecimiento se produce
fuera de su ciudad, normalmente
las companias de seguros de de-
cesos disponen de garantia de
repatriacion del cuerpo y de sus
acompanantes.
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PERSONAL Y EL DE

NUESTRAS FAMILIAS

SERCOVER, la correduria de
seguros del Grupo Musaat, ofrece
el seguro de salud que cuenta con
la mejor asistencia sanitaria para
sus clientes y familiares directos.
Sin cuestionario médico, sin perio-
dos de carencia, sin copagos y con
cobertura dental incluida.

Ademas, y por un minimo im-
porte, SERCOVER te ofrece la
opcion de paquetizar este seguro
junto con su producto TODO
PREVISTO, la pdliza de decesos
pensada para dar tranquilidad y
apoyo a la hora del fallecimiento
de un familiar.

Si perteneces al colectivo de
la Arquitectura Técnica, estas de
enhorabuena: la correduria de se-
guros SERCOVER, de forma exclu-
siva, realizard una rebaja del 50%
en el importe de la prima corres-
pondiente al producto de seguro
de decesos, si contratas el seguro
de salud y el de tu familia con no-
sotros. Una oportunidad Unica, que
no debes dejar escapar, para prote-
gerte a tiy a los tuyos.

Para mas informacién, contacta con SERCOVER en el teléfono
91 061 60 78, via WhatsApp en el 609 000 976 o en la pagina
web www.sercover.es/contacto/
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Fichas Fundacion Musaat

FACHADAS ESPECIALES: TIPOS Y
CARACTERISTICAS GENERALES

Esta nueva entrega de las fichas practicas elaboradas por la Fundaciéon Musaat para contribuir a
la mejora de la calidad de la edificacion se centra en las fachadas especiales y sus caracteristicas.

UNIDAD CONSTRUCTIVA

FACHADAS ESPECIALES: TIPOS Y
CARACTERISTICAS GENERALES

Descripcion

Fachadas de edificios formados por cerramientos verti-
cales no convencionales de distinta naturaleza, forma de
construccion y caracteristicas técnicas.

Se proporcionan los pardmetros bésicos que identifican
las tipologias mas habituales.

Daio
Filtraciones, humedades vy fisuraciones.

Zonas afectadas danadas
La propia fachada Y SUS Z0Nas anexas habitables. Figura 1: fachada aplacada combinada con un muro cortina.

Consideramos como fachadas especiales aquellas que no estan for-
madas con los materiales habituales dispuestos seglin un cerramien-
to convencional, que el orden de algunas de las capas se modifica
incorporando también otras hojas con materiales y/o cometidos, o
que estan conformadas por sistemas constructivos especificos e in-
dustrializados (pudiendo ser acristalados o prefabricados en general
-unicapas, multicapas o compuestos-).

Dentro de esta denominacién, podriamos incluir: fachadas so-
lares pasivas (muros parietodindmicos y muros Trombe), fachadas
acristaladas (vidrio abotonado, perfiles de vidrio en U, pavés...), fa-
chadas ligeras (muros cortina, de chapa simple perfilada, panel de
chapa doble con aislamiento interno —con chapa estandar, microper- Figura 2: edificio singular con una fachada especial metélica.
forada, lisa o nervada-), fachadas pesadas (paneles prefabricados de
hormigén, ya sean pretensados o armados), fachadas ajardinadas,

fachadas textiles, fachadas captoras fotovoltaicas, etc.

Para ciertos autores, las fachadas especiales pueden extender su clasificacion a todas aquellas que no sean las convencionales (ya sea
por concepto, materiales o disposicion de las capas), por lo que aquellas que disponen de aislamiento continuo por el exterior, como las
fachadas ventiladas y las fachadas SATE (o ETICS en inglés) podrian incluirse en esta denominacion.

Enbase alo anterior, este tipo de fachadas no se adscriben a esta clasificacion por un Unico criterioy, por tanto, pueden ser consideradas
en un subconjunto u otro (por ejemplo, los muros cortina podrian ser considerados como fachadas ligerasy también como fachadas acrista-
ladas). Por tanto, en ocasiones, las fachadas especiales son tipologias constructivas especificas y otras son variedades o transformacién de
las existentes. También pueden ser consideradas asi por sus caracteristicas respecto a un criterio predominante, como pueda ser el mejora-
miento del comportamiento energético (seria el caso de las fachadas ventiladas, las fachadas vegetales, los muros Trombe..., los cuales son
soluciones biocliméaticas que deben/suelen iracompafadas de otras medidas pasivas: por ejemplo, cubiertas aljibe, chimeneas solares, etc.).

Problematicas habituales
Dada la diversidad tipolégica existente, es dificil indicar las problematicas habituales de las fachadas especiales. En los muros Trombe y

los muros parietodindmicos ciertos problemas pueden ser debidos a las incorrecciones de disefio, puesto que requieren una orientacion
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especifica del edificio y una conjuncién simultanea de diferentes elementos y conceptos (ventilacion, caudales, absortividad, pérdidas
por conduccion...). También pueden llegar a ser problematicos los criterios de proyecto deficientemente concebidos que se adopten en
otros tipos de fachadas, como las de paneles de chapa, los muros cortina, etc.

El dimensionamiento de la propia fachada (como en el caso de los cerramientos acristalados) ante los agentes externos —presiéon
del viento o cambios térmicos-, es de mucha importancia para que esté suficientemente considerado desde la fase de concepcion. En
este sentido, los calculos de los pesos v las acciones sobre las estructuras deben ser especialmente considerados en variantes como las
fachadas pesadas.

Una problemética que también se da en ciertas situaciones es la de no recurrir a patentes y sistemas constructivos existentes en el
mercado y que cuenten con la suficiente experiencia. El intentar croquizar y configurar encuentros y puntos singulares en fachadas tan
especificas y complejas hace que se caiga en errores y omisiones que pueden llegar a ser muy probleméticos y costosos. Por dicho mo-
tivo, es conveniente, ademas, dirigirse a fabricantes que cuenten con un DIT, DAU o DITE (segtin el caso) como manera de asegurar el
buen comportamiento de la solucién constructiva elegida; si, ademas, esta cuenta con un sello de calidad, mucho mejor.

Lesiones y deficiencias
Debido a laheterogeneidad de las soluciones constructivas que hay, no existe un conjunto de lesiones bien definidas que puedan indicar-
se de manera univoca. Sin embargo, como ocurre en las fachadas convencionales, sf existen unas patologias que son mas preeminentes:
las humedades y/o filtraciones. El deficiente acople entre piezas, un ajuste no correcto entre elementos o el sellado mal realizado entre
uniones pueden ser suficientes para que el agua haga acto de presencia en este tipo de fachadas.

La existencia de detalles constructivos bien desarrollados, la eleccién de materiales especificos y con caracteristicas concretas, son
fundamentales para asegurar un buen resultado y una vida Util adecuada, ademas de minimizar las situaciones indicadas en el parrafo
anterior. Otras posibles patologias, en menor grado, pueden ser desprendimiento/rotura de piezas y fisuras en ciertos elementos.

Recomendaciones técnico-constructivas
e FACHADAS SOLARES PASIVAS

e Muros Trombe

Se trata de un sistema de calentamiento solar pasivo indirecto que Edward Morse diseiid en 1881. Sin embargo, no fue hasta los afos
sesenta del siglo pasado cuando el ingeniero Félix Trombe lo actualizd y empezo a darle un uso real. Su funcionamiento se basa en el
efectoinvernadero, estando la capa exterior de la fachada formada por unvidrio, y después de él, una cdmara de aire y luego un elemento
confinador o pared de masa. En funcion de las necesidades, este vidrio puede ser simple o formado por un doble acristalamiento (mejor
para zonas frias), que podria ser mejorado utilizando un vidrio bajo emisivo.

Estas fachadas deben estar orientadas al sury el muro base (pared de masa) debe ser de importante grosory densidad para permitir
la captacion y acumulacion de la energia solar recibida por radiaciéon y calentamiento. Para un mejor funcionamiento, hay que tener la
precaucion de pintar de color oscuro dicho muro para poder captar una mayor cantidad de energia. Se trata de una solucion que puede
ser interesante de considerar para edificios a rehabilitar y donde quieran incorporarse estrategias solares pasivas u otras medidas que
surjan de las auditorfas energéticas. En funcién de las caracteristicas de la edificacion, su ubicacion y orientacién, serd necesaria una
mayor o menor area acristalada y un espesor de cdmara diferente.

La cédmarade aire, como término general, debe estar comprendida entre los 3y los 15 cm, pero hay que tener en cuenta que espesores
de cdmara de mas de 10 cm reducen el almacenamiento de calor (aumenta la conveccion térmica en el interior). Por otra parte, anchos de
cédmara de mas de 90-100 cm desvirtuarian su funcionamientoy deberian ser considerados como espacio tampén (especie de invernade-
ro adosado no habitable). En los disefios que se efectlian, no siempre se prevé la forma de limpieza de la camara de aire, lo cual si que se
serfa mas conveniente si esta fuera ventilada. En este sentido, los muros Trombe ventilados serian méas apropiados para edificios de uti-
lizacién alterna (por ejemplo, comercial o administrativo) o con paredes de masa delgada. Por el contrario, los muros Trombe no ventila-
dosW pueden ser mas convenientes en edificios de utilizacion continua (viviendas) debido al retardo de la radiacién al interior del edificio.

En las soluciones ventiladas, a las paredes de masa hay que dotarles de orificios de termocirculacion con el interior de la edificacion,
las cuales serdn necesario definiry calcular. También puede evaluarse la aplicacion de superficies espectralmente selectivas para aumen-
tar el rendimiento de estas. Dichas superficies son capas especiales adheridas al plano exterior del muro (hoja de metal de cobre-cromo)
para conseguir una mejor absortividad.

Los muros Trombe tienen el inconveniente de que los edificios deben disponer un muro ciego orientado al sur, lo que sacrifica la en-
trada de luz. Su utilizacion en climas templados o calurosos puede hacer que el exceso de calentamiento en verano no siempre supere los
beneficios a obtener en el invierno. Algunos elementos que se pueden disponer para mejorar el funcionamiento son:

- Proteccion fija superior: situar un voladizo o alero sobre el muro Trombe para evitar el sobrecalentamiento en verano, pero permitien-
do en invierno el paso de la radiacion.

- Proteccion mavil vertical: en lugares muy meridionales puede ser necesaria una mayor y mejor regulacion del sombreado. Para ello,
debe preverse en proyecto la colocacion de sistemas enrollables (persianas), abatibles (toldos) o practicables (contraventanas) para
obtener un mayor grado de control.

(D Para ciertos autores, los muros Trombe deben ser ventilados (conexion entre camara y el interior). Cuando no son ventilados, prefieren utilizar la denominacion
de muro solar. Ver esquema siguiente de este documento.
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Muro solar o Muro Trombe o
muro Trombe no ventilado muro Trombe ventilado Muro parietodindmico Fachada ventilada

Figura 3: esquemas de composicion y disposicion de las fachadas especiales de caracter bioclimatico o
solar pasivo y su comparacion respecto a las fachadas ventiladas.

e Muros parietodinamicos
Constructivamente son muy parecidos a los anteriores y constan también de una hoja exterior semitransparente, camara de aire y hoja
interior opaca (muro). Se trata de un tipo de cerramiento que aprovecha la energia solar para el precalentamiento del aire exterior de
ventilacién. El aire que circula por la cdmara, y que proviene del exterior, pasa al interior del edificio a través de rejillas -forma pasiva- o
de compuertas o ventilador -forma activa—-; esto es, el movimiento del aire es exterior-interior. En el caso de los muros Trombe, el movi-
miento del aire es interior-interior (no hay aberturas ni contacto con el aire exterior a fachada).

Estos dos tipos de fachadas podrian hacer, en ciertos casos, casi residual la utilizacion de la calefaccion en los edificios en ciertas lati-
tudes vy, quizas también, una reduccién de la refrigeracion, lo que supone un ahorro de energia importantisimo.

e FACHADAS ACRISTALADAS

Estadn conformadas principalmente por vidrio, si bien necesitan la presencia de otros elementos para su fijacién. Formalmente, pueden
ser consideradas también como fachadas ligeras. Al igual que en otras fachadas especiales, es conveniente colocar en obra aquellas con
fabricantes que tengan DIT o DAU.

e Vidrio abotonado
Esta formada por una estructura portante de pilares metalicos verticales de alto espesory resistencia, los cuales sustentan grandes
superficies de vidrio, que suelen/deben ser de tipo templado. Estas planchas de vidrio estan ancladas mediante grampones y piezas
de fijacion (fijas o movibles -rétulas-) realizadas en acero inoxidable. El vidrio debe estar troquelado (normalmente en circulo) para
que las fijaciones lo atraviesen y abracen. Los acristalamientos habi-
tualmente estdn comprendidos entre 8 mm como minimo y 26 mm
como maximo. Son fachadas muy tecnoldgicas y que tienen un uso
que suele estar restringido a edificios dotacionales a los que se les
quiere conferir cierta singularidad. Tanto su montaje como su man-
tenimiento son caros.
Estas fachadas plantean ciertas dificultades que deben ser resuel-
tas para que tengan éxito: las fijaciones deben transmitir correcta-
mente las acciones a la estructura portante sin que los vidrios se fi-
suren, los encuentros entre las planchas de vidrio deben ser estancos
y permitir un cierto juego o movimiento y, finalmente, todas las piezas
tienen que dotar del suficiente monolitismo al conjunto de la facha-
da (ademés de permitir la consecucion de la coplaneidad del sistema
y su resistencia al viento). Figura 4: piezas de fijacién de fachada de vidrio abotonado.

e Mamparas exteriores deslizantes o plegables
Su utilizacién suele ser interesante para cerrar porches o terrazas. Las alturas comerciales de estos cerramientos suelen ser cada 10 cm
(2,10 /2,20 / 2,30 / 2,40 m...). Pueden tener o no perfiles perimetrales de refuerzo y encuadre.

e Perfiles en U de vidrio
Suelen ser de cristal trasltcido, bien sean armados o sin armar. Su sistema de colocacion puede seren peine para pared simple, en greca para
pared simple 'y con cdmara para pared doble, siendo el tipo de geometria resultante en forma plana, poligonal o curvada.
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e Bloques de vidrio moldeado

Estafachada esla mas cominy antigua de entre los cerramientos acristalados, estando formada por las piezas conocidas como pavés. Se
trata de una tipologia que ha tenido distintos momentos en los que ha estado de moda y otros en desuso. Durante varios lustros del siglo
pasado, su utilizacion no era extrafa en colegios, institutos y otros edificios dotacionales; habitualmente, coincidiendo en zonas de ves-
tibulos, cajas de escaleras, zonas humedas o dependencias de uso general. Normalmente suelen ser cuadrados, si bien los hay también
rectangulares y de dimensiones distintas, pero dentro de un rango muy cercano. Aungue lo habitual es que sean transparentes, de igual
forma existen de diferentes tonalidades y acabados.

Algunos fabricantes han desarrollado una gama de complementos para su puesta en obra, como son: crucetas, separadores en X,
separadores de T, perfil laminar de junta, ventanas (con acople perimetral y dimension acorde con el médulo de estos), bloques de ventila-
ciony perfiles de remate lateral o final. También estan disponibles varillas corrugadas, ya sean de acero o de vidrio. Hay que indicar que la
falta de utilizacion de algunas o varias de estas piezas especiales puede contribuir a la deficiente puesta en obra de la unidad constructiva,
y a la postre, a facilitar la presencia de ciertas anomalias.

La patologia mas habitual es la rotura del pavés, muchas veces motiva-
do por la falta de capacidad para absorber movimientos, dilataciones o ten-
siones. Le sigue, en segundo lugar, el deterioro del material de relleno de la
juntay, en tercer lugar, la oxidacién de los elementos metélicos dispuestos.

Existen diferentes sistemas de colocacion, si bien no todos son idéneos
para serusados en las fachadas. Uno de los més habituales es en hiimedo, es
decir, mediante mortero de cemento cola (normalmente blanco) vy varillas
de acero corrugado colocadas en cada una de las juntas. Para dar una mayor
dureza al mortero puede emplearse arido de marmolina. En este procedi-
miento es habitual necesitar un enmarcado perimetral, que se realiza con
un perfil de acero con forma de U, pero teniendo la precaucion de dejar la
separacion necesaria con él para permitir la absorcién de tensiones y movi-
mientos (puede interponerse un material elastico). Otro sistema es el que
esta compuesto por guias prefabricadas para las juntas (de aluminio o PVC),
crucetas para las esquinas (método de clic), fijaciones atornilladas para la su-
jecion perimetral y masilla de terminacion para el sellado posterior. Figura 5: fachada acristalada realizada con piezas de pavés.

e FACHADAS AJARDINADAS

Este tipo de fachadas reciben también otros nombres: jardines verticales, fachadas vegetales o fachadas verdes (greenwalls), si bien estas
denominaciones no siempre tienen el mismo matiz para ciertos especialistas. El concepto actual de esta tipologia no es el que corres-
ponde a las paredes que han sido tapizadas tradicionalmente por plantas trepadoras (por ejemplo, la hiedra), las cuales han desarrollado
mecanismos de sujecion, pero que no requieren de dispositivos adicionales de supervivencia.

Debemos entender por fachadas ajardinadas aquellas que adicionalmente a estar revistiendo de verde un paramento, reciben de él
los nutrientes y la humedad.

Ademas de ello, en bastantes ocasiones, la vegetacion que la conforma nace a diferentes niveles o cotas, pudiendo corresponder
también a especies diversasy floracion distinta. En muchos casos se realiza también un monitoreo remoto del riego por goteo, un control
de la fertilizacion y la medicion de la temperatura por sensores. Tienen la ventaja de funcionar como estabilizador térmico, disminuir el
efecto de islade calor en las ciudades y aislar del ruido. Como parte negativa, algunas variedades tienen un gran coste de construcciéony
mantenimiento.

Existen diferentes sistemas. SISTEMAS DE SEGUNDA PIEL: Enrejados modulares (son mddulos tridimensionales realizados con perfi-
les y chapas inoxidables), Fachada vegetal invernadero (funciona como un invernadero extraplano con funciones de proteccion solar, ven-

tilacion higiénica y ventilacion térmica) y Fachadas verdes deslizantes
(tienen funciones andlogas al anterior, pero son movibles a través
de un carril, sobre el cual se coloca una jardinera). SISTEMA CON
PLANTAS PRECULTIVADAS: Paneles vegetales en cajas metdlicas
(estos paneles se unen al edificio mediante una estructura portante
de montantesy travesafios, disponiendo de celdas faciles de instalar
y reemplazar), Paneles vegetales en celdas drenantes (formado por cel-
das de polipropileno con drenajesy alta porosidad que se envuelven
con un fieltro de lana). SISTEMA DE HORMIGON VEGETAL: es un
hormigén bioldgico al que se le ha modificado el pH, la porosidad y
rugosidad superficial. Dispone de una capa de impermeabilizacion
y otra capa bioldgica de colonizacién de las especies. SISTEMA HI-
DROPONICO: esta formado por un enrastrelado de aluminio sobre
el que se dispone una capa de panel aminoplastico, una capa de po-
lifieltro fitogenerante v, finalmente, la plantacién. Para ciertos auto-
res, es en este sistema en el que cobra més sentido el concepto de
fachada ajardinada, pues las otras entienden que son solo fachadas
Figura 6: vista de una famosa fachada ajardinada en Madrid. vegetales.
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e FACHADAS LIGERAS

Denominaremos como fachadas ligeras a los cerramientos compuestos por una subestructura portante (independiente de la estructural,
pero fijada a ella), a la que se le incorporan paneles ligeros y con la presencia mayor o menor de superficies de vidrio.

e Muros cortina

Se trata de una solucién de fachada a la cual hay que acceder a través de los sistemas disefiados por fabricantes con experiencia y con
patentes especificas. Las caracteristicas de los materiales a emplear (subestructura portante y paneles de vidrio), con sus datos y los
célculos necesarios, deben avalar las caracteristicas que se desean en proyecto. Es, por tanto, en la fase de disefio donde deben tomarse
todas las precauciones (concretando y pormenorizando los encuentros y puntos singulares), dado que en la ejecucion todo debe fluir
bajo los limites repetitivos del propio proceso de puesta en obra.

La luna exterior es recomendable que sea templada y de control solar. Se pueden incorporar ventanas, las cuales en muchos casos
tienen la caracteristica de que cuando estan cerradas pasan desapercibidas. Normalmente, el ancho de la perfileria de aluminio, dentro
de la tipologia escogida, suele mantener el ancho del perfil (45, 52, 60 mm...), e ir cambiando la otra dimension en funcién de las luces y
cargas a soportar. También existen paneles opacos formados por chapas de aluminio de unos 0,7-0,8 mm y con un grosor total que suele
estar entre 10y 18 mm. Las principales variantes de este tipo de fachada son:

- Muro cortina con peffileria vista: los perfiles que conforman la subestructura de aluminio quedan vistos en mayor o en menor medida.
La variante de trama reticular tiene visible todo el entramado rectangular que lo soporta, la variante con tapeta horizontal tiene vista
solo los travesafios horizontales de manera que la unién en vertical aparece como un encuentro vidrio-vidrio y la variante con tapeta
vertical es analoga, pero al contrario, de forma que los perfiles que quedan vistos son los de los montantes verticales.

- Muro cortina sin perfileria vista: esta formado por paneles de vidrio —colaterales unos a otros- y montados sobre la perfileria que los
sustenta de manera oculta (Figura 1). El acristalamiento estd fijado mediante silicona estructural a un bastidor posterior de aluminio
anodizado. Los encuentros visualizados sonvidrio-vidrio, si bien hay algunas subvariantes que incorporan unas pequefas cantoneras/
junquillos perimetrales de aluminio (de unos 14 mm) para recercar los modulos.

- Muro cortina con cdmara ventilada: se trata de un doble sistema de fachada que incorpora una camara (de unos 140 mm) entre los
vidrios exterior e interior para permitir la ventilacion natural y reducir la transmision térmica al interior del edificio.

— En funcién de la categorizaciéon de los fabricantes, también se pueden encontrar otras subtipologias como: fachada con muro
invertido, fachada modular, fachada intercalaria, fachada semiestructural, etc. En cualquier caso, en este tipo de fachadas los valores de
transmisién térmica, factor solar, transmisién luminosa, indice de aislamiento al ruido aéreo, y otros parametros, son fundamentales para
obtener unas buenas prestaciones. Por todo lo indicado, son fachadas de alto componente tecnoldgico.

Como matiz, indicar que ciertos especialistas solo llaman muro cortina propiamente dicho a aquellas soluciones que pasan de forma
continua por delante de los forjados y fachadas panel a las soluciones en las que la subestructura se interrumpe en cada forjado, delimi-
tando plantas o zonas independientes.

Dado el caracter de prefabricacion del sistema, resulta fundamental el buen funcionamiento de las juntas entre las piezas, la cual debe
ser seca, dado que una junta hiimeda (y por tanto insitu) le restaria versatilidad y ralentizaria el montaje. Esta junta debe garantizar la
estanqueidad al agua vy al aire, el drenaje, asi como absorber los efectos
de presion, succién y dilatacion.

e Fachadas de chapa conformada

Estan constituidas por un sistema constructivo que no es tan tecnificado
e industrializado como el anterior. Se hallan formadas por fachadas lige-
ras constituidas de chapa de acero, ya sea con geometria lisa, microper-
forada, perfilada, ondulada o nervada, estando las alturas de sus cretas
entre 30y 60 mm, normalmente. Las chapas suelen tener un espesor de
0,6/0,7/0,8/1/1,2 mmy el tipo de protecciéon habitualmente es galvani-
zado o galvanizado-prelacado. A este componente metdlico, se le suma
otro que es el aislamiento que se incluye en el centro de dos unidades de
chapa simétricas, formando un panel sdndwich (prefabricado o no).

e FACHADAS PREFABRICADAS PESADAS

Con la denominacion de fachadas pesadas se incluyen muchas veces las
fachadas convencionales de ladrillo. No obstante, en este documento  Figura 7: fachada ligera de chapa metalica ondulada (vista lateral y
nos referiremos solo a las fachadas prefabricadas realizadas con paneles  frontal).
0 moédulos de hormigdn, por lo que utilizaremos la denominacion facha-
das prefabricadas pesadas. Esta tipologia suele ser muy poco habitual en viviendasy su colocacién es mas comun en edificios dotacionales,
si bien en estos también tienen una presencia muy residual. Sus principales ventajas son: rapidez de ejecucién, durabilidad, resistencia al
fuego, inexistencia de escombros, mantenimiento reducido...

La geometriay espesores dependen del fabricante escogido, pero suele haber variedades estdndar o nervadas y tener distintos aca-
bados (lisos, lavados al 4cido, estriados, etc.). En funcion de sus dimensiones, pueden disponerse en vertical (cuando su largo es igual
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alaaltura entre plantas) o en horizontal, en cuyo caso el montaje
se hace superponiendo las piezas mediante encaje. Todas tienen un
armado interior en forma de malla que variara en didmetros y sepa-
racion en funcion de las prestaciones y alturas a cumplir.

Los paneles pueden contener en suinterior, 0 no, una plancha de
aislamiento en funcion de las necesidades y de si todas las capas del
cerramiento se prevén que vengan de taller. Los componentes més
comunes son: material base, aislamiento térmico y/o acustico, im-
permeabilizaciony acabado exterior e interior. Adicionalmente, hay
posibilidad de que los paneles sean resistentes o portantes, en cuyo
caso, ademas de soportar las cargas térmicas y de viento, resistirdn
también las cargas verticales de los pisos.

Los paneles dispondran de un sistema de fijaciéon mediante
placas para sustentarse a la estructura del edificio, aspecto que
es necesario estudiar pormenorizadamente para evitar roturas y
desprendimientos posteriores, pues aqui radican algunos de los
problemas que pueden tener a futuro. Estas fijaciones se pueden
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Figura 8: fachada pesada realizada con panel prefabricado de hormigén

blanco reforzado con vidrio (GRC).

realizar mediante diferentes conexiones: por colgado, con atornillado y mediante soldadura.
Los encuentros entre paneles pueden ser de diferente tipologia, como machihembrado, a media maderay a testa. Esimporte que este
disefio recoja la forma de asegurar que el agua no entrard al interior, para lo cual debe disefarse la junta con los elementos auxiliares que

aseguren la estanqueidad.

Debera pedirse al fabricante la documentacion que asegure que se cumplen los criterios de la EHE-08, como, por ejemplo, los relati-
vos a la resistencia del hormigén, durabilidad y recubrimiento de las armaduras.
Enestas fachadas, como en otras fachadas especiales, es fundamental recurrir a fabricantes cualificados y experimentados. Una bue-
na planificaciony estudio previo son la clave para el éxito, especialmente enlo relativo a como se llevardn a cabo los remates o soluciones
puntuales. La logistica y la capacidad industrial de quien lo fabrique e instale garantizaran, en mayor o menor medida, la calidad de lo

ejecutado y los plazos para ello.

e EJEMPLOS FOTOGRAFICOS DE ALGUNAS FACHADAS ESPECIALES

Figura 9: ejecucion
de fachada con piezas
cuadradas de celosia
cerdmica.

Figura 10: fachada con vidrio
termoacustico y paneles
exteriores de granito sujetos a
perfiles metélicos para dotar al
edificio de sombreamiento.
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Figura 11: fachada-panel con subestructura de aluminio anodizado y lunas de Figura 12: fachada con vidrios insertos entre montantes vy travesafios de
vidrio con areas tintadas y no tintadas. Sobresale un voladizo con inclusion de aleacion ligera, que dispone de una estructura soporte de refuerzo posterior
vegetacion sobre él. con perfiles metalicos unidos por medio de tensores de acero.

Figura 13: fachada de placas
de laminado compacto

a alta presion de resinas
termoendurecibles, combinada
con tramos de placas de ldmina
de aluminio compuesto y alma
de polietileno.

e DETERMINACION DE PUNTOS
RELEVANTES PARA LA DIRECCION
DE EJECUCION DE OBRA

Las fachadas especiales son en muchas

ocasiones de una complejidad impor-

tante, por lo cual es necesario conocer

y profundizar en sus caracteristicas para

que estas se lleven a cabo con las mejo-

res garantias. El proyecto debe estable-

cer el sistema de fachada y resolver la organizacion, replanteo y los puntos singulares, seglin la documentacién técnica del fabricante.
Es también aconsejable que estas fachadas dispongan de un DIT/DAU/DITE y, en la medida de lo posible, que sus fabricantes posean un
sello de calidad de sus productos vy sistemas.

Como normalmente ocurre con la mayoria de las unidades constructivas, un proyecto bien descrito, pormenorizado, justificado, do-
cumentadoy con unos detalles constructivos bien planteados, es crucial para que todo llegue a buen puerto en la practica. Sin embargo,
esto no suele ser siempre asi, lo que puede provocar que el Director de Ejecucion de Obra (DEO) pueda adquirir un nivel de respon-
sabilidad que no le corresponde, pues traslada las omisiones vy las prescripciones incorrectas contenidas en el proyecto, al proceso de
ejecucion. Porello, el DEO debe exigir previamente, la definicién precisa de la fachada, dado que no hay espacio para la improvisacién ni
para las soluciones ad hoc.

Con el objeto de no incrementar el nivel de riesgo (tanto de la propia construccion, como de la actuacion profesional que le con-
cierne al DEO), es conveniente analizar los datos que constan en el citado documento proyectual. En este sentido, un chequeo de
los aspectos que pueden ser necesarios durante la ejecucion y que deberian figurar en el mismo es una manera de anticiparse a esta
situacion.

En la Guia de andlisis de proyecto para la direccion de la ejecucion de obra el lector puede entender el planteamiento y enfoque necesario
para ello. En la Figura 14 se incluye una pagina de dicha publicacién respecto a las fachadas especiales, la cual puede ayudar a analizar
los aspectos mas relevantes.
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Figura 14: pagina 49 del
libro Guia de andlisis de
proyecto para la direccion de
la ejecucion de obra (Autores:
M. J. Carretero y M. Moya).
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NUEVAS TECNOLOGIAS
APLICADAS A LA GESTION

DE LA EDIFICACION

Los profesionales de la Arquitectura Técnica deben tener
competencias en seis areas de conocimiento en nuevas tecnologias
aplicadas ala gestion de la edificacion para ser Aparejadores 4.0.

texto_Felipe Aparicio Jabalquinto (director de Desarrollo del COAAT de Madrid)

LA FORMACION continua forma
parte del compromiso profesional
de cualquier persona. El enfoque de
este proceso solia estar centrado
en la busqueda de una formacion
posuniversitaria que perfilara nues-
tra foto profesional, de acuerdo a
nuestras inquietudes o primeras
experiencias laborales. Hoy en dia,
no solo este aspecto determina
nuestra inquietud formativa v,
tengamos vocacion o no, la actua-
lizacion de nuestros conocimien-
tos asociados a la aplicacion de las
nuevas tecnologias en el ejercicio
de nuestras responsabilidades es
una obligacion méas que una deci-
sion personal vocacional. Por otra
parte, cada vez mas, el papel princi-
pal que el Aparejador desarrolla en
la ejecucion de la obra queda rele-
gado al mero desempefio de tareas
mas asociadas a la asuncion de res-
ponsabilidad, quedando la misma a
merced de lo que hacen terceros,
no siempre con la cualificacion y
conocimiento de su oficio.

Ante esta situacién, y con la
ayuda de las nuevas tecnologias,
como Aparejadores, debemos
sentar las bases para una gestion
de nuestra responsabilidad, dife-
renciando la frontera entre lo que
nos compete y lo que sea respon-
sabilidad de terceros, minorando la
dependencia de la solvencia de ter-
ceros “otros”. En este contexto, las
nuevas tecnologias y su aplicacion
en nuestro trabajo se convertiran
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en el mas fiel aliado para hacer me-
jor nuestro trabajo y salvaguardary
respaldar nuestra responsabilidad.

A continuacion, relacionamos
seis ambitos en los que ahondar
en nuestras capacidades, sin que
su enumeracién vaya asociada a
un orden o prioridad, siendo todos
ellos de similar importancia.

1. BIM (Building Information
Modeling). Como en su dia su-
cedio con la aparicion del disefo
asistido por ordenador (CAD), BIM
esta implantdndose de acuerdo a

criterios similares, empezando a
ser un elemento discriminador del
mercado laboral. En cualquier pro-
ceso de seleccion se pide conocer
BIM, aunque realmente no vaya a
ser necesario para el desempeno
del puesto, y si no tienes competen-
cias en este ambito, estas fuera del
proceso de seleccion. No es nece-
sario convertirse en un experto, si
no entender qué significa trabajar
con esta metodologia y cual sera tu
potencial desempeno en el entorno
de la misma (gestor, modelador, vi-
sualizador, responsable, etc.).

Es importante recordar que
trabajar con BIM es hacerlo en un
modo colaborativo, por lo que el
término compartir se convierte en
el pilar principal.

Estd demostrado que trabajar
sobre un modelo BIM facilita no
solo la realizacién del proyecto,
sino también la ejecucion de la obra
y, lo méas importante, el manteni-
miento posterior de lo construido.

Existen multitud de recursos
formativos para empezary, si BIM
te cautiva, para profundizar mas
en la materia tienes un magnifico
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punto de partida en el Plan de For-
macion de Area Building School.

2. Digitalizacion de espacios fisi-
cos. Nubes de puntos y escanea-
dos 360°. Conocer el manejo de los
escaneres y equipos de digitaliza-
cion, y la gestion mediante software
de la informacién que nos facilitan,
es fundamental si queremos con-
seguir un gran ahorro de tiempo y
precision en nuestro trabajo, tanto
en la toma de datos inicial, como el
posterior seguimiento de la obra.

Al contrario de lo que se pen-
saba, estas tecnologfas se han de-
mocratizado, siendo accesibles a
cualquier bolsillo: se puede alqui-
lar un equipo de Ultima generacion,
incluido el software, por el tiempo
necesario para la realizacién del
trabajo sin necesidad de adquirirlo
y que se haya quedado “antiguo”
antes de amortizar la inversion.

El poder visitar durante la
toma de datos para la elaboracion
de nuestras ofertas de servicios y
generar la nube de puntos en ese
momento permite disponer de
una informacion real que evitara
nuevos desplazamientos, ajustara
en gran medida el presupuesto
que presentemos y sera, en segun
qué intervenciones, una magnifica
herramienta para documentar
nuestras intervenciones, trabajos
y directrices, configurando un ar-
chivo grafico de la obra, accesible
y sencillo, que respaldard nuestras
intervenciones de forma positiva.

3. Drones. Este campo es muy
parecido al mundo BIM. Debemos
conocerlo y saber hasta donde
podemos hacer uso del ély, sobre
todo, saber qué podemos pedir
a esta tecnologia, pero tenemos
que ir con mucho cuidado en este
ambito. Un dron no es un juguete;
por eso, es preceptivo seguir los
protocolos vy las pautas de trabajo
necesarios, al tratarse de un uso
profesional. En concreto, hay que
generar la documentacion previa
acerca del vuelo para cumplir con
las normas de la AESA (Agencia Es-
tatal de Seguridad Aérea). La mejor
opcion, dado el alto nivel de espe-
cializacién que se requiere para
hacer las cosas bien, es contratar
los servicios de una operadora de
drones, que nos ahorraré posibles

disgustos legales. En cualquier
caso, es necesario conocer los as-
pectos bésicos para definir bien los
servicios que necesitamos (alcance,
resolucion, entregables, etc.). Con
el uso de drones podemos hacer
desde inspecciones de cubiertas
inaccesibles, hasta levantamiento
de nubes de puntos, tanto en inte-
riores como en exteriores, sin ex-
poner a ningun trabajador a riesgos
laborales significativos.

4. Metodologias de trabajo Lean
y Agile. El sector de la construc-
cion no puede ser ajeno a estas
dos metodologias de trabajo que
estdn empezando a implantarse,
por lo que debemos anticiparnos y
empezar a conocerlas y aplicarlas
en nuestro entorno, superando las
reticencias y recelos habituales de
nuestro ecosistema laboral a aco-
meter cambios.

Como en cualquier otro ambito
competencial, siempre es recomen-
dable adquirir conocimiento previo
en la materia, mediante la realiza-
cion de alguin curso. Si estas meto-
dologias se aplican en la industria
aeronautica, o en el sector auto-
movilistico, por qué no hacerlo en
la Industria de la Construccion.

5. Entornos 360. Nubes de infor-
macion. Common Data Enviro-
ment. Cada vez es mas habitual
trabajar sobre plataformas cola-
borativas dentro de las empresas.
Mediante herramientas informa-
ticas, todos los integrantes de una
organizacion tienen acceso, en
tiempo real, a la informacién que
necesitan para el desempeno de
sus funciones, y abastecer a otros
de la que necesiten, siempre de
forma ordenada, segura, inmediata
y perfectamente trazada.

La implantacion de este tipo de
herramientas garantiza el segui-
miento y acceso a la documenta-
cion, minorando los fallos por falta
de informacién o acceso a datos
desactualizados.

6. Construccion industrializada.
La Industria de la Construccion esté
obligada a posicionarse como pilar
esencial de la actividad econdomica
del pais y reclamar un papel prota-
gonista como vector del desarrollo
social sostenible.

De forma tradicional, la gestion
de la edificacion se ha visto some-
tida a las fuertes inercias que han
generado modelos productivos ob-
soletos, pero que originaban multi-
tud de situaciones simbidticas y de
intereses cruzados, gestionados a
través de procesos hiperinflaciona-
dos y tremendamente optimizables.

El sector promotor privado, los
estudios de arquitectura e ingenie-
ria, las empresas constructoras, los
industriales especializados v, por
afadidura, la administracion, han
generado una malla procedimental
densisima, con multitud de puntos
de mejora en el &mbito adminis-
trativo, gestién econdmica y de
ejecucion de las obras, cuyas con-
secuencias ha sufrido el ciudadano
que ha adquirido una vivienda mas
cara, entregada mas tarde y con una
ratio de fallos mas elevado que el ra-
zonable. A este escenario de gestion
de la edificacion, claramente optimi-
zable, se ha incorporado como ca-
talizador del cambio productivo en
la construccion la situacion actual
motivada por la pandemia.

La democratizacion de las
nuevas tecnologias provoca que
este sea el momento de aplicar de
forma masiva la industrializacion de
los procesos de disefo, ejecucion y
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gestion del mantenimiento de la
edificacion. Ademas, la produccion
industrializada de la edificacion
requiere de la aplicacion de todas
las tecnologfas y &reas de conoci-
miento relacionadas anteriormente.
Ahora es el momento de dar un
giro y empezar a aplicar las nuevas
tecnologias a los sistemas cons-
tructivos y todo ello, a ser posible,
dentro de un centro de produccion
estable, una fabrica donde controlar
de una forma mas eficiente todo lo
relacionado con la construccion de
un edificio, vivienda o una infraes-
tructura. Para incorporarse a este
ambito, es fundamental estar debi-
damente formado en los sistemas
constructivos basados en procesos
industrializados. Nuevos roles para
los técnicos aparecen en aspectos
como la supervision en fase de fa-
bricacion y/o en fase de montaje.
Desde Area Building School,
estamos a vuestra disposicion para
ayudaros y asesoraros en aquello
que os genere inquietud o haya
despertado vuestro interés en
estas u otras areas de innovacion
aplicada a la construccion. e

Mas informacién en:
www.areabs.com
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Sistema fotovoltaico para edificacion

EL SOL, GENERADOR DE
ENERGIA PARA EL HOGAR

En un momento marcado por la
preocupacion medioambiental y

la escalada de precios, los sistemas
fotovoltaicos se posicionan como
la mejor tecnologia para proveer de
energia a hogares e industrias: no
emite gases nocivos a la atmdsfera
y es inagotable.

texto_Domingo Gonzalez Arias (Vaillant Group), Juan

Lopez-Asiain Martinez (Gabinete Técnico del CGATE)

y Alejandro Payan de Tejada Alonso (Gabinete Técnico
del CGATE).
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| cambio en el modelo

energético es una rea-
e |idad que se ha visto

impulsada por el alto
- _I coste del gas derivado,
entre otras razones, por el conflicto
ucraniano. Las energias renovables,
y en concreto la solar fotovoltaica,
estan viviendo su momento dorado.
Se estan cubriendo las expectativas
de crecimiento, impulsadas princi-
palmente por las subvenciones y
por los cambios normativos en el
Cddigo Técnico de la Edificacion
(CTE). Concretamente, en la re-
vision de junio de 2022, el HE-5

obliga a disponer de una genera-
cién minima de energia eléctrica
procedente de fuentes renovables
en edificaciones con superficies
mayores a 1.000 m? construidos.

El principio de funcionamiento
de un modulo fotovoltaico se basa
en el aprovechamiento de la ra-
diacion solar para transformarla
directamente en energia eléctrica.
Este efecto consiste en la circula-
cion de electrones por un material
semiconductor cuando incide la
radiacion electromagnética solar,
dando lugar a una corriente eléc-
trica continua.



En una instalacién solar foto-
voltaica, intervienen varios tipos
de equipos y dispositivos:

* Modulos fotovoltaicos.

e Inversor.

* Gestor de energia.

Tipos de médulos fotovoltai-
cos. No todos los modulos so-
lares son iguales, ni tampoco lo
son sus acabados. Esto se debe
principalmente a la tecnologia
de fabricacién que hay detréas
de cada uno de ellos. Los rendi-
mientos actuales, en laboratorio,
pueden llegar hasta el 24% con
modulos monocristalinos PERC
(Passivated Emitter Rear Cell),
siendo estos los mas comunes en
la actualidad. Debido a su escaso
rendimiento, las células amorfas
y policristalinas han caido en des-
usoy ya no se emplean.

Posiblemente, en los proximos
anos veamos como el rendimiento
de los paneles fotovoltaicos me-
jora con el desarrollo de nuevas
tecnologias.

Los paneles fotovoltaicos se
componen de células solares cris-
talinas encapsuladas entre dos
capas de pelicula de plastico EVA.
El conjunto se protege contra la
intemperie y los rayos UV con un
cristal de vidrio templado alta-
mente transparente en la parte
frontal y se cierra la parte poste-
rior utilizando una pelicula opaca
de composite.

Inversores. Los inversores son el
corazon del sistema fotovoltaico,
ya que transforman la electricidad

Sistema integral: generacion + gestion + produccion + vertido

LAS SUBVENCIONES Y LOS CAMBIOS
NORMATIVOS EN EL CODIGO TECNICO
ESTAN IMPULSANDO LA INSTALACION
DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

TIPOS DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

S Rendimiento | Rendimiento . ..
Silicio " . Caracteristicas Fabricacion
laboratorio | directo
?noon 22::(?: IOIeS\ izlﬂ:)s(igz- Se obtiene de silicio puro
Monocristalino | 24% 15-18% SENE0s y 1a cont fundido y dopado con
de las células individua- boro
les entre si (Czochralski)
La superficie esta es- Igual que el del mono-
Policristalino 19-20% 12-14% tructurada en cristales y crlstallno,lpero se dismi-
contiene distintos tonos | nuye el nimero de fases
azules de cristalizacion
. . | Tiene la ventaja de de-
Tiene un color homogé- .
e pos!tarse en forma de
Amorfo 16% <10% . (I lamina delgada y sobre
existe conexion visible .
. un sustrato como vidrio
entre las células .
o plastico
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generada en corriente continua
por los modulos fotovoltaicos en
corriente alterna apta para su uso
domeéstico o su vertido a la red. Es
recomendable que los inversores
cuenten con una elevada eficien-
cia (al menos del 97%) para mini-
mizar las pérdidas y aumentar la
potencia generada.

Gestor de energia. Este ele-
mento es el cerebro de la ins-
talacion. Permite ajustar la
produccion energética y el con-
sumo para poder aprovechar los
excedentes eléctricos, asi como
activar la bomba de calor en los
servicios de climatizaciéon y ACS
para aprovechar el momento de
maxima generacion y asi reducir
la cantidad de energia vertida a
la red. De este modo, en el propio
edificio se acumula térmicamente
la energia generada para ser utili-
zada cuando sea necesario, dismi-
nuyendo los excedentes vertidos
que no siempre tienen un precio
competitivo o, incluso, se ven pe-
nalizados por nuevos impuestos
que estén vinculados al término
variable.

Cémo elegir un panel solar. La
instalacién de sistemas fotovol-
taicos supone un desembolso ini-
cial importante, cuyo periodo de
amortizacion puede oscilar entre
2y 8 afos (dependera del precio
al que esté la energia eléctrica en
cada momento). Con la tecnolo-
gia actual, la vida Util es de, al me-
nos, 25 afos de funcionamiento,
reduciéndose el rendimiento ini-
cial en torno al 15%. Es decir, en
una vivienda con una potencia
fotovoltaica instalada de 4 kWp,
tras 25 anos, la potencia méaxima
generada seria de 3,4 kWp. Este
parametro es un aspecto clave a
la hora de elegir el fabricante del
panel, ya que no todos cuentan
con la misma tasa de degradacion.

Otro gran olvidado en las
instalaciones fotovoltaicas son
las cargas de viento y nieve a las
que se ven sometidas los paneles
fijados en las cubiertas de los edi-
ficios. Si no se consideran estas
resistencias, los paneles pueden
sufrir microrroturas, lo cual de-
rivaria en la pérdida de potencia
generada por el sistema o, in- >
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> cluso, puede suponer el despren-

dimiento del modulo.

Tipos de instalaciones. Las
instalaciones fotovoltaicas se
clasifican en funcion de la gestiéon de
la energia no consumida: sin vertido
y con vertido a la red de distribucion
eléctrica'y compensacion. Los casos
practicos que se ofrecen en estas
paginas muestran las variantes mas
comunes (no se consideran aqui
las instalaciones de autoconsumo
con excedentes sin compensacion,
donde el titular se convierte en un
productor de energia y necesita un
agente intermediario para vender
la energia producida en el mercado
eléctrico).

De entre todas las variantes po-
sibles, el autoconsumo individual
con compensacién es la opcién
mas recomendable. La compania
eléctrica compra los excedentes
eléctricos, que posteriormente lo
descuenta de la factura. Hay que
aclarar que no todas las compa-
fiflas cuentan con la misma tarifa
de compensacién, pudiendo haber
diferencias de hasta un 50%, por lo
que es muy importante analizar las
ofertas del mercado. En cualquiera
de los casos, el coste de kW con-
sumido es siempre superior al pre-
cio del kW compensado y nunca
compensaré los costes fijos de la
factura eléctrica.

A continuacion, se muestran los
tramites requeridos para instala-
ciones de autoconsumo, con vy sin
excedentes inferiores de 100 kW.
El conjunto de tramites necesarios
para cada modalidad se pueden
consultar en la Guia profesional de
tramitacion de autoconsumo del
Instituto para la Diversificacién y
Ahorro de la Energia (IDAE).

Tramites necesarios para
Instalaciones de Autoconsumo
Sin Excedentes

1. Memoria o Proyecto técnico de
la instalacion.

2. Autorizaciones vy licencias de
obras.

3. Ejecucion de la instalacion foto-
voltaica.

4. Certificado de instalacion.

5. Inspeccion y autorizacion de ex-
plotacion (seglin CC AA).

6. Inscripcion registro autocon-
sumo.
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Tramites necesarios para
Instalaciones de Autoconsumo
Con Excedentes Compensados
1. Memoria o Proyecto técnico de
la instalacion.

2. Permisos de acceso y conexion.
3. Autorizaciones v licencias de
obras.

4. Ejecucion de la instalacion foto-
voltaica.

5. Certificado de instalacion.

6. Inspeccion y autorizacion de ex-
plotacion (segiin CC AA).

7. Contrato compensacion exce-
dentes.

8. Inscripcion registro autoconsumo.

Caso practico 1:

Vivienda unifamiliar en Madrid.

Datos de partida
e Superficie habitada: 180 m?.

o Nueva edificacion o edificio existente.

e Ocupacion: 5 personas.

e Cubierta: tejado inclinado 35° orientacién Sur.
o Sistema calefaccién/refrigeracion: aerotermia.
e Emisores: suelo radiante para climatizar. Apoyo de Fancoil en salén.

e |nstalacion de 4,44 kWp.
Relaciéon de materiales

e Mddulos fotovoltaicos marca Saunier Duval, modelo AXlpremium

XL HC 370Wp.

e N° de mddulos: 12 unidades, con una superficie total de 21,86 m?.
e Inversor marca Saunier Duval, modelo SDPV 4000/2, potencia de

salida 3.680 Wy 230,0 V.

Resultado del calculo:

PRODUCCION SOLAR

B CONSUMO (kWh)

PRODUCCION SOLAR (kWh)

1.000,00
800,00
600,00
400,00
200,00
0,00
¢ Q@ K & D SN LK AN
FEFFFT T OELLL S
ESTIMACION DE CONSUMOS EDIFICIO
Calef./m? | Refrig./m? ACS BC EDIFICIO | TOTAL
ANUAL 3.576,18 521,43 928,06 5.025,67 | 2.333,33 | 7.359,00
Cns Hopt Em co,
ANUAL 7.359,00 6,11 7.221,89 | 239044
Leyenda:

CO,: emisiones de CO, en kg/afio

Cns: consumo medio mensual en kWh/afio
Hopt: irradiacién sobre un plano con la inclinacién 6ptima en kWh/m?/dia
Em: produccién de electricidad media mensual por el sistema dado en kWh/afno

Ayudas. £n la actualidad, existen
diferentes ayudas para impulsar
el autoconsumo empleando
instalaciones fotovoltaicas. El
numero y su cuantia pueden variar,
dependiendo de cada comunidad
autéonoma, y consisten en:

» Subvenciones autonomicas
con fondos propios: estas ayudas,
dependientes del Gobierno regio-
nal, provienen de fondos propios
que se dedican a temas relevantes
para el desarrollo de la comunidad.
Hay dos tipos: porcentuales por
valor de la instalacién, cuyo rango
es del 25% al 50%, y por cuantia, en
el que se subvencionan los costes
segln el tipo de instalacion y los
equipos incluidos.

eFondos Next Generation:
estas instalaciones pueden be-
neficiarse, principalmente, de los
programas incluidos en dos reales
decretos.

- RD 853/2021, de 5 de oc-
tubre, por el que se regulan los
programas de ayuda en materia
de rehabilitaciéon residencial vy vi-
vienda social del Plan de Recupera-
cion, Transformacion y Resiliencia:
dos de sus programas (el 3y el 4)
subvencionan actuaciones en edi-
ficios y viviendas, respectivamente.
En el primero de los programas,
los edificios que superen una re-
duccion de consumo en un 30% y
reduzcan su demanda en un 25%
0 35% (seglin su zona climatica)
pueden llegar a beneficiarse de
hasta un 80% de subvencion, con
un maximo de hasta 18.800 € por
vivienda. En el segundo caso, las vi-
viendas que superen el porcentaje
de reduccién de consumo mencio-
nado o disminuyan su demanda en,
al menos, un 7% pueden acceder
a una subvencion de un 40% de la
actuacion, con un limite de 3.000 €.
Ademas, como beneficio adicional,
entre los costes subvencionables
se incluyen los honorarios de los
profesionales y el IVA. En el nu-
mero 150 de CERCHA se puede
ver la informacion ampliada acerca
de este Real Decreto.

-RD 471/2021, de 29 de junio,
por el que se aprueba la concesion
directa a las comunidades auto-
nomas vy a las ciudades de Ceuta 'y
Melilla de ayudas para la ejecucién
de diversos programas de incen-
tivos ligados al autoconsumo vy al



Caso practico 2:

Edificio multifamiliar en Madrid capital.
Fotovoltaica dedicada al ACS con aerotermia
para hacer un sistema “balance cero emisiones”,

100% ecolégicoy elusoaO €.

Datos de partida

e Edificio multifamiliar de 50 viviendas, de 3 dormitorios/vi-
vienda. De nueva edificacion o existente.

e Ocupacién: 200 personas.

e Cubierta plana, captadores orientacion Sur.

e Servicio: de ACS colectivo sistema por acumulacion.

e [nstalacion hibrida de aerotermia y solar fotovoltaica.
Aerotermia de alta eficiencia tipo compacta refrigerante

R-290.

e En el presente estudio, el 100% de la energia empleada sera

de origen renovable.

Calculo de ACS

El primer paso es hacer un calculo de produccién de ACS con el
maximo rigor, pues es el servicio mas exigente y se debe alcan-
zar la satisfaccién de todos los usuarios, cubriendo la maxima
demanda de la hora punta. Posteriormente, se obtendra la
energia en kWh que requiere esta demanda de ACS.

Equipos de aerotermia disefiados de alta eficiencia para

producir energia para el ACS

2 unidades de bombas de calor (aerotermia) aire/agua tipo
compacta, marca Vaillant, modelo aroTHERM plus VWL 155/6

S3 + VIH RW 500.

Calculo de la energia solar fotovoltaica para alcanzar el
“balance cero” en el servicio de ACS

almacenamiento, con fuentes de
energia renovable, asi como a la
implantacién de sistemas térmicos
renovables en el sector residencial,
en el marco del Plan de Recupera-
cion, Transformacion y Resiliencia:
como instalacién facilitadora del
autoconsumo, la tecnologia foto-
voltaica puede beneficiarse de las
ayudas que emanan de los progra-
mas 4y 5 para el sector residencial.
En este caso, la forma de subven-
cién son cuantias fijas o modulos.
Se otorgan hasta 600 € por kWpico
para la instalacién, y hasta 490 €
para la instalacion de baterias. Ade-
mas, tienen una bonificacion extra
aquellas actuaciones que se den en
municipios en riesgo de despobla-
cion, aumentando las cantidades
descritas en +55 €/kWpico y +15
€ en el caso de las baterias.
eDeducciones en el impuesto
sobre la renta de las personas fi-
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Produccion de energia mensual del sistema FV Fijo

200
150 I
0 — — — — — — — —
L\ === == = - - - R R ETAMSM-
0
S EFFFT T LLSL O
Tabla de resultados de produccién de energia por kWpico instalado
E_d/kWpico E_m/kWpico E_m TOTAL E;::TCQL Excedentes
ENE 3,27 101,31 2.330 2263 67
FEB 391 109,51 2519 1.918 600
MAR 4,47 138,52 3.186 1.865 1.321
ABR 4,71 141,40 3.252 1.638 1.614
MAY 4,97 154,00 3.542 1.538 2.004
JUN 517 155,25 3.571 1.392 2179
JuL 545 168,85 3.884 1.338 2.546
AGO 534 165,44 3.805 1.371 2434
SEP 4,93 148,02 3.404 1.392 2.013
OoCT 4,06 126,01 2.898 1.572 1.326
NOV 3,22 96,49 2219 1.859 360
DIC 3,18 98,46 2265 2263 1
TOTAL 1.603,26 36.875 20.410 16.465
E_d: media diaria de produccion de energia del sistema (kWh/d)
E_m: media mensual de produccién de energia del sistema (kWh/d)
SD_m: desviacion tipica de la energia mensual producida por variacion interanual (kWh)
E_m TOTAL: E_m por la potencia instalada (kWpico)
Resultado
Potencia kWpico instalada 23,00 | kWpico
Produccion fotovoltaica anual por 1 kWpico 1.603 | kWh/kWpico
Produccion fotovoltaica anual total 36.875 | kWh
Produccion fotovoltaica anual total dedicada a ACS 20410 | kWh
Produccion fotovoltaica anual total excedentes para otros usos 16465 | kWh
% Excedentes para otros usos o compensar 44,7%
CONSUMO ENERGIA FINAL TOTAL (AREOTERMIA-PV) 0 kWh (*)
ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE TOTAL (AEROTERMIA-PV) 0 kWh (*)
Emisiones CO, Kg TOTAL (AEROTERMIA-PV) 0 kg CO, (*)
(*) Resultado negativo implica que el resultado se vierte a la red eléctrica o se utiliza en otros usos

sicas (IRPF): el RD ley 19/2021,
de 5 de octubre, de medidas ur-
gentes para impulsar la actividad
de rehabilitacion edificatoria en
el contexto del Plan de Recupe-
racion, Transformacién y Resi-
liencia, introdujo, como ayuda
adicional, la deduccién de hasta
el 60% en la declaracién, con un
maximo de 15.000 €, para edi-
ficios residenciales que dismi-
nuyan su consumo de energia
primaria no renovable en un 30%
o mas. También para viviendas, al
alcanzar este objetivo, la deduc-

cion se hace efectiva con un por-
centaje del 40%.
eBonificaciones en el im-
puesto de bienes inmuebles (IBI)
y en el impuesto sobre cons-
trucciones, instalaciones y obras
(ICIO): en este Ultimo caso, estas
ayudas dependen directamente

de cada ayuntamiento, siendo
muy variadas las posibilidades y
porcentajes que se ofrecen. Sin
embargo, estos pueden llegar en
municipios de la mayoria de co-
munidades autdonomas hasta el
50% en la bonificacion en el IBl 'y
hasta el 95% en el ICIO.

Enlaces utiles

Boletin electrénico de Saunier Duval: re-magazine.saunierduval.es
Proyectos de referencia de Vaillant:
vaillant.es/arquitectos-prescriptores/proyectos-de-referencia
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CaixaForum Valencia

ARTE DENTRO DE ARTE

Un centro donde conviven en armonia el arte antiguo con la

creacion contemporanea, la ciencia con la musicay la poesia con el
medioambiente. Ese es el espiritu de CaixaForum Valencia, el centro
cultural que ha abierto sus puertas en la Ciudad de las Artes y las Ciencias,
ocupando el edificio Agora que proyecté Santiago Calatrava.

texto_Redaccion CERCHA
fotos_José Hevia, Miguel Lorenzo, Maximo Garcia
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on esta apertura,

Valencia hace el

numero nueve de

los centros cul-

turales CaixafFo-

rum (el resto se
encuentra en Madrid, Barcelona,
Sevilla, Zaragoza, Palma, Girona,
Tarragona vy Lleida), muchos de
ellos situados en edificios histo-
ricos que fueron rehabilitados vy
acondicionados para ofrecer al
publico una programacion artis-
tica y cultural que sirva de herra-
mienta para fomentar la cohesion
y la integracion social. En el caso
de Valencia, el encargado de ima-
ginar el espectacular espacio para
este fin ha sido el arquitecto Enric
Ruiz-Geli, quien, lejos de limitarse
a la funcionalidad, ha partido de
la base de que el edificio es, en
si mismo, una creacion artistica,
planteando un paisaje confor-
mado por diferentes capsulas y
protegido por el colosal caparazén
de la estructura del edificio, en el
que la sostenibilidad medioam-
biental tiene un papel clave. De
este modo, conviven en armonia la
arquitectura del edificio original y

la intervencion arquitecténica rea-
lizada para permitir su uso cultural,
ya que el proyecto respeta, po-
tencia y coexiste con el edificio de
Calatrava, manteniendo su esencia
“de agora’, entendiéndose como
un espacio de reflexion abierto al
didlogo y gran superficie cultural
publica y de intensa actividad.

En 2018, el estudio Cloud 9 de
Barcelona resultaba ganador del

CaixaForum Valencia / REHABILITACION

SIN ACTIVIDAD

CaixaForum Valencia viene

a ocupar un espacio abierto

en 2009, pero que carecia de
actividad, salvo algunos eventos
puntuales deportivosy de moda.

concurso para la adecuacion del
edificio Agora, un inmueble vacio
que nunca llegd a terminarse. Era
la primera vez que Ruiz-Geli, al
frente de Cloud 9, ganaba un con-
curso sin hacer un edificio y, segin
afirmé durante la presentacion del
nuevo centro cultural, “nos pedian
un edificio e hicimos un paisaje. El
edificio estaba ahi, solo habia que
dotarlo de vida”.
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Las obras en el interior del
Agora se iniciaron en marzo de
2020, pocos dias antes de decre-
tarse el estado de alarma por la
pandemia de la covid-19. Tras el
parén obligado durante el confina-
miento mas estricto, se reanuda-
ron los trabajos y se han cumplido
los plazos previstos. La inversion
de la Fundacion "la Caixa” para
hacer realidad este ambicioso
proyecto supera los 19 millones
de euros, a los que se suma un
presupuesto anual de unos cinco
millones de euros para el man-
tenimiento, la programacion vy el
funcionamiento del equipamiento.

CaixaForum Valencia esta si-
tuado en un emplazamiento signi-
ficativo: el complejo de la Ciudad
de las Artes vy las Ciencias, entre
el puente Assut de I'Or y el Ocea-
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nografic. Lo que antes era el cauce
del Turia hoy se ha convertido en
un polo de innovacién y conoci-
miento en el que no faltan remi-
niscencias del pasado agricola de
la zona que logran aunar tradicion
y vanguardia.

En total, son 10.000 metros
cuadrados en los que destacan el
espacio familiar y educativo -de-
nominado La Nube-, dos grandes
salas de exposiciones situadas en
la planta baja, aulas polivalentes,
un auditorio con capacidad para
unas 300 personas, la libreria y el
restaurante.

Un paisaje de células vivas. £l
proyecto de Enric Ruiz-Geli crea
un mundo de células vivas en el
interior del edificio. El arquitecto
lo describe como un paisaje con-

DAR VIDA A UN ESPACIO

En su intervencion, Enric
Ruiz-Geli ha tratado de insuflar
una nueva vida a un colosal
espacio, complementando y
contrastando los materiales que
Calatrava utilizé en un primer
momento.

formado por espacios interconec-
tados en un ecosistema protector.

La Nube, destinada a activi-
dades familiares y educativas,
es el elemento mas distintivo de
CaixaForum Valencia. Estd cons-
truida con materiales muy livia-
nos: el suelo es de fibra de vidrio
pura, con un leve movimiento
para lograr una sutil sensacion de
flotacion, de falta de gravedad. El
revestimiento estd realizado con
polimeros muy ligeros y casi trans-
parentes. El interior es diadfano y
multifuncional.

LLa Nube est& conectada con los
cinco océanos a través de datos en
tiempo real. Segln la temperatura
de los mismos, la luz cambia de
azul a violeta. Los azules nos ha-
blan de buena salud del planeta;
los violetas, de cambio climatico,



LA SOSTENIBILIDAD DE ESTE PROYECTO
VIENE MARCADA POR LA ELECCION DE
MATERIALES Y LA CLIMATIZACION

CaixaForum Valencia / REHABILITACION

de subida de la temperatura del
agua, de deshielo.

Las dos salas de exposiciones
son espacios altos, diafanos, bien
iluminados y con una climatizacién
pionera. La iluminacion se realiza
con un sistema de arco, de forma
gue se consigue una leve penum-
bra que cede todo el protagonismo
a las obras de arte.

En uno de los extremos del edi-
ficio se sitta el auditorio, un equi-
pamiento con la Ultima tecnologia
para albergar todo tipo de espec-
taculos. Se ha concebido como una
caja negra, con un paisaje de car-
tén y una instalacion de Frederic
Amat en el techo que reivindica la
proteccion de los bosques, titulada

El bosque escrito. Para empatizar
con el publico y quitarle solemni-
dad sin perjuicio de la estética, las
butacas estan tapizadas con tela
de tejanos en colores marrones,
grises y azules.

El restaurante ocupa un lugar
privilegiado en otro lateral del
edificio y cuenta con una cubierta
ajardinada. Es una cueva alta,
enorme, de corcho, confortable
y sin resonancias, gracias a la ab-
sorbencia acustica de este mate-
rial. En este espacio se genera un
ambiente luminoso gracias a los
grandes lucernarios orientados a
los cuatro puntos cardinales para
garantizar la reduccién del con-
sumo energético.
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>  Otro de los elementos carac-

teristicos de este CaixaForum es
el espacio que alberga la adminis-
tracion y la libreria, con la cubierta
revestida por el ceramista Toni Cu-
mella y sostenida por una estruc-
tura de madera que aprende de las
palmeras de Elche.

Proyecto de inteligencia colec-
tiva. Enric Ruiz-Geli describe al
conjunto como un proyecto de
“inteligencia colectiva” en el que
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han colaborado profesionales de
disciplinas muy distintas, desde
la arquitectura y la Arquitectura
Técnica a empresas de makers que
han aportado su conocimiento en
tradicion e innovacioén. En este
sentido, cabe destacar la parti-
cipacion de Simon Taylor, dise-
Aador de comunicacion y grafica
con Signes, y Nagami y Virginia
Tech en la robotica de la impre-
sion 3D, ingenieria energética de
Integral, paisajismo, tecnologia

MADERA,
CARTON, CORCHO,
VEGETALES, SON
ALGUNOS DE

LOS MATERIALES
EMPLEADOS AQUI

audiovisual, iluminacion, mobilia-
rio, composites, ceramica acustica
y biodiversidad.

También han tenido un papel
destacado las dos creadoras va-
lencianas autoras de las obras per-
manentes del centro. Por un lado,
el Arcal Cel, de Inma Femenia, es
una propuesta artistica disefada
ad hoc para CaixaForum Valencia
que se integra y dialoga con el eco-
sistema natural y organico creado

por Ruiz-Geli. Una escultura tan >



CAIXAFORUM VALENCIA
EN CIFRAS

Micropilotes TITAN: 2.728 ml

Estructura metdlica uniéon atornillada:

540.695 kg
Envolventes vegetales: 855 m?
Tarima de madera: 1.861 m?
Cerramientos acusticos: 2.205 m?
Estructura de fibra de vidrio
revestida con ceramica
de Cumella: 1.352 m2
Techo tensado: 861 m?

Envolvente de carton ondulado ignifugo:

951 m?

Fuente: www.sorigue.com

El icono inacabado

El Agora, esa gran plaza cubierta disefiada por Santiago Calatrava,
representaba la culminacion de la Ciudad de las Artes y las
Ciencias de Valencia, todo un macrocomplejo que recuperaba

el antiguo cauce del Turia para la ciudad. Con una altura de 80
metros y una superficie eliptica de 5.000 metros cuadrados, su
forma es la imagen de dos manos entrelazadas debido a las alas
de su parte superior (que semejan los dedos de la mano) que
permiten filtrar la cantidad de luz que entra en su interior.

Seguin recoge la memoria de Raul Rodriguez Fajardo sobre
el edificio Agora, y disponible en la pagina web de la Asociacién
Espanola de Ingenieria Estructura (ACHE), la estructura fija tiene,
por una parte, una funcioén de soporte del cerramiento y, por otra
parte, sirve como apoyo de la cubierta movil. Esta formada por 49
porticos triarticulados (apoyados en dos rétulas en cimentacion y
una tercera rétula en la cispide) con una separacién de 2 m entre
ellos, arriostrados longitudinalmente por tres arcos a cada lado,
lo que confiere una gran rigidez al conjunto. El pértico mayor se
sitla en el eje central, salva una luz de 65 m y tiene una altura de
68 m, mientras que los porticos extremos de luz 10 m alcanzan
una altura de 14 m. La seccién transversal de los mismos es en
cajon, de 324 mm de ancho y canto variable, rematados por
semitubos en todos sus bordes vistos interiores al edificio. Pese
a que cada semipadrtico es rigido, su geometria esta claramente
definida por tres triangulos, lo que optimiza el comportamiento
estructural del mismo gracias a la adecuada canalizacién de los
esfuerzos axiles. Dentro de esta triangulacién se debe destacar
la pieza metélica de gran esbeltez (longitud de 42 m en el eje
central) y seccién transversal circular de didmetro variable (entre
750y 324 mm), que se denomina tornapunta, y que, quedando
exterior al cerramiento del edificio, marca en gran medida la
estética exterior del Agora.

En cuanto al revestimiento de la cubierta, se realiza mediante
paneles de vidrio laminado con tratamiento de proteccidn solar
en la parte superior y en la zona inferior, mediante cerramiento
opaco formado por trencadis exterior recibido con mortero
sobre chapa de acero, aislamiento térmico y revestimiento
interior de paneles sandwich de acero perforado para mejorar
las propiedades acusticas del recinto. En la parte superior de la
cubierta se dispone una cubierta movil de lamas, que a modo de
alas se abren y cierran, lo que permite regular la proteccion solar
como un brise-soleil.
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> inmaterial como fascinante y me-

morable que reproduce el feno-
meno Optico del arcoiris. La obra
representa la combinacién de arte,
naturaleza, ciencia y arquitectura
que la artista ha interpretado como
la esencia de CaixaForum Valencia.

En el exterior, la protagonista
es la instalacion Palafit, de Anna
Talens. La artista propone una es-
cultura que tiene como referente
la arquitectura agraria propia de
los ecosistemas acuaticos de la
Comunidad Valenciana. Se trata
de un palafito dorado de seccién
triangular, pensado para recordar
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el modo de vida de los agricultores
de la Albufera, cuya arquitectura se
remonta a tiempos prehistoricos.

Conciencia medioambiental. La
sostenibilidad es uno de los rasgos
distintivos de este CaixaForum,
en consonancia con el sentiry las
necesidades de nuestro tiempo.
El nuevo centro cuenta con las
méaximas calificaciones en cuanto
a eficiencia energética y su edifica-
cion ha sido medioambientalmente
cuidadosa a lo largo de todo el pro-
ceso constructivo y en la seleccion
de los materiales.

Enric Ruiz-Geli ha descrito el
proyecto arquitecténico como “ra-
dicalmente sostenible”. Lo demues-
tra la eleccion de los materiales, la
climatizacién pionera de las salas
de exposiciones y la cubierta ajardi-
nada del restaurante, por citar solo
algunos ejemplos.

La conciencia medioambiental
también impregna las obras per-
manentes de este centro, como es
el caso del Arcal Cel, que invita a
una reflexion sobre la ecologia, y
el Palafit, que nos recuerda el va-
lor del agua y de los ecosistemas
acuaticos. e

Ficha
tecnica
CAIXAFORUM VALENCIA

Fundacion "la Caixa”

Enric Ruiz-Geli / Cloud 9

Enric Ruiz-
Geli, Javier Pefa (Xpiral) y
Mila Moskalenko (Cloud 9)

Ardévol
Consultors Associtats
(Salvador Segura Junio,
Cristina Carmona, Sergio
Rodriguez, Arquitectos
Técnicos)

Segitec (Vicente Montafia,
Francisco Gémez)

Grupo Sorigué
6.500 m?

19 millones de euros
2018
2022

ESTRUCTURAS: BAC

INGENIERIA FIBRAS DE
VIDRIO: ExArchitects y
Florencio Solana

INSTALACIONES: Integral
LEED: JG Ingenieros
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D Sistema Thermochip

Thermochip es la solucién industrializada de paneles
ligeros para envolvente integral con certificado DAU y
PassiveHouse.

Un mismo panel
para cubiertas, fachadas y forjados

Instalacion sencilla y rapida
100% en seco

Sin residuos

Totalmente certificado
Bibliotecas BIM disponibles

Tecnologia de nesting de aprovechamiento disponible
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www.thermochip.com
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Mundial de Catar 2022

a estd todo prepa-

rado para que el

balén comience a

rodar en una de las

citas deportivas de
mayor atencion planetaria. Desde
el 20 de noviembre y hasta el 18
diciembre, en Catar se celebra
el Mundial de Futbol, un evento
cuyo calendario se ha modificado
para solventar las altas tempera-
turas del verano catari, época en
la que siempre se ha celebrado
este campeonato.
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Una competicion del mas alto
nivel como esta precisa de es-
cenarios ad hoc para disputarla.
Este pequeno estado, situado
en la peninsula arabiga, se ha te-
nido que dotar de instalaciones
deportivas de primer nivel, cons-
truidas mirando al pasado (alguna
ya existente se ha renovado por
completo) y al futuro, teniendo
en cuenta los mas altos estandares
en lo que a la edificacion se refiere,
tanto en lo relativo a los materia-
les empleados como en cuanto a

CONSTRUCCION
MODULAR

La estructura

del estadio 974,
levantado a orillas
del golfo Pérsico,
se ha realizado con
contenedores de

transporte maritimo.

las soluciones planteadas, sobre
todo respecto a la climatizaciéon y
la eficiencia energética.

De nueva construccion, reha-
bilitados o pensados para formar
parte de instalaciones deportivas
que puedan levantarse en paises
en vias de desarrollo, estos son los
estadios en los que los goles haran
vibrar a los aficionados; coliseos
que llevan la firma de los grandes
nombres de la arquitectura actual
(atencion, spoiler: tres tienen auto-
ria espanola).



Una linterna en el desierto. £l
estadio Lusail, obra de Foster+
Partners, es el mayor que se ha
construido para este mundial. Puede
albergar a 80.000 espectadores y
serd el lugar donde se disputaré la
gran final. Con una planta circular
y rodeado por un estanque que se
supera a través de seis puentes, su
disefo se inspira tanto en la arqui-
tectura local como en la tradicion
artesanal catari de las linternas. Se-
gun explica el equipo encargado del
proyecto, ‘el cuenco para sentarse
se expresa externamente como un
recipiente dorado brufido que bri-
lla contra la luz del sol. La fachada
presenta aberturas triangulares que
refuerzan visualmente la cuadricula
estructural del cuencoy forman una
pantalla perforada para proporcio-
nar sombra y filtrar la luz moteada
hacia los vestibulos internos. Las
fachadas de alto rendimiento y un
disefo de techo innovador reducen
el consumo de energia”.

El techo de cables extensibles,
uno de los mas grandes del mundo,
tiene 307 metros de didmetro y da
comodidad ambiental al tiempo que
unifica todo el estadio bajo una sola
envoltura. Su anillo de compresion
exterior estd conectado a un anillo

INSPIRACION
ARTISTICA

Las aberturas de la
fachada del estadio
Lusail se asemejan

a los motivos
ornamentales

de los utensilios
domeésticos cataries.

de tension central mediante un sis-
tema de cables de forma que no son
necesarias las columnas de soporte.
Su seccion central se puede retraer
para permitir que el terreno de juego
esté abierto o cerrado por completo.
Como dato curioso cabe decir que
en su construccion se utilizaron ocho
grias torre de gran tonelaje.

El estadio Lusail, que después
se transformara en un espacio
comunitario donde se albergaran
escuelas, locales comerciales, ins-
talaciones deportivas e infraes-
tructuras sanitarias, ha logrado
una calificacion de cinco estrellas
en el Sistema de Evaluacion de la
Sostenibilidad Global.
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> Honrar el pasado. Tradicional-

mente, en Catar se han utilizado
unas carpas (llamadas bayt al shaar),
que han servido de inspiracion al
estudio de ingenieria y arquitec-
tura egipcio Dar Al-Hansadah para
construir en la ciudad de Al Khor
el Al Bayt Stadium, el escenario
donde debutard la seleccion anfi-
triona, con capacidad para 60.000
espectadores. Estructuralmente,
este estadio consta de dos entida-
des separadas: el cuenco (con tres
sotanos, una planta bajay tres pisos
superiores) y la llamativa carpa, de
372,5mx 320 m, que cubre el es-
tadio. La carpa se ha realizado con
tela de traccion conectada a cables
y cerchas de acero con pilares de
hormigon, que sirven de anclaje a
esta singular cubierta.

El confort de los espectadores
estd garantizado mediante una
planta de enfriamiento de eficien-
cia energética, que comprende
enfriadores centrifugos por agua,
enfriadores de glicol, tanques de
almacenamiento de hielo e insta-
laciones de almacenamiento de
energia térmica, ademas de utili-
zar la dindmica de fluidos compu-
tacional para proporcionar medidas
eficaces contra el fuego y optimizar
la distribucion del aire.

En lo que respecta a la accesibi-
lidad, el equipo de Dar Al-Hansadah
realizd una evaluacion del impacto
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LA GRAN CARPA

Como si de una tienda némada
se tratara, el estadio Al Bayt
cuenta con una cubierta
realizada con membrana

de fibra de vidrio tejida de
politetrafluoroetileno (PTFE).

de trafico, asi como un estudio de
demanda de estacionamiento, del
que se concluyé que la mayoria de
los espectadores utilizaran el trans-
porte publico para acceder al esta-
dio, que ha servido para disenar los
estacionamientos para todo tipo de
vehiculos, asi como las carreteras
circulares que conectan las distin-
tas instalaciones del estadio.

Arquitectura desmontable. Exac-
tamente 974 contenedores de bar-
cos son los que han necesitado los
responsables de Fenwick Iribarren
(junto con Schlaich Bergermann
Partners y Hilson Moran) para
construir el estadio Ras Abu Aboud,
mas conocido como 974 Stadium.
Con una superficie de 120.500 m? y
40.000 espectadores de aforo, es el
primer coliseo desmontable, trans-
portable y reutilizable segtin se de-
see. Destaca por su gran colorido
visual y su innovadora y sostenible
estructura. El singular disefo mo-
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dular de este estadio ha permitido
que se empleen menos materiales
de construccion en comparacion
con los desarrollos tradicionales
de estadios. Y los que se han utili-
zado se transportaron hasta Catar
en los mismos contenedores que
conforman el estadio.

El disefio, unido a la ubicacion
junto al mar, hace que este campo
tenga ventilacion natural, lo que
evita la necesidad de tecnologia
de enfriamiento. Gran parte de la
estructura esta hecha de acero re-
ciclado, mientras que su sistema de
eficiencia energética ha sido clave
en la reduccion del uso del agua en
un 40% respecto a la edificacion de
un estadio convencional.

Una vez concluido el mundial,
el estadio (que aspira a la maxima
certificacion del Sistema de Eva-
luacion de la Sostenibilidad Global)
se podra desmontar por bloques o
piezas y trasladarse a otra ciudad
para el siguiente mundial, ayudando
a que sea mas viable a nivel finan-
ciero para otros paises.

Digno de estudio. De nuevo, los es-
pafnoles Fenwick Iribarren, junto al
estudio de arquitectura catari Arab
Engineering Bureau v las ingenie-
rias Schlaich Bergermann Partners
y Hilson Moran, han sido los encar-
gados de erigir en Doha el estadio

Al Thumama, un proyecto que in-
cluye la certificacion del Sistema de
Evaluacion de la Sostenibilidad Glo-
bal (GSAS), tanto en disefio como en
construccion, ya que su tecnologia
de refrigeracion de energia solar
permite una significativa disminu-
cion de la huella de carbono de la
estructura a largo plazo. Y no solo
eso, pues ha sido distinguido con el
premio MIPIM/AR Future Project
Award, en la categoria Deporte y
Estadios.

Arquitectura deportiva / INTERNACIONAL

ESTOS ESTADIOS SE
HAN LEVANTADO
SIGUIENDO LOS MAS
ALTOS ESTANDARES
CONSTRUCTIVOS

El objetivo es que esta infraes-
tructura llegue a ser una referen-
cia en edificios deportivos y un
importante legado cultural para los
vecinos. Por eso, cuando suene el
pitido final del Ultimo partido, este
estadio acogera un pabellén poli-
deportivo, un centro acuatico, un
hotel y una mezquita. Y una parte
de sus instalaciones se donard a
paises con bajos recursos para la
construccion de infraestructuras
deportivas.
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Con una capacidad para 40.000
espectadores (que se reducira a la
mitad tras el mundial eliminando la
grada superior), este coliseo esta
inspirado tanto en el gahfiya -el
tocado tradicional de los menores
cataries— como en la preservacion
y respeto de su entorno ambiental.
Para que nadie se sienta excluido
de poder participar en este espec-
taculo deportivo, aunque sea desde
la grada, todas las localidades del
estadio son accesibles para perso-
nas con discapacidad.

Refrigeracion solar. El tercer
estadio con autoria espafnola es
el Education City (en Ar-Rayyan),
también obra de Fenwick Iribarren
Architects. Con 140.000 m? de su-
perficie y capacidad para 40.000
espectadores, este coliseo cuenta
con un innovador sistema de refri-
geracion que se nutre de energia
solar. Su estructura esta disenada y
concebida para evitar que el publico
y los jugadores sufran el extremo ca-
lor del exterior mediante la creacion
de un microclima dentro del com-
plejo. Asi, la temperatura interior del
estadio (tanto en las gradas como
en el terreno de juego y demas ins-
talaciones) no supera los 26-27 °C,
frente alos casi 50 °C que se pueden
alcanzar en el exterior. Segiin Mark
Fenwick, “el estadio Education City
es el primero del mundo en el que
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se consigue refrigerar una zona tan
abierta con un combustible limpio
como es la energfa solar”.

El disefio del estadio se basa en
la rica historia de la arquitectura
islamica, combinada con una mo-
dernidad sorprendente. La fachada
presenta tridngulos que forman
complejos patrones geométricos
en forma de diamante que parecen
cambiar de color dependiendo de la
posicion del sol.

CONFORT INTERIOR

Tanto el Education City (arriba)
como el estadio Internacional
Khalifa (abajo) disponen de
innovadores sistemas de
refrigeracion interior que
garantizan una temperatura
para espectadores y jugadores
en torno a los 26 °C.
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La renovacion de un histérico. E|
estadio Internacional Khalifa, a 10
kilometros del centro de Doha, es
el recinto futbolistico catari mas an-
tiguo, puesto que se construyd en
1976. En 2005 fue ampliado para
los Juegos Asiatico de 2006y, entre
2014y 2017 se ejecutd una Ultima
remodelacion a cargo de Dar Al-
Handasah, en la que se ha tenido es-
pecial cuidado en mantener el arco
de iluminacion caracteristico, que
se extiende por toda la instalacion,
asf como su tribuna oeste con la es-
tructura de techo arqueado, ademas
de afadir una grada (aumentando su
capacidad hasta alcanzar los 40.000
espectadores), ejecutar una nueva
fachada e instalar un innovador sis-
tema de iluminacion led.

En cuanto al confort interior,
se han llevado a cabo soluciones
de “refrigeracion urbana” a través
de un centro de energia, ubicado a
un kilémetro del estadio, desde el
que se lleva el agua enfriada a tra-
vés de una tuberia; el agua enfria el
aire que es empujado al interior del
estadio por respiraderos situados
alrededor de las gradas. Este sis-
tema, que emplea un 40% menos de
energia para brindar un ambiente
fresco, se completa con la instala-
cion de una nueva marquesina en el
techo para dar sombra a los espec-
tadores y ayudar a mantener una
temperatura entre 26 °Cy 28 °C.

© 2022, dpa (www.dpa.de). Alle Rechte vorbehalten



Materiales reciclados. £l nuevo
estadio Ahmad bin Ali (en Ar-
Rayyan) se levanta en el mismo
emplazamiento del antiguo campo
de igual nombre, lo que ha favore-
cido la reutilizacion y el reciclaje
de mas del 90% de los materiales
de construccion. Obra del estudio
de arquitectura Ramboll, destaca
sobre todo la fachada, que semeja
las ondulaciones de las dunas,
compuesta por patrones geomé-
tricos que reflejan aspectos de
la cultura y la tradicion de Catar
como la importancia de la familia,
la belleza del desierto, el comer-
cioy la floray fauna autoctonas.

Con capacidad para acoger a
60.000 espectadores, su estructura
recuerda a las tradicionales tiendas
de los pueblos némadas'y, al igual
que en otras de las instalaciones
construidas para este mundial,
parte de su graderio se retirara des-
pués del torneo para reutilizarlo en
otros lugares del planeta.

Inspiracion marinera. El estudio
Zaha Hadid Architects es el autor
el Estadio Al Janoub. Situado en Al
Wakrah, a orillas de golfo Pérsico,
en este caso el Gobierno catari so-
licitd expresamente que el disefio
reflejara la herencia maritima de su
ubicacion, un reto que los arquitec-
tos asumieron, integrandolo en la
cubierta movil del estadio, conce-

DOS ESTILOS

Mientras que el estadio
Ahmad bin Ali (arriba)
quiere ser un homenaje
a las tribus némadas,

el estadio Al Janoub
(junto a estas lineas

y abajo) refleja la
historia de los pueblos
marineros del golfo
Pérsico.

Arquitectura deportiva / INTERNACIONAL

© 2022 Getty Images

bida a partir de una abstracciéon
de los barcos tradicionales de la
region (dhows), invertidos y amon-
tonados para dar sombra y cobijo,
realizado mediante tejido plisado
y cablesy que, al abrirse, funciona
como una vela. El perfil de estas
embarcaciones se enfatiza también
a través del gran voladizo del alero
del estadio, que incorpora tiras de
revestimiento de metal, al modo
de la estructura de madera que se
emplea en un dhow.

Este estadio tiene 40.000 asien-
tos, que pueden reducirse a la mitad
después del torneo vy, para garanti-
zar el maximo confort a espectado-
res y deportistas, se han utilizado
principios de disefo pasivo junto
con modelos informaticos y pruebas
de tunel de viento. Con las infraes-
tructuras ya en pie, solo falta que
empiece el espectaculo.
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B URBANISMO / Digitalizacion

Asi cambian las urbes

LA CIUDAD EN TIEMPOS
DE DIGITALIZACION

Con la pandemia, la digitalizacién ha avanzado notablemente, haciendo cambiar nuestro modo
de vida. Estos cambios no solo afectan a nuestras viviendas, van mucho mas alld y también
tendran repercusion en nuestras ciudades.

texto_Carmen Otto
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uando el afno 2019
estaba llegando a
su fin, la publicidad
hacia un guifo al
siglo pasado y nos
hablaba de la lle-
gada de los “gloriosos afos veinte”.
Poco imaginabamos que esa gloria
traerfa una pandemia que nos iba
aencerrar en casa y, por ende, un
aceleron de nuestro tradicional
modo de vida hacia otro marcado
por la tecnologia, los datos v el
consumo a través de plataformas
digitales. En este escenario, el te-
letrabajo ha llegado a los rincones

Weiquan Lin/Getty Images
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mas intimos de nuestro hogar (con
la consiguiente caida en los despla-
zamientos por la ciudad); en lugar
de salir de compras, ahora adqui-
rimos lo que necesitamos desde
la comodidad de nuestro movil o
nuestro ordenadory, en lugar de
disfrutar de una proyeccién en
pantalla grande, nos hemos acos-
tumbrado a ver peliculas y series
de television donde y cuando
queramos, vy sin limites de tiempo.
Y es que, con el coronavirus, la di-
gitalizacion ha llamado a nuestra
puerta. De repente, el futuro se ha
convertido en presente haciéndo-
nos participes de una importante
transformacion. Marcos Urarte,
ingeniero industrial y uno de los
gurus de la digitalizacion, tiene
muy claro que estamos ante un
cambio de paradigma, pues en sus
conferencias siempre remarca que
“los proyectos de transformacion
digital son proyectos de transfor-
macion cultural”.

Esta transformacion cultural
no es ajena al &mbito urbano. Es
mas, las ciudades ya estaban em-
pezando a trabajar en la digitali-
zacion de sus servicios mediante
la informacién que proporcionan
los datos que emitimos sus habi-
tantes. Ahora bien, la pregunta es
inevitable: ;estan nuestras ciuda-
des preparadas para adaptarse a
los cambios que provoca la digi-
talizacion? En un momento en el
que se estima que buena parte de
la poblacién mundial va a residir
en grandes ciudades y en el que
deseamos disponer en nuestro

Digitalizacion / URBANISMO M

LA DIGITALIZACION
ES UNA
HERRAMIENTA
PARA MEJORAR LA
EFICIENCIA EN LA
GESTION Y MEJORAR
LA CALIDAD DE VIDA
DE LAS CIUDADES Y
SUS HABITANTES

»2021 Yiu Yu Hoi/Getty Images
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domicilio de mas productos y
servicios vy, sobre todo, acceder
a ellos con mayor rapidez, “nece-
sitaremos redes de conexion en
tiempo real (de 5G en adelante)’,
seglin escribid Marc Cortés, es-
pecialista en trasformacion digital
y director académico en ESADE,
en el diario Cinco Dias. Y no solo
eso. Para Cortés, “cambiar las
ciudades para acomodarse a es-
tos cambios de habito implica mas
tiempo v, ante todo, tener claro
el modelo sobre el que hacerlo”.
Bajo su punto de vista, la férmula
de ese cambio cultural y de rela-
cion entre individuos debe estar
basada en varias acciones, entre
las que destaca: “plantear mode-
los de restricciéon del uso privado
del transporte, incentivando las
plataformas de servicios de uso
compartido (...); proponer una dis-
tribucion logistica de proximidad,
instalando los almacenes de dis-
tribucién dentro de las ciudades
(...); incentivar el uso del comercio
fisico como espacio de experien-
ciay recogida de productos com-
parados a través de internet (...);
implantar tecnologfas de alto ren-
dimiento como el 5G, prioritarias
para hacer mas eficiente el uso
compartido de las ciudades (...);
aplicar modelos de toma de de-
cision basados en los consorcios
publico-privados para los temas
criticos a largo plazo (...); implicar
de forma real a todos los colec-
tivos que cohabitan en una urbe
a través de sistemas de toma de
decision rapidos y eficientes, a la >
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> vez que democraticamente reales
(...); 0 apostar por la autososteni-
bilidad de las urbes, priorizando el
uso de sus propias energias”. Todo
un reto al que vamos a asistir, no
como espectadores, sino como
protagonistas.

¢C6émo es una ciudad digitali-
zada? Sobre el papel, y teniendo
en cuenta que la digitalizacién es
una herramienta para mejorar la
eficiencia en la gestién y mejorar la
calidad de vida de sus habitantes,
una ciudad digitalizada debe dar
una completa respuesta a las nece-
sidades del ciudadano. “La digitali-
zacion debe presentarse como una
oportunidad de cambio estructural
en la manera en que entendemos
el urbanismo’, sefala la arquitecta
Angela Sisternes Garcia en una en-
trada del blog Reto Kommerling,
dedicada a la digitalizacion y las
ciudades. Y esos cambios deben
estar dirigidos a “fundar nuevas
bases que afecten a como enten-
demos el urbanismo vy los servicios
urbanos en general”.

En ese articulo referido ante-
riormente, esta especialista en
arquitectura pasiva hace una dis-
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SECTORES COMO EL TRATAMIENTO
DEL AGUA Y LA SALUD AMBIENTAL
TAMBIEN ESTAN IMPLEMENTANDO
LA DIGITALIZACION

© 2018 SOPA Images /Getty Images

tincion entre ciudad digitalizada y
ciudad inteligente. “Las ciudades
inteligentes (smart cities) tienen
que ver mucho con la digitaliza-
cion, pero no todas las ciudades
digitalizadas son inteligentes”.
Para ella, “el concepto de smart city
tiene que ver también con actua-
ciones medioambientales de base”.

Todos los afnos, el Observatorio
de Ciudades Inteligentes del Cen-
tro de Competitividad Mundial del
IMD, en colaboracion con la Uni-
versidad de Tecnologia y Diseno
del Singapur (SUTD), realiza un
indice de ciudades inteligentes, en
el que las nuevas tecnologfas y la
digitalizacion tienen un papel pri-
mordial. Para elaborar este ranking,
se analizan 118 ciudades de todo
el mundo 'y, seguin la Ultima edicion
publicada en noviembre de 2021,
Singapur, Zurich, Oslo, Taipéi vy
Lausana son las urbes mejor digi-
talizadas. En todas estas grandes
poblaciones, sus habitantes valo-
ran muy positivamente el uso de
los datos para mejorar la movilidad
urbanay la gobernanza municipal.

En cuanto a las ciudades es-
panolas, la primera en aparecer
es Bilbao (en décima posicion),
seguida de Zaragoza, en el puesto
15. En Bilbao, sus habitantes des-
tacan su satisfaccion con el trans-
porte publico, sus actividades
culturales vy la facilidad de la com-
pra online para acceder a todo tipo

© 2022 Artur Debat /Getty Images



de espectaculos; mientras que, en
Zaragoza, lo mas valorado son los
espacios verdes junto a la veloci-
dad vy fiabilidad del internet.

Tecnologias transformadoras.
La informacion que proporcionan
los datos hace que los servicios
basicos de una ciudad puedan ser
més eficaces para dar respuesta
a las necesidades de los ciudada-
nos. De ahi que estén surgiendo
nuevas tecnologias vy aplicaciones
que las empresas estan desarro-
llando para facilitar la vida en las
ciudades.

Ademas del transporte colec-
tivo y la regulacion del trafico,
otros sectores como el del tra-
tamiento del agua y la salud am-
bientan estan implementando la
digitalizacion.

Un ejemplo es Dinapsis, una
red Hub perteneciente al grupo
Agbar, presente en Barcelona,
Benidorm, Canarias, Costa del Sol,
Madrid, Region de Murcia y Va-
lencia. Cada uno de estos centros
tiene una especialidad concreta,
pero todos estan interconecta-
dos, siendo la gestion del agua el
elemento vertebrador.

Durante la ultima edicion de
Greencities, celebrada el ano pa-
sado en Malaga, Antonio Sanchez,
director de Dinapsis Benidorm,
participd en la ponencia Retos y
nuevas oportunidades. En dicho
foro aseguraba que “la digitaliza-
cion es una herramienta impres-
cindible para mejorar la eficiencia
en la gestion y mejorar la calidad
de vida de la ciudadania”. Una di-
gitalizacion que es posible gracias
a soluciones tecnoldgicas como la
sensorizacion de las redes del ciclo
del agua para su monitorizaciéon y
control en tiempo real, la incorpo-
racion de gemelos digitales, el big
data, la inteligencia artificial o la
conectividad con centro de pro-
teccion civil para la coordinacion
de situaciones de emergencia.

Lo que esta claro es que los ciu-
dadanos siguen siendo los principa-
les protagonistas de la ciudad: son
los emisores de la informacion, los
administradores de la tecnologfa y
los destinatarios finales de las so-
luciones. Solo asi seremos capaces
de construir entornos habitables,
respetuosos e integradores. o

Digitalizacion / URBANISMO W

Urbanismo y metaverso: el juego de los gemelos

En 1992, el escritor Neal Stephenson publicaba Snow Crash, una novela que describe el agobiante
ambiente de la ciudad de Los Angeles, donde todo el mundo quiere huir a Metaverso, un espacio
virtual y libre donde un repartidor de pizzas puede ser un principe guerrero. Sin embargo, no todo es
felicidad es esa Arcadia intangible, pues vive bajo la amenaza de un virus (el Snow Crash) que puede
desencadenar el infocalipsis... Este escenario de ciencia ficcion fue la tarjeta de presentacion del
metaverso, un universo mas alla en el que conviven nuestros avatares.

El metaverso de 2022 esta en plena construccion. Espacios como Decentraland, The Sandbox o
Upland nos invitan a entrar e investigar en ese mundo que, como el real, esta en plena evolucion. Aqui
se invierte en terrenos, se construyen edificios y se crean comunidades que, al final, forman ciudades.

También las grandes ciudades han visto como crear un gemelo digital puede ayudar a gestionary
solucionar los problemas que se presentan en las calles reales. Una de las primeras en darse cuenta de
este gran potencial ha sido Shanghai, que, en su plan de desarrollo para los préximos cinco anos, recoge
la apertura de sedes municipales institucionales en metaverso. También Sell tiene la intencién de
crear, en 2023, el Metaverse 120 Center, un centro de servicio publico virtual en el que los avatares de
los funcionarios publicos daran diferentes servicios.
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EDIFICIOS CON HISTORIA / Canfranc

Estacion internacional de Canfranc (Huesca)

EL RENACER
DE UNA
LEYENDA

A finales de este ano, coincidiendo con

el comienzo de la temporada de esqui en

los Pirineos, la estacion internacional de
Canfranc volvera a ser noticia. Un hotel de
lujo abrird sus puertas en este espectacular
edificio que no ha dejado indiferente a nadie.

texto_Carmen Otto

unque no haya

sido una de

las estaciones

mas transi-

tadas por los

viajeros, Can-
franc si puede lucir con orgullo el
titulo de “la méas bonita”. Inaugurada
en 1928 por el rey Alfonso XIII, su
apertura supuso una esperanza
de acercamiento a Europa. Pero
ese esplendor no duré mucho. Los
acontecimientos que marcaron la
historia en la primera mitad del si-
glo XX tuvieron mucho que ver con
el ocaso de este centro de comu-
nicacion situado en el valle de Los
Arafiones, en la comarca oscense
de La Jacetania.

La historia de Canfranc se em-
pezo a escribir en 1853, cuando
un grupo de proceres aragoneses
vinculados a la Real Sociedad Eco-
némica de Amigos del Pafs firma-
ron el manifiesto Los aragoneses a
la nacién espanola, en el que solici-
taban la construccion de una linea
ferroviaria que conectara Madrid y
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Paris a través del Pirineo aragonés.
Acometer semejante empresa no
era facil y, 11 anos después, el Go-
bierno de Espafna habilitd un cré-
dito extraordinario de 20 millones
de reales para realizar el estudio
de una linea entre Zaragoza y Pau
con paso por Canfranc.

Linea autorizada. Con la apro-
bacion, en 1882, de la ley que au-
torizaba la construccion de este
ferrocarril, un proyecto que entu-
siasmaba al rey Alfonso XlI pero
que no llegaria a ver concluido, se
daba el primer paso para la futura
construccion de un edificio bonito
y con una historia apasionante. Se-
gun reflejan los documentos oficia-
les de la época, una vez dictada la
ley, el calendario fue el siguiente:
el 3 de mayo de 1892, el Gobierno
autorizo el traspaso de la conce-
sion de la linea a la Compania de
los Caminos de Hierro del Norte.
El 16 de enero de 1907 se fijo la
construccion de una nueva pobla-
cion alrededor de la estacion. El



13 de julio de 1908 se adjudicaron
las obras del tinel de Canfranc (de
7.875 metros de longitud, de los
cuales 3.805 transcurren por el
lado espaniol y el resto correspon-
den a Francia) y el 6 de diciembre
de ese mismo afno comenzaron
los trabajos, que se prolongarian
hasta el 26 de diciembre de 1912.

Una vez ejecutado el tunel, era
preciso saber cémo proyectar el
edificio de la estacién, teniendo
en cuenta los diferentes anchos
de via de Espana y Francia. En
este sentido, se convocaron en-
cuentros entre los responsables
de las empresas concesionarias de
la lIinea ferroviaria (Compania de
los Caminos de Hierro del Norte y
Compania del Midi Francés) para
establecer las condiciones vy ser-
vicios con los que debia contar la
estacion y bosquejar un plano que
serviria para desarrollar el pro-
yecto final. En ese primer apunte
se recogio la situacion de los edi-
ficios que habria que construir, asi
como sus dimensiones exactas, te-
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MATERIALES MODERNOS

En la estacion de Canfranc

se utilizd hormigon armado
para levantar su estructura,
un material que provocod un
importante incremento del

coste de la construccion.

niendo muy en cuenta que, dadas
las condiciones climatoldgicas de
los Pirineos, la actividad ferrovia-
ria debia realizarse a cubierto.

El primer disefio. En 1920, Fer-
nando Ramirez de Dampierre,
ingeniero de caminos, canales y
puertos, presenté el primer pro-
yecto: un edificio colosal de 241
metros de longitud, con 150 puer-
tas de acceso y 365 ventanas. Pre-
via a la construccion de la estacion,
que comenzd en 1921 tras nume-
rosos cambios en el disefo origi-
nal, ninguno de los cuales afecté
al exterior del inmueble, habia que
preparar el valle de Los Aranones,
que era el lugar elegido. Para ello,
se canalizaron torrentes, se cons-
truyeron diques que frenaran los
aludes de nieve y se corrigio el
curso del rio Aragén.

Adecuados los terrenos y con
la obra de edificacion en marcha,
fallece Ramirez de Dampierre, pa-
sando a ser Domingo Hormaeche
el encargado de continuar los tra-
bajos. Hormaeche, con experiencia
en la construccioén ferroviaria por
su participacion en la construccion
de la primera linea de metro de
Madrid, hizo una importante mo-
dificacion en el proyecto original de
Ramirez de Dampierre: introdujo el
uso del hormigén armado para le-
vantar la estructura, lo que supuso
un aumento de medio millon de pe-
setas en el coste total de las obras,
que fue de tres millones de pesetas.

El 3 de agosto de 1925 la obra
de la estacién internacional de
Canfranc (la segunda mas grande
de Europa en ese momento, solo
superada por la de Leipzig, en Ale-
mania) se entregd oficialmente al
Estado, y no se inaugurd hasta el
18 de julio de 1928, en un acto
que conto con la presencia del rey
Alfonso XlII, por la parte espanola,
y Gastén Doumergue, presidente
de la Republica Francesa.
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Un edificio modernista. La esta-
cion internacional esta formada por
un edificio principal, varios muelles
para trasbordo de mercanciasy un
deposito de maquinaria, asi como
dos pasos subterraneos. El inmue-
ble principal, destinado a dar servi-
cio a los pasajeros y las companias
operadoras de la linea ferroviaria,
presenta un desarrollo longitudi-
nal, articulado en cinco cuerpos,
estando el central vy los laterales
adelantados y més elevados.

En el exterior, las fachadas se
ejecutan seguin un estilo ecléctico
que recuerda a los palacios fran-
ceses del siglo XIX, combinando
el hormigdén armado con el uso de
piedra, cristal y hierro —materiales
que caracterizan la arquitectura
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industrial que se practicaba en ese
momento-, ofreciendo un juego
cromatico que se completa con la
incorporacion de la pizarra en las
cubiertas. Como dato curioso de la
fachada, hay que destacar que en
ella nunca se colocé un reloj, aun-
que estaba previsto en el proyecto
original y se realizod la hornacina
donde debfa situarse.

El primer piso esta abierto a los
andenes, cubiertos por una mar-
quesina sostenida por columnasy
pilares metalicos, sobre la que se
levanta el segundo piso, abierto
por vanos de medio punto en los
cuerpos adelantados y por vanos
adintelados en los que estan re-
tranqueados. Los tejados de estos
Ultimos cuerpos son en mansarda.

© Rob Cousins / Alamy Stock Photo

RECUPERAR EL
PASADO

Cincuenta anos
después de su cierre,

la estacion vuelve a
abrirse, ahora como
hotel. Para ello, se

ha llevado a cabo

una importante
rehabilitacion siguiendo
estandares Passivhaus.

© AHF-MFM/Francisco de las Heras

En el interior, bajo la clpula
central de fundicioén, se situa el
gran vestibulo, decorado al mas
puro estilo art déco —con profusion
de madera, pilastras adosadas, y
molduras de escayola-, donde se
encuentran las taquillas, mientras
que los laterales se reservan para
oficinas, aduana, comisaria, esta-
feta de correos, servicios médicos
y el restaurante del hotel inter-
nacional. Subiendo por una gran
escalera de madera se accedia a
las habitaciones del hotel, las de-
pendencias administrativas de las
companias explotadoras y treinta
viviendas para el alojamiento de los
empleados de la estacion.

Otra curiosidad de Canfranc,
debida a las diferencias del ancho
de via entre Espana y Francia (el an-
cho ibérico es de 1.660 mm, frente
alos 1.435 del ancho europeo), ra-
dica en las dos playas de vias que
tenia, una a cada lado del edificio,
lo que provoco tener que duplicar
andenes, accesos v servicios inter-
nos de la estacion.

Canfranc estuvo operativa
hasta 1970. Su cierre lo pro-
voco el derrumbe del puente de
LEstanguet. Pero durante los afios
que estuvo abierta fue testigo de
hechos que luego han ayudado a
acrecentar su leyenda, sobre todo
durante la Il Guerra Mundial. En
ese momento, aqui habia un in-
tenso trafico en ambos sentidos:
hacia Francia circulaban los trenes



cargados de wolframio, con los
que Alemania construfa tanques;
a Espania, y con destino a Portugal,
llegaba el oro que los nazis ponian
a buen recaudo. Y no solo oro, pues
Canfranc sirvio como puerta de sa-
lida para muchos judios que logra-
ron escapar del holocausto.

Del abandono a la rehabilitacion.
Fueron muchas las voces que lla-
maron la atencion sobre el aban-
dono en el que cayé la estacion en
1970, una vez que la linea ferrovia-
ria dejo de funcionar. El 6 de marzo
de 2002, el Gobierno de Aragon la
declard Bien de Interés Cultural vy,
en 2013, la adquirio al Ministerio
de Fomento por 310.000 euros.
Desde 2005, cuando la Comision
Provincial de Patrimonio Cultural
de Huesca aprobo el proyecto de
rehabilitacion de la estacion, hasta
ahora, han sido varias las labores
que se han llevado a cabo: recupe-
racion de la estructura y la cubierta,
restauracion de la fachada y mol-
duras decorativas, demolicion de
andenes, sustitucion de columnas
en las marquesinas y ejecucion de
galerfas de servicio e instalaciones,
entre otros trabajos. En 2021, vy
como resultado de las obras impul-
sadas por el Gobierno de Aragon
(que invirtié 10 millones de euros
para la recuperacion de la expla-
nada de Los Arafiones), se inaugurd
una nueva estacion de viajeros en el
Hangar Oeste que, en su origen, se
destinaba al intercambio de mer-
cancias entre Espana y Francia.

Nueva vida. En cuanto a la histo-
rica estacion, en la Ultima edicion
de Fitur, la cadena Barceld Hotel
Group anuncié la apertura de un
nuevo hotel de 5* GL, prevista para
finales de este 2022. El proyecto
arquitecténico, a cargo de Ingen-
nus, se ha centrado en la restaura-
cion de las fachadas, la sustitucion
de las carpinterias, la restauracion
de la marquesina y la rehabilitacion
de los andenes, sin variar la imagen
del edificio, todo ello para alcanzar
la méxima eficiencia energética,
mejorando la envolvente.

Seglin Monica Tello, Arquitecta
Técnica y Directora de Ejecucion de
estas obras de rehabilitacion (tra-
bajo reconocido con un premio en
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Icono cultural

Muchos autores han encontrado en la estacion de Canfranc el
mejor argumento para sus obras literarias. A las librerias han
llegado titulos como Canfranc, el mito (ed. Pirineum), un libro
colectivo que aborda la historia del ferrocarril internacional
pirenaico desde los origenes de su gestacion hasta la rotura
del puente de LEstanguet. También Alfonso Marco propone
un nostalgico paseo por la historia de la estacion y los trenes
que por ella circularon en El Canfranc: historia de un tren de
leyenda (ed. Doce Robles). En Volver a Canfranc (ed. Planeta),
Rosario Raro presenta una historia de amor con la que narra
cémo miles de ciudadanos judios lograron salvar su vida al
cruzar este paso fronterizo. Canfranc, la tltima frontera, de
Rafael Gonzalez Martinez (ed. Circulo Rojo), es un relato de
ficcion marcado por las tramas de espionaje que tenian lugar
en la estacion, al igual que Canfranc, tltima estacién, de Javier
Fernandez Delgado (obra autopublicada), donde se plantea
un escenario donde nadie es lo parece ser. Por su parte, José
Luis Galar centra el argumento de La frontera dormida (ed.
Destino) en el trafico de las obras de arte que expoliaron los
nazis y que pasaron por aqui.

También el mundo audiovisual ha caido rendido ante el
encanto de esta estacion que ha acogido rodajes como el
del famoso anuncio de la Loteria de Navidad, en el que un
caballero calvo repartia la suerte al ritmo del vals compuesto
para la pelicula Doctor Zhivago.

© AHF-MFM/Francisco de las Heras

la Gala de la Edificacion Aragonesa
de 2021), mantener el aspecto ori-
ginal de la fachada no fue dificil, ya
que acometieron “la envolvente por
el interior, actuando en la hermeti-
cidad y el aislamiento desde dentro
del edificio. Solo el cambio de las 365
ventanas, por otras de mayores pres-
taciones obligd a que se replicase el
formato existente”. Tanto la rehabili-
tacién como las estrategias de disefio
vy la solucion de puentes térmicos se
han desarrollado bajo criterios Ener-
PHit (estandar de rehabilitacion de
Passivhaus), de ahi que “se haya
tenido en cuenta la ventilacién con
recuperador de calor, la hermetici-
dad, el aislamiento, la carpinteria de
triple vidrio y la actuacién en puentes
térmicos. Todo ello lleva implicito una
buena calidad del aire, un buen con-
fort térmico y acustico con ausencia
de corrientes de aire no deseadas.
lgualmente se ha tenido en cuenta
una correcta gestion de residuos y
la utilizacion de materiales no perju-
diciales para la salud”.

Este hotel cuenta con 104 habi-
taciones. La planta baja estd desti-
nada a la zona wellness, ademas de la
biblioteca y el restaurante principal,
para el que se han rehabilitado dos
vagones siguiendo el estilo clasico
del siglo XX. El historico vestibulo
de la estacion alberga la recepcion
del hotel. lImiodesing firma la deco-
racion del establecimiento, donde
los espacios célidos y elegantes se
fusionan con elementos art déco
creando ambientes en los que des-
tacan materiales como la madera,
el latén o el terciopelo y una gama
cromatica inspirada en tonos beis,
verdes y petroleos.
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Nuevos habitos de consumo

DE COMPRAS,
S XPERIENCIA

NMERSIV A

Comprar se ha convertido en mucho més que
adquirir aquello que necesitamos. Se trata de
una experiencia Unica que colma nuestras

aspiraciones mas elevadas. Las nuevas tiendas

obran el milagro.

texto_Rosa Alvares

8
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esde aquellos primeros “almacenes
de moda y novedades” del siglo XIX
hasta el concepto actual de tienda,
ha llovido un diluvio. Porque pocos
espacios publicos han evolucio-
- nado tanto con el paso del tiempo
y de los usos cotidianos, en especial, en los Ultimos
anos. La llegada a nuestras vidas de internet y su
paulatino uso generalizado hace que los consumi-
dores puedan generar y acceder a gran cantidad
de informacion, opiniones y recomendaciones so-
bre las marcas, productos y servicios que quieran,
dandoles un poder hasta entonces inimaginado.
Ademas, el comercio electronico ha revolucionado
las pautas de consumo, dando lugar a nuevas ma-
neras de comprary forzando al retail méas tradicio-
nal a evolucionar. Por si esto no fuera suficiente, la
pandemia, el teletrabajo o la nueva forma de viajar
han hecho que nos fijemos mas en el disefo de in-
teriores, convirtiéndose en un hecho que influye
definitivamente en los comercios, generando un
valor no solo estético, sino también econdmico. No
en vano, ‘el interiorismo de una tienda determina
hasta un 79% el éxito de un comercio’, seglin el
estudio The New Habitat: asi cambian los espacios
que habitamos, elaborado por APE Grupo. “En los
ultimos dos afos, las tiendas han reinventado su




manera de vender. Como fruto de
este cambio, el 40% de los exper-
tos cree que la experiencia en los
locales es lo mas importante a la
hora de crear el espacio. Por otro
lado, 6 de cada 10 profesionales
opinan que introducir soluciones
tecnologicas es uno de los prime-
ros criterios para el disefio de una
tienda, asi como buscar experien-
cias envolventes tanto digitales
como presenciales’”.

Si hay un negocio que ha enten-
dido esto, sin duda, es WOW: una
concept store en plena Gran Via
madrilefia (donde antes estuviera el
hotel Roma) que deja a sus visitan-
tes boquiabiertos por la decoracion
del disefador Carmelo Zappulla 'y
por su idea de combinar venta fisica
y online. “El servicio tan bueno que
encontramos hoy en dia online con
toda la profundidad de catélogo, el
envio o la devolucién gratuita ha-
cen que los consumidores no ten-
gan una buena excusa para ir a una
tienda fisica. El cliente debe tener la
misma experiencia, independiente-
mente de que sea fisica o digital. Y
a esa experiencia nosotros la llama-
mos Phygital, que es la convergencia
entre ambos mundos”, explica Pablo
Garcia-Andrade, CCO de WOW.
“Nuestra propuesta de valor hacia
el cliente es poner a su disposicion
en la tienda tecnologia que le hace
esa vivencia mas comoda: desde
la opcion de poder tener una ex-
periencia autonoma sin necesidad
de hacer la transaccion con un
vendedor; hasta interactuar con
la tecnologia y el vendedor en los

probadores, cuando en los espejos
se reconocen las prendas que has
metido y puedes pedir desde ahi
con la pantalla otros productos al
vendedor”.

El valor de lo estético. Apostar
por la teatralidad, por una esté-
tica muy potente que propicie una
compra inmersiva, se convierte en
el quid de la cuestion. “El espacio
sigue aportando un valor diferen-
cial, ya que continta la tendencia
creciente hacia lo que se ha deno-
minado la museificacion del retail;
es decir, utilizar el espacio para
sorprender y para que el cliente se
sienta inmerso en una experiencia
de marca Unica”, puntualizan los ex-
pertos del Informe Retail realizado
por The Valley. Es lo que ocurre en
la nueva tienda Together, de Cam-
per, en la Plaza de Espana de Roma,
disenada por el estudio de arquitec-

tura Piovenefabi como una pieza >

EL CLIENTE SE FIJA
CADA VEZ MAS
EN EL DISENO

DE INTERIORES,
GENERANDO

UN VALOR NO
SOLO ESTETICO,
SINO TAMBIEN
ECONOMICO

© Giaime Meloni
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CON LOS CINCO SENTIDOS

Arriba, de izquierda a derecha, las tiendas de Guerlain (Madrid) y Camper
(Roma). Abajo, Galerfa Canalejas (Madrid) y Fendi (Mykonos). En la pagina
anterior, WOW, el nuevo centro de compras de la Gran Via de Madrid.
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> complementaria a su famosa esca-

linata, reflejando el interior del lo-
cal las composiciones geométricas
que caracterizan a la arquitectura
de la plaza: “Nos gusta imaginarnos
nuestro Camper Oval como una ex-
tension natural del proyecto de la
escalera de 1725, un guifo a la tra-
dicién barroca’, explican los disena-
dores. Otra firma que apuesta por
integrarse en el contexto geogra-

EL PAPEL DEL ARTE

Loewe Barcelona (izquierda), la joyeria
Rabat de Madrid (abajo, izquierda) o
Molteni Amsterdam integran comercio
y arte en sus expositores.

fico a la hora de crear sus tiendas
es Fendi, que hace lo propio en su
nueva boutique en la isla griega de
Mykonos. Inspirada en la cultura del
mar Egeo, las numerosas ventanas
conectan interior y exterior para
que la luz del sol llene las estan-
cias, con colores, formas, acabados
y muebles tipicos de la isla.
Restaurar edificios ya existentes
es otra de las tendencias que impe-
ran en el comercio de hoy. Uno de
los mejores ejemplos es Galeria Ca-
nalejas, en Madrid, obra del estudio
parisino Carbondale, en colabora-
cion con Estudio Lamela, encargado
del diseno y arquitectura de Centro
Canalejas Madrid, donde se ha-
lla. “Se trata de un concepto Unico
desconocido hasta el momento en
nuestro pais. Es mucho mas que
shopping, es una experiencia global
que se basa en la excelencia y que
alina en un mismo espacio moda,
lujo, gastronomia, servicios exclu-
sivos y atencion a nuestros visitan-
tes. También la cultura y la historia
de los siete imponentes edificios
historicos sobre los que se erige y
que han sido testigos directos de la
historia de esta ciudad”, dice Isabel



Antolin, directora de Galerfa Ca-
nalejas. “Todos los que tenemos el
privilegio de formar parte de este
proyecto sabemos que la méxima
siempre ha sido preservar el patri-
monio histérico-arquitectonico del
Centro Canalejas Madrid. Ha sido
un trabajo de restauracion para el
que hemos contado con artesanos
de oficios tradicionales como vidrie-
ros, fundidores, herreros, marmolis-
tas, ebanistas... Se han restaurado
cerca de 8.000 m? de fachada'y mas
de 17.000 piezas histéricas a las que
se les ha devuelto su esplendor, dan-
doles un nuevo uso y ahora disponi-
bles para todos nuestros visitantes”.
La impresionante tienda de
Loewe en el Eixample barcelonés
también despierta la admiracion de
los clientes. Situada en la moder-
nista Casa LIéo Morera, disefiada
por Lluis Domenech i Montaner,
estd concebida como una gran
galeria de arte, con ceramicas de
Picasso, una pieza de cristal de
Richard Wright, instalaciones de
Tanabe Chikuunsai y una obra de
macramé de Aurelia Mufoz.
Marcas tan inspiradoras como
Guerlain, Rabat, Molteni o Aesop
han aprendido que sus tiendas fisi-
cas deben llevar a los consumidores
a un espacio donde conectar con

EL FUTURO YA ESTA AQUI

Gucci ha sido una de las primeras
firmas en abrir tienda en el metaverso.
Arriba, la refinada tienda fisica de
Aesop, en Los Angeles (EE UU).

sus valores, estilos de vida, pasiones
y aspiraciones, “un espacio fisico de
venta ha de generar experiencias
gue provoquen sensaciones a tra-
vés de los cinco sentidos, la gran
diferencia con el canal online que
solo puedes utilizar uno, la vista”,
tal como apunta Pablo Garcia-
Andrade, CCO de WOW. Ahora
bien, més alla del concepto Phygital
que se estd afianzando, un nuevo
aliado del shopping comienza a vis-
lumbrarse, el metaverso, que incor-
pora avatares a modo de clientes y
escenarios digitales como si de dm-
bitos comerciales reales se tratara.
Un lugar virtual y fantastico que
se estd convirtiendo en objetivo
de las marcas de lujo (como Gucci)
que se han anticipado a explorar
las reglas del juego de este nuevo
espacio de intercambio y conexion
que promete romper los limites de
lo conocido, convirtiendo un acto
tan cotidiano como comprar en una
auténtica aventura.

Nuevas tiendas / CULTURA

Donde vive la escritura

Montblanc abre las puertas de la Montblanc Haus, un centro que narra
la historia de la firma de objetos de escritura desde su fundacién hasta
hoy. Situado junto a su sede central, en Hamburgo (Alemania), el edifi-
cio hasido disenado por Nieto Sobejano Arquitectos como homenaje
alaforma histdrica de los estuches que guardan las piezas de la firma.
Eso se traduce en una arquitectura minimalista que combina los iconi-
cos colores de la marca en su silueta oscura con tonalidades de blanco
en el interior. Un ambito especial donde el visitante se reencuentra
con el poder de la escritura a mano, laimaginacion y laemocién que
despierta en cada persona. Ademas, la Montblanc Haus alberga una
exposicion permanente a modo de experiencia inmersiva que retine
el legado de la maison, la artesania e innovacion en sus articulos, asi
como un espacio dedicado a visitantes y a grandes personajes que han
plasmado su impronta, como Hemingway, Einstein y Frida Kahlo.
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B FIRMA INVITADA

CONSTRUCCIONES
Y EMOCIONES OBLIGATORIAS

Carla de La La.
Autora de Qué te importa que te ame (Editorial Planeta)

Muchos definen la arquitectura como un servicio o como todo lo contrario. Recordemos al genio y
divo Frank Lloyd Wright que defendia en sus construcciones tal grado de perfeccion donde el ser
humano era la variable que debia adaptarse, y no al revés.

;Y laliteratura? ¢ Es pragmatica? James Joyce desplego una escritura jeroglifica donde (como FLW)
el hombre no tenia por qué entender nada. Una postura divertida, valiente y algo pedante...

Lourdes Trevifio Quirds, prestigiosa arquitecta mexicana afincada en Espana, Passivhaus Desig-
ner y directora del Estudio Freehand, dice: “La arquitectura es la Unica de las Artes que tiene una
utilidad fisica, no solo emocional. En mi pais, la presencia de imponentes volcanes e ininterrumpida
actividad sismica hacen mas pesadas y fuertes nuestras estructuras, algo que autoras como Sor Juana
Inés de la Cruz, Laura Esquivel o Carla de La L4 describen con riqueza apasionada” .

La mayoria de los creadores coincidimos en que tanto la literatura como el quehacer arquitec-
ténico pueden ser Arte y no serlo. En este sen-
tido y bajo la premisa maravillosa “haga lo que
le dé la gana”, Mathias Goeritz edificé el Museo MEXICO NOS DERE UN \/IA]E, O PUEDE

Experimental El Eco, en Ciudad de México. Una

estructura poética cuya disposicion llevaba a sus QUE NOSOTROS A EL/ ALANO

visitantes a una experiencia sensible que les reco- MENOS EMBRIAGADORA OBRRA QUE
miendo conocer, asi como el Espacio Escultérico

de la UNAM, ese crater, reminiscencia aztecoide DESPLIEGAN SUS CONSTRUCCIONES

o toltecoide, como las fauces de una enorme vibo- ESTRECHAMENTE CONECTADAS CON
ra que quisiera devorar el cielo... I.A EXUBER ANCIA DE SU VEGETACION

Porque México nos debe un viaje, o puede que
nosotros a él; y no a las playas de pulserita, toalla Y EL SURREALISMO DE SUS GENTES
suave y tequila sunrise, sino a la no menos embria-
gadora obra que despliegan sus construcciones
estrechamente conectadas con la exuberancia de su vegetacion y el surrealismo de sus gentes.

“Cuando llegamos a Palmagorda miré a mi alrededor incrédula, habia salido el sol y sus rayos baiia-
ban la edificacién monumental. En el centro de la rotonda, frente a la fachada, se alzaba majestuosa
una fuente con veinte o treinta surtidores... Tras ellos, una hilera de ahuehuetes y magnolios cuyo per-
fume apenas permitia concentrarse en otra cosa. Crucé la puerta del que seria mi hogar todo el resto
de mivida. Era una casa enorme y muy moderna para la época, cuyas paredes, arcos y columnas se al-
ternaban en rosa mexicano, amarillo limay azul cobalto. Caminé con sigilo atravesando varios patios
y galerias de imponentes cactus y patas de elefante, cintas, hiedras y macetas colgantes reventando
de pensamientos. Recuerdo los corredores con sus extraordinarios ventanales soleados repletos de
plantas de todas clases que brotaban en todas direcciones ...".

Para los alrededores de la hacienda Palmagorda, escenario de la parte mexicana de la novela Qué
te importa que te ame, me inspiré en el jardin surrealista del creador britanico Edward James (Xilitla,
México). El artista (del que se decia estaba emparentado con los Windsor y que era hijo, en realidad,
de Eduardo VII), seglin cuentan, se comié unos hongos y levanto su particular Jardin del Edén con
decenas de estructuras entre la escultura y la arquitectura rodeadas de selva como las Escaleras del
Cielo o La de Tres Pisos que podrian ser Cinco.
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Juntos construimos
nuevas oportunidades

Ayuda a tu Mutua a seguir creciendo y
descubre las ventajas de traer a los tuyos a
Musaat para acceder al mejor seguro de
Responsabilidad Civil de la Profesion.

Trae a un amigo

Trae a otros profesionales a Musaaty
beneficiate de descuentos exclusivos de
hasta el 50% en la renovacién de tu
pdliza de RCP AT. (¥)

Tutela a un novel

Recompensamos el apoyo a las nuevas
generaciones de la Arquitectura Técnica con
descuentos para los sénior que tutelen hasta a
dos junior. Los noveles que traigas a la Mutua
también se beneficiardn de importantes
descuentos (*)

(*) Consulta condiciones con Musaat

Mas informacion en: musaat.es
917 667 511 | comercial@musaat.es
O en tu mediador de seguros

[0lusaat
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Control Tomografico 4D LIVE

SOLUCIONARLO DE MANERA
PERMANENTE ES FACIL

Consolidamos el terreno con inyecciones de resinas, bajo el

control constante de la tomografia de resistividad 4D

Certificaciones

+ EN 12715 - Ejecucidn de Trabajos
Geotécnicos Especiales - Inyecciones

+ EN ISO 17020 - Calificacion Técnica
del Procedimiento

+1S0 9001 - Sistema de Gestion
de Calidad

INSPECCION

TECNICA
GRATUITA

Atencion al Cliente
c 900800745|

www.geosec.es

Garantias
+ Garantia contractual de 10 afios
en todas nuestras intervenciones
+ Posibilidad de Garantia
de Seguro Decenal
+ Resina Maxima®: Garantia de 10 afios

Ventajas

« Intervencién répida y eficaz

+ Sin excavaciones ni demoliciones
+ IVA reducido

+ Resinas eco compatibles

QGEOSEC

GROUND ENGINEERING



	01_PORTADA_154_OK.indd_1
	02_CERCHA 154 PRECIO CENTRO INT PORT PAR
	03_03 SUMARIO.indd_1
	04_CERCHA 154 ADEQUA MOLECOR PAR
	05_EDITORIAL.indd_1
	06_06-07_BRANDED_GEOSEC_154.indd_1
	07_06-07_BRANDED_GEOSEC_154.indd_2
	08_AGENDA_154.indd_1
	09_CERCHA 154 NATURGY IMPAR
	10_10-14_NOTICIAS_154.indd_1
	11_CERCHA 154 ALUGON IMPAR
	12_10-14_NOTICIAS_154.indd_2
	13_CERCHA 154 GEONOVATEK IMPAR
	14_10-14_NOTICIAS_154.indd_3
	15_CERCHA 154 MECANOVIGA IMPAR
	16_16-19_SECTOR_LIBRO_EDIF_EXISTENTE.indd_1
	17_16-19_SECTOR_LIBRO_EDIF_EXISTENTE.indd_2
	18_16-19_SECTOR_LIBRO_EDIF_EXISTENTE.indd_1
	19_16-19_SECTOR_LIBRO_EDIF_EXISTENTE.indd_4
	20_20-28_EN PORTADA_154_Ciudad Deportiva.indd_1
	21_20-28_EN PORTADA_154_Ciudad Deportiva.indd_2
	22_20-28_EN PORTADA_154_Ciudad Deportiva.indd_3
	23_20-28_EN PORTADA_154_Ciudad Deportiva.indd_4
	24_20-28_EN PORTADA_154_Ciudad Deportiva.indd_5
	25_20-28_EN PORTADA_154_Ciudad Deportiva.indd_1
	26_20-28_EN PORTADA_154_Ciudad Deportiva.indd_7
	27_20-28_EN PORTADA_154_Ciudad Deportiva.indd_1
	28_20-28_EN PORTADA_154_Ciudad Deportiva.indd_2
	29_CERCHA 154 JUNG IMPAR
	30_CERCHA 154 MUSAAT DOBLE par
	31_CERCHA 154 MUSAAT DOBLE impar
	32_32-33_PROFESION_CGATE_CEBC.indd_1
	33_32-33_PROFESION_CGATE_CEBC.indd_2
	34_34-35_PROFESION_CGATE_AAEBC.indd_1
	35_34-35_PROFESION_CGATE_AAEBC.indd_2
	36_36-38_MUSAAT_RENOVACION.indd_1
	37_36-38_MUSAAT_RENOVACION.indd_2
	38_36-38_MUSAAT_RENOVACION.indd_1
	39_PUBLI_COMENZA_SEKKEI.indd_1
	40_40-41_MUSAAT_RC_PROFESIONAL.indd_1
	41_40-41_MUSAAT_RC_PROFESIONAL.indd_2
	42_42-43_MUSAAT_SOSTENIBILIDAD.indd_1
	43_42-43_MUSAAT_SOSTENIBILIDAD.indd_1
	44_MUSAAT_Financiacion.indd_1
	45_CERCHA 154 PRECIO CENTRO IMPAR
	46_46-47_MUSAAT_SERCOVER.indd_1
	47_46-47_MUSAAT_SERCOVER.indd_2
	48_48-55_FICHA FUNDACION_154.indd_1
	49_48-55_FICHA FUNDACION_154.indd_2
	50_48-55_FICHA FUNDACION_154.indd_3
	51_48-55_FICHA FUNDACION_154.indd_4
	52_48-55_FICHA FUNDACION_154.indd_5
	53_48-55_FICHA FUNDACION_154.indd_6
	54_48-55_FICHA FUNDACION_154.indd_7
	55_48-55_FICHA FUNDACION_154.indd_8
	56_56-57_PROFESION_ABS.indd_1
	57_56-57_PROFESION_ABS.indd_2
	58_58-61_PROCESOS Y MATERIALES_FOTOVOLTAICO.indd_1
	59_58-61_PROCESOS Y MATERIALES_FOTOVOLTAICO.indd_2
	60_58-61_PROCESOS Y MATERIALES_FOTOVOLTAICO.indd_3
	61_58-61_PROCESOS Y MATERIALES_FOTOVOLTAICO.indd_4
	62_62-68_REHABILITACION_Caixaforum Valencia.indd_1
	63_62-68_REHABILITACION_Caixaforum Valencia.indd_2
	64_62-68_REHABILITACION_Caixaforum Valencia.indd_3
	65_62-68_REHABILITACION_Caixaforum Valencia.indd_4
	66_62-68_REHABILITACION_Caixaforum Valencia.indd_1
	67_62-68_REHABILITACION_Caixaforum Valencia.indd_2
	68_62-68_REHABILITACION_Caixaforum Valencia.indd_1
	69_CERCHA 154 THERMOCHIP IMPAR
	70_70-75 INTERNACIONAL_154.indd_1
	71_70-75 INTERNACIONAL_154.indd_2
	72_70-75 INTERNACIONAL_154.indd_3
	73_70-75 INTERNACIONAL_154.indd_1
	74_70-75 INTERNACIONAL_154.indd_5
	75_70-75 INTERNACIONAL_154.indd_2
	76_76-79_URBANISMO_154.indd_1
	77_76-79_URBANISMO_154.indd_2
	78_76-79_URBANISMO_154.indd_3
	79_76-79_URBANISMO_154.indd_4
	80_80-83_EDIFICIOS CON HISTORIA_154.indd_1
	81_80-83_EDIFICIOS CON HISTORIA_154.indd_2
	82_80-83_EDIFICIOS CON HISTORIA_154.indd_3
	83_80-83_EDIFICIOS CON HISTORIA_154.indd_4
	84_84-87 CULTURA_154_Tiendas.indd_1
	85_84-87 CULTURA_154_Tiendas.indd_2
	86_84-87 CULTURA_154_Tiendas.indd_3
	87_84-87 CULTURA_154_Tiendas.indd_4
	88_FIRMA154-carla.indd_1
	89_CERCHA 154 MUSAAT PAG IMPAR
	90_VINETA_154.indd_1
	91_CERCHA 154 NOVAU IMPAR
	92_CERCHA 151 GEOSEC PAR

